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UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA Centro Universitario de la Región Este Sede Maldonado



INFORME TECNICO № 1 Descarga a Tierra -------------------------------------------------------------------



INFORME TECNICO № 1 – DESCARGA A TIERRA. El presente informe corresponde a la realización de trabajos de relevamiento y diagnóstico de las Instalaciones Eléctricas ejecutadas a la fecha en el Edificio del CURE – Sede Maldonado Para la realización de los trabajos mencionados se tomaron en cuenta el Proyecto original y sus modificaciones, realizadas en las siguientes fechas: -



23 de Octubre del 2009. 22 de Diciembre del 2009. 25 de Marzo de 2011. 10 de Abril del 2011.



IDENTIFICACIÓN DE LA ZONA INSPECCIONADA Para la interpretación de las zonas tratadas se desarrolla el siguiente diagrama de áreas y niveles. S.E. UTE Sala TG BASE 1



En esta etapa se han realizado los trabajos de relevamiento de las canalizaciones para Pararrayos, Descargas a Tierra de la Sub Estación - Sala Tablero General y de la Malla solicitada en el entorno de la BASE 1.



Las láminas originales involucradas en la Descarga a Tierra son las siguientes: Lamina EL - 16 Lamina EL - 17



PLANTA BAJA - DISTRIBUCION DE POTENCIA (ACCESO) PLANTA BAJA - DISTRIBUCION DE POTENCIA - BASE 1



DESCARGA A TIERRA. El proyecto original solicitaba la realización de dos instalaciones de Descarga a Tierra una referida a la Sub Estación de UTE - Sala del Tablero General y la segunda en el entorno de la Base 1, denominada Malla Descarga a Tierra general. A su vez se solicitaba, canalizaciones de vinculación entre el nivel del terreno y la azotea, para futura instalación de Pararrayos. Como parte de los requerimientos solicitados, en la Memoria Descriptiva parágrafo 2.11, la firma instaladora adjudicataria de las instalaciones, debía presentar ante UTE, para su aprobación los diseños finales a instalar, esta situación no fue realizada o no existen antecedentes.
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A título ejemplo se muestran los esquemas que fueron los solicitados en el proyecto original, sobre los cuales, el adjudicatario de eléctrica, se debían realizar los ajustes finales hasta obtener los valores requeridos en el Reglamento de Baja Tensión de UTE, Capitulo XXIII. DESCARGA A TIERRA - SUB ESTACION UTE.



Extracto de Lamina № 16



Foto 1 Foto 2



Foto 3 y 4



MALLA DESCARGA A TIERRA GENERAL -- BASE 1



Extracto de Lamina № 17



Foto 7 Foto 8 y 9 Foto 10 y 12



Foto 14 Foto 13



Foto 5 y 6
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Ante la imposibilidad de relevar en sitio, los recorridos finales instalados y la totalidad de los puntos de conexión solicitados como “conexión a tierra”, se han realizado distintos cateos, que a continuación se detallan en el siguiente relevamiento fotográfico.



Foto № 1 – Sala Tablero General – Sub Estación UTE Punto de inspección de la Descarga a Tierra, Sala del Tablero General y Sub Estación UTE.



Foto № 2 - Sala - Tablero General – Sub Estación UTE



Sala Tablero General - Sub estación UTE. Conductores sin conexión.
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Foto № 3 - Sala Tablero General – Sub Estación UTE



Tramo de conductor de conexión suelto.



Foto № 4 - Sala Tablero General – Sub Estación UTE



Punto de conexión incorrecto.
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Foto № 5 - BASE 1



Vista general Punto de cateo, en Base 1.



Foto № 6 - BASE 1



Punto de cateo, conductor de cobre instalado en forma superficial.
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Foto № 7 - BASE 1 Conexión del conductor de cobre con la estructura. No se corresponde con lo solicitado.



Foto № 8 - BASE 1



Punto de cateo en la zona posterior de la Base 1. Se aprecia la instalación del conductor de cobre a menos de 20cm.
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Foto № 9 - BASE 1 Conductor de cobre instalado en forma superficial.



Foto № 10 - BASE 1



Conductor de cobre cortado
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Foto № 11 - BASE 1 Se comprueba la mala conexión realizada y un trozo de jabalina de 20cm., no reglamentaria.



Foto № 12 - BASE 1



Se comprueba la mala conexión realizada y un trozo de jabalina de 20cm., no reglamentaria.
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Foto № 13 - BASE 1



Conexión con estructura en forma incorrecta, no se ajusta a lo solicitado.



Foto № 14 - BASE 1



Vista del canal de acceso debajo del Tablero General.



Atención: NO SE APRECIA NINGUNA VINCULACION DE LA MALLA DE TIERRA, CON EL TABLERO GENERAL.
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En el Tablero no existe barra de conexión de tierra, por consecuencia no existe conexión de los conductores de descarga a tierra de las líneas generales de distribución de potencia.



Foto № 15 - BASE 1 Medición realizada en la BASE 1. Resultado del valor de resistencia a tierra, de conductor de cobre instalado.



Foto No. 16 – BASE 1.



Registro No.1, de salida de canalización de futuro Pararrayos. Terminación inadecuada
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Foto No. 17 – BASE 1.



Registro No.2, de salida de canalización de futuro Pararrayos. Terminación inadecuada



Foto No.18. – BASE 1.



Registro No.3, de salida de canalización de futuro Pararrayos. Terminación inadecuada
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Foto No.19 – BASE 1.



Registro No.4, de salida de canalización de futuro Pararrayos. Terminación inadecuada



Foto No.20 – BASE 1.



Vista de instalación de caño de PVC, tramo entre Registro y Azotea. Instalación incorrecta.
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Foto No.21 – BASE 1.



Vista de instalación de caño de PVC, tramo entre Registro y Azotea. Falta una terminación adecuada.



EVALUACIÓN DE LAS OBSERVACIONES y RELEVAMIENTOS REALIZADOS



DESCARGA A TIERRA - SUB ESTACION UTE – LOCAL TABLERO GENERAL. Referente a esta malla de Descarga a Tierra, se asume que su instalación y diseño fue aprobado por UTE, ya que la Sub Estación se encuentra en servicio operativo. En las observaciones realizadas en el entorno del local del Tablero General - Grupo, se comprueba que no existen algunas conexiones, por lo que se aconseja corregir lo siguiente: •



Conexión a tierra de todos los cerramientos del local Tablero General – Grupo.



•



Conexión a tierra de los gabinetes del Tablero General.



•



Conexión a tierra del Grupo Electrógeno allí instalado.



Para las tareas de conexión se utilizaran caños de hierro galvanizados de Ø25, instalados en forma exterior, enhebrados con conductores de cobre de 10mm², terminales de cobre y tortillería del mismo material. Sigue:
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DESCARGA A TIERRA GENERAL -- BASE 1. Luego de realizado los cateos y observaciones de malla de descarga a tierra se comprueba que su instalación no se corresponde ni con lo solicitado, ni con lo expresado en el Reglamento de Baja Tensión de UTE. En vista de que no existen registros de la aprobación por parte de UTE, sobre el proyecto de Descarga a Tierra instalado y de acuerdo a lo observado se aconseja en forma urgente cumplir con las siguientes correcciones en todo lo ejecutado. •



Se deberá realizar un relevamiento de todo el recorrido de conductor de cobre instalado, en el entorno de la BASE 1, en esta tarea se revelará su profundidad de instalación.



•



Lo solicitado será realizado en los sectores expuestos de jardín o pasto, se aclara que los tramos bajo hormigón o losetas no serán relevados.



•



Como parte de las tareas de mejora se deberá reinstalar el conductor de cobre a 50cm, mínimo, del nivel de terminación del terreno. Esta situación se ejecutara intentando cumplir con lo solicitado en el Capítulo XXIII, pagina 8, parágrafo 8.2.3, de UTE.



•



En la realización de lo indicado en el punto anterior, se deberá verificar el estado de conexión de las jabalinas con el conductor de cobre instalado. En donde se verifique falsas conexiones o mal realizadas, se deberán ejecutar nuevas soldaduras exotérmicas.



•



Dado el valor de resistencia a tierra obtenido en la medición realizada (ver foto No. 14), se deberá instalar en forma alternada nuevas jabalinas, considerando una distancia entre ellas 10m, o mayor. Se deberá obtener un valor de resistencia a tierra no superior a los 5 Ω.



•



Las nuevas jabalinas (tipo “Copperweld“), se unirán al conductor de cobre instalado mediante soldaduras exotérmicas.



•



Para solucionar los puntos de conexión del conductor de tierra a la estructura, se deberán realizar a nuevo, todas las conexiones de acuerdo al siguiente criterio: Soldar a la estructura, tramos de varilla de hierro de medio metro, mediante arco eléctrico estos tramos deberán contar en su otro extremo con un espacio galvanizado de 20 cm., mínimo. El tramo galvanizado se conectara al conductor de cobre de la malla mediante soldadura exotérmica.



•



También se deberán instalar, desde la malla de descarga a tierra, dos colillas de conexión separadas dos metros aproximadamente, mediante conductor de cobre de 50mm², de un largo suficiente para conectar a tierra el Tablero General, instalado en BASE 1 (ver plano IE – 17).



•



En el Tablero General aludido, se deberá instalar una barra de cobre, de 50x10 mm, del largo suficiente para permitir su montaje entre los parantes del gabinete. A ella se conectaran las dos colillas mencionadas en el punto anterior y los conductores de descarga a tierra de las líneas generales (ver foto № 14).



•



En las conexiones a la barra de tierra se utilizaran terminales adecuados para cada conductor a conectar.
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•



En vista de que los conductores relevados como líneas de Descarga a Tierra a cada Tablero General de cada piso o Tablero derivado, no se corresponden con lo solicitado en el Diagrama Unifilar, se deberá instalar un nuevo conductor de distribución de Descarga a Tierra. El recorrido propuesto será el siguiente:



•



Desde la barra de cobre a instalar en el Tablero General de PB, partirá un conductor de cobre desnudo de 35 mm², hasta el Tablero General del 1er. PISO. En dicho Tablero se instalara una barra de cobre de 50x10 mm, del largo suficiente para permitir su montaje entre los parantes del gabinete existente.



•



Desde la barra de cobre mencionada, en el Tablero General del 1er. PISO, partirá un conductor de cobre desnudo de 35 mm², hasta el Tablero General del 2do. PISO. En dicho Tablero se instalara una barra de cobre de 50x10 mm, del largo suficiente para permitir su montaje entre los parantes del gabinete existente.



•



A las nuevas barras de cobre mencionadas se conectaran las líneas de Descarga a Tierra, proyectadas para cada Tablero instalado, de cada nivel.



•



Se aclara que esta situación es en mejora de lo instalado, intentando cubrir omisiones o olvidos, en informes posteriores se realizaran menciones de lo aquí solicitado.



•



A su vez se deberá realizar toda otra tarea de modificación o mejora, auque no este expresamente mencionado en este informe y requiera ser mejorada o corregida.



Durante las tareas de modificación se deberá documentar y verificar los trabajos, por parte del adjudicatario de las tareas y de la Dirección de Obra. La documentación a presentar deberá tener un relevamiento fotográfico paso a paso y la correspondiente medición del valor final, obtenido como resistencia a tierra, firmado por el responsable de la Firma Instaladora. El documento a presentar será similar al solicitado en el Reglamento de Baja Tensión de UTE, Capitulo XXIV, Anexos – Documentos y Certificados, paginas 17 y 18, del año 2010. CANALIZACION FUTURO PARARRAYO -- BASE 1. De acuerdo a lo observado todo lo instalado no cumple con lo solicitado en el parágrafo 2.12, de la Memoria Descriptiva. Se recomienda desestimar estas cañerías y esperar a que el “Centro Universitario Regional Este”, contrate, a través de una firma especializada, un Sistema de Protección contra Descargas Atmosféricas, el cual definirá las bajas de conductores y las conexiones a la malla de tierra.



Fin del informe № 1.
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