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SERVICIOS HOLEDECK



La presente publicación pretende dar una descripción general del producto y los materiales. Es responsabilidad del usuario garantizar su correcto uso para cualquier aplicación particular y que dicha aplicación cumpla toda la legislación nacional, estándares, códigos de práctica y cualquier otro requisito. HOLEDECK y sus subsidiarias, por la presente, niegan toda responsabilidad como quiera que se presente de cualquier error u omisión en esta publicación y todas las consecuencias que de ello dependan. HOLEDECK es una marca registrada.
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HOLEDECK es la evolución natural de las estructuras de hormigón. Es un sistema ecológico para estructuras de hormigón armado que propone un acercamiento responsable al consumo de recursos , tanto



ECO



nómica lógica



(oikos, “casa” y nemein “gestion”) (oikos, “casa” y logos “ciencia”)



Debido a su innovador diseño, es posible conseguir grandes luces entre apoyos y contener instalaciones que pueden atravesar el forjado en todo su espesor y totalmente integradas en él. Esto significa que las instalaciones en sección ocupan el mismo espacio que la estructura en sí y, por tanto, no son necesarios descuelgues ni falsos techos para esconderlas.



HOLEDECK puede ser comparado con una viga BOYD hueca de hormigón armado en la que el centro de masa de la sección se localiza en su posición más eficiente gracias a la retirada del hormigón que no trabaja.



HOLEDECK está especialmente indicado para edificios con una gran carga de instalaciones así como grandes luces: oficinas, hospitales, colegios o cualquier edificio público, comercial o industrial.



Por qué HOLEDECK...? Porque es MEJOR: desde un punto de vista ECONÓMICO, ECOLÓGICO, TÉCNICO Y ESTÉTICO



www.holedeck.com
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ECONÓMICO



¿POR QUÉ HOLEDECK ahorra y consigue mejores prestaciones?



6 •



Reducción de la altura construida



Es posible ahorrar un total de 30-50 cm por cada planta,



5



2



5 4 3 2



1



1



4 3



lo que reduce todos los elementos verticales del edificio. Esto conlleva un ahorro de entre 10-20% en la fachada y en la envolvente, así como una reducción de 10-20% en pilares y muros de carga.



•



Reducción del consumo de hormigón



HOLEDECK reduce el consumo de hormigón gracias a su disposición más eficiente.



•



Reducción del peso



El peso propio del forjado HOLEDECK se reduce, mejorando el comportamiento estructural en caso de terremoto o viento.



2,70 m 2,70 m
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ECONÓMICO



•



Reducción de elementos construidos



Algunos elementos pueden ser totalmente eliminados, como los falsos techos o los suelos técnicos. Las instalaciones son soportadas directamente por los nervios del forjado lo que facilita la eliminación de sujeciones auxiliares.



•



Reducción de costes



La simplicidad del sistema HOLEDECK mejora la registrabilidad de las instalaciones. Disminuye los gastos de mantenimiento al facilitar sustitución y reparación, ya que no necesita obra ni cese de la actividad. Reemplazar o mover elementos auxiliares para reconfigurar el espacio es ahora un proceso fácil, como un mecano, tanto en edificios comerciales como de oficinas. La reconfiguracion es más sencilla y el mantenimiento de menor coste, facilitando el cambio de actividad del edificio.



www.holedeck.com
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TECNOLÓGICO



¿POR QUÉ añadir cargas a su estructura en el espacio que podrían ocupar las instalaciones?



•



Instalaciones



Debido a su carácter modular, el sistema se adapta para acomodar instalaciones y elementos diseñados para techos estándar de 60cm.



•



Comportamiento acústico



Gracias a la geometría del forjado perforado, HOLEDECK posee un



excelente comportamiento acústico. La



geometría del sistema absorbe una amplia gama del espectro sonoro. El tiempo de reverberación se reduce a 1/ 5 con respecto a un forjado de hormigón plano. Tampoco



son necesarios falsos techos absorbentes



adicionales para cumplir con la norma CTE DB HR.



•



Resistencia al fuego



El sistema cumple con los requerimientos de las normativas ACI y Eurocode para garantizar 120 minutos de resistencia a fuego sólo con las dimensiones de los nervios.
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TECNOLÓGICO



•



Comportamiento estructural



El comportamiento estructural es similar al de un forjado bidireccional de casetones recuperables para grandes luces. Con HOLEDECK es posible cubrir grandes luces con un canto razonable. Es especialmente adecuado para LOSA MACIZA HORMIGÓN ARMADO A 1.075cm2 Ix 13.926cm4 inercia relativa 1’0



luces de 8 a 15 metros con 50 cm de canto de forjado. Comparado con los sistemas de hormigón postensado, HOLEDECK no requiere anchas vigas, las instalaciones pueden ir embebidas en todo su espesor y proporciona una mayor libertad en la geometría de la planta y la disposición de los pilares.



NERVIO DE BIDIRECCIONAL CONVENCIONAL A 1.075cm2 Ix 62.330cm4 inercia relativa 4’5



•



Comportamiento sísmico



La transmisión de las cargas horizontales en el forjado HOLEDECK, al igual que en cualquier forjado bidireccional, es mucho más efectiva que en los unidireccionales.



Resistencia a flexión: la inercia de su sección, comparada con la misma área de un forjado de hormigón armado convencional es 18 veces mayor. NERVIO HOLEDECK A 1.075cm2 Ix 251.310cm4 inercia relativa 18



Empujes horizontales sísmicos: comparado con un forjado de casetones convencional, HOLEDECK reduce su peso en torno a un 15%. Esto hace que los empujes horizontales en caso de sismo disminuyan un 8 a 10%.



www.holedeck.com
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ECOLÓGICO



¿POR QUÉ generar innecesariamente CO2? Reducir el volúmen edificado es la estrategia más sostenible



•



Reducción de la huella de carbono



Construcción: El edificio más sostenible es aquel que no se construye. Reducir la altura del edificio ayuda a disminuir en un 20% el volumen total construido para el mismo espacio en planta. Esto conlleva ahorro en el proceso de construcción y de su posterior funcionamiento. Vida útil: Mediante la reducción de la altura de la superficie de fachada, las pérdidas de energía se minimizan al igual que el consumo de energía. Esto implica una disminución del impacto por huella de carbono del 20%.



• La



Síndrome del edificio enfermo registrabilidad



de



las



instalaciones



mejora



notablemente con HOLEDECK ya que no se necesita ningún tipo de obra, ni paralizar la actividad para limpiar los conductos cuando sea necesario. De esta manera, se reducen los gastos de mantenimiento o reconfiguración y las interferencias con otras actividades.



•



Compatibilidad con sistemas bioclimáticos



Se puede diseñar un sistema de instalaciones específicas, permitiendo el empleo integrado de las tecnologías más innovadoras y sostenibles (energía geotérmica mediante pozos canadienses, energía solar, ventilación tipo plénum, …). No obstante, también se puede adaptar fácilmente a un proyecto de instalaciones más convencional. 8



¿POR QUÉ emplear tecnologías obsoletas si existe una nueva? •



DISEÑO



THE LEAN STRUCTURE



Holedeck es un diseño inteligente basado en los principios de innovación sistemática de TRIZ. Su estructura esponjosa recuerda a la morfología interna de los huesos de pájaro, eliminado el gasto inútil y consiguiendo estructuras más eficientes espacialmente.



•



Simplicidad



Gracias a la geometría de forjado perforado, las instalaciones no son visibles, pero sí fácilmente accesibles. Esto consigue que los falsos techos sean innecesarios y fig. 01 nano-estructura ósea



permite una registrabilidad absoluta de las instalaciones. Por ello, HOLEDECK es el sistema perfecto para distribuir todas las instalaciones a través del techo. Además, es posible mantener una estética y expresividad estructural añadiendo tinte al hormigón en masa o simplemente pintando el forjado una vez ejecutado.



•



Distribución en planta



La puesta en obra de HOLEDECK es similar a la de otros forjados de losas aligeradas. Sin embargo, proporciona mayor libertad en la geometría de la planta y la disposición de los pilares .Esta modulado según intereje de 80 cm por lo que es intercambiable dimensionalmente con cualquier sistema de forjado de losa bidireccional aligerafig. 02 artesonado



fig. 03 Louis Kahn, Yale University Art Gallery



www.holedeck.com



da de similares características.



fig. 04 sistema HOLEDECK en edificio Logytel I+D.
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TIPOS DE FORJADO



FORJADO ESTANDAR 1



2



3



8



9



4



7



Sistema bidireccional (tubo)



5



Electrcidad y redes por cajetin registrable 1.Pavimento 2.Mortero 3.Cajetín de instalaciones 4.Conducciones de suelo radiante 5.Aislante / asiento de conducciones 6.Bandeja de instalaciones 7.Forjado HOLEDECK 8.Armado de forjado 9.Conducciones AC
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Sistema bidireccional (plenum) Climatización en plénum 1



2



3



4



5



1.Pavimento 2.Mortero 3.Cajetín de instalaciones 4.Conducciones de suelo radiante 5.Aislante 6.Bandeja de instalaciones 7.Forjado HOLEDECK 8.Armado de forjado 9.Piezas de dirección y obturación AC 9 8
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7



6



Sistema Unidireccional 1



2



3



4



1. Conducciones AC/CL 2.Forjado HOLEDECK 3.Bandeja de instalaciones eléctricas 4.Bandeja de instalaciones informáticas 5.Impulsor de climatización 6.Luminaria



5
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FORJADO CELOSÍA 1



2



Sistema Bidireccional Forjado celosía para suelo técnico registrable



3 4 5



1.Pavimento registrable 2.Acceso a instalaciones 3.Difusor de aire 4.Plot regulable 5.Piezas de compartimentación a fuego 6.Bandeja de instalaciones 7.Forjado HOLEDECK 8.Armado de forjado 9.Conducciones CL/AC 9
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7
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Sistema Bidireccional 1



9



10



2



8



Forjado celosía para suelo técnico registrable y falso techo



3 4 5



7



6



1.Pavimento registrable 2.Acceso a instalaciones 3.Difusor de aire 4.Plot regulable 5.Columna de instalaciones 6.Bandeja de instalaciones 7.Forjado HOLEDECK 8.Falso techo ignífugo 9.Armado 10.Conducciones CL/AC



Sistema Bidireccional Forjado celosía con tramex para exteriores 1



2



3



1.Perfiles fijación tramex 2.Tramex 3.Hueco pasante/forjado celosía 4.Forjado HOLEDECK 5.Piezas de armado



5
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TIPOLOGÍAS EDIFICATORIAS •



EDIFICIOS DE GRAN ALTURA



HOLEDECK implica una reducción del peso total del edificio y de los costes de ejecución si se le compara con forjados de losas macizas o postensadas. Además, aumenta en un 15% la superficie útil del activo, lo que mejora considerablemente la rentabilidad de la operación. En zonas de elevada actividad sísmica, el sistema proporciona una solución mucho más estable estructuralmente y mucho más resistente a sismos, con la consecuente reducción de costes en caso de accidente (siniestros, daños personales, reparaciones, periodos de inactividad del edificio por obras…)



•



HOSPITALES



Debido a su resistencia estructural, cualquier cambio de distribución es posible; HOLEDECK permite una flexibilidad máxima en planta para reposicionamiento de maquinaria. Cuando se habla de sismos en edificios de poca altura, la rigidez aportada por el sistema es todavía mayor que en los de gran altura. Además de la vulnerabilidad estructural, la vulnerabilidad no estructural también debe tenerse muy en cuenta puesto que a ella corresponden todas las cargas permanentes de falsos techos y cualquier otro elemento suspendido. HOLEDECK es la mejor solución constructiva en el mercado para evitar el Síndrome del Edificio Enfermo, gracias a su registrabilidad.



•



DOCENCIA



La total libertad para la distribución de espacio e instalaciones que HOLEDECK ofrece, junto a los bajos tiempos de reverberación acústica, lo hacen idóneo para proyectos dedicados a la docencia y la cultura.



•



APARCAMIENTOS



Gracias a la integración de las instalaciones en el espesor de la estructura, la reducción de la profundidad de excavación, el incremento de la distancia entre pilares y las cualidades del diseño del sistema HOLEDECK, lo convierten en especialmente atractivo para esta tipología.



•



CENTROS COMERCIALES



Además de sus notables características estéticas, la estructura HOLEDECK puede ahorrar hasta un 50% de los costes de implementación para un nuevo arrendatario en su centro comercial. Debido a la simplicidad del diseño para acoger instalaciones en su espesor y absorber cambios de distribución, este sistema aporta una gran ventaja competitiva para su activo.



•



INDUSTRIAL



Los cambios son necesarios y constantes, y los espacios industriales son probablemente los que más rápido se modifican para adaptarse a los mercados emergentes y a las nuevas circunstancias, proceso que implica menores costes gracias al sistema HOLEDECK.



La flexibilidad de un edificio HOLEDECK permite pensar cómo adaptar el edificio a su negocio y no el negocio al edificio.
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INSTALACIONES Y SISTEMAS El sistema HOLEDECK, debido a su modulación, está adaptado para albergar instalaciones y elementos diseñados para techos modulares de 60cm. El sistema puede acomodarse a geometrías y modulaciones convencionales, y es accesible tanto desde abajo como desde arriba mediante un sistema de suelos elevados o pequeñas piezas pasantes para cables (siempre que las regulaciones acústicas y de protección contra incendios lo permitan). Siempre que sea necesario, el aire se distribuye a través de difusores embebidos en el espesor del forjado. La parte inferior del forjado se puede dejar sin cubrir o también es posible emplear un falso techo registrable.



Garaje HOLEDECK permite la extracción de un elevado caudal de aire mediante plénum. Por ello, es muy recomendable para garajes y todo tipo de edificios industriales con una necesidad muy alta de ventilación.



Instalaciones eléctricas y telecomunicaciones Las instalaciones de cableado pueden circular embebidas en canalizaciones en el suelo o en el interior de un sistema de losetas registrables. También pueden circular por el falso techo, siendo totalmente accesibles descolgando del mismo.



Sistemas radiantes de climatización Se pueden incluir sistemas radiantes bajo el suelo, en la capa de compresión del forjado e incluso sistemas de techo frío.



www.holedeck.com
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CLIMATIZACIÓN Y VENTILACIÓN El aire se puede distribuir mediante conductos convencionales semiflexibles o mediante sistema de plénum, para lo que es necesario disponer falso techo estanco y cierres en las ventanas laterales. A



B



C



D



MODELO A: Distribución mediante canalizaciones de diámetro variable, para necesidades reducidas.



MODELO B: Distribución combinada mediante plénum y canalizaciones de diámetro variable, para necesidades medias.



MODELO C: Distribución mediante plénum parcial, para necesidades elevadas.



MODELO D: Distribución mediante plénum total, para necesidades muy elevadas.
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SERVICIOS HOLEDECK La solución constructiva HOLEDECK está dedicada a la ejecución de forjados perforados patentados especialmente pensados para garantizar la mayor calidad allí donde se empleen. Por eso, HOLEDECK propone un trabajo conjunto con sus clientes desde el inicio para, paso a paso, garantizar el rendimiento y la calidad del producto finalizado. Este servicio incluye:



ASISTENCIA TÉCNICA DURANTE EL PROYECTO DE INGENIERÍA •



Estudio de la viabilidad geométrica. El departamento técnico analizará la compatibilidad entre la estructura y la geometría del proyecto.



•



Adaptación del sistema HOLEDECK a la normativa técnica local.



•



Rediseño del forjado en planta para adaptarlo a los diferentes elementos requeridos.



•



Asistencia de proyecto y definición de las características materiales.



•



Informe de especificaciones técnicas del proyecto y del sistema.



•



Asistencia técnica sobre los sistemas de instalaciones.



•



Detalles constructivos del sistema HOLEDECK y resolución de detalles de unión especiales con otros elementos constructivos.



•



Revisión del proyecto de ejecución final para garantizar el correcto empleo del sistema HOLEDECK.



SUMINISTRO DEL FORJADO •



HOLEDECK preparará toda la documentación necesaria para la ejecución con el encofrado HOLEDECK (dibujos y especificaciones). HOLEDECK obtendrá la aprobación del contratista.



•



Alquiler y suministro del sistema de forjado HOLEDECK. Esto incluye las cubetas de plástico del sistema HOLEDECK necesarias para ejecutar el forjado: 1,56 piezas del forjado principal/m2, 5,2 ventanas de apertura laterales/m2, 1,125 ventanas de cierre/m2 y pequeñas piezas.



•



HOLEDECK establecerá un plan de control de calidad del sistema.



ASISTENCIA TÉCNICA DURANTE LA OBRA •



Asistencia técnica in-situ por HOLEDECK a lo largo del montaje del forjado.



•



HOLEDECK desarrollará un proceso de control de calidad in-situ.



• SERVICIOS ADICIONALES Opcionalmente, HOLEDECK puede desarrollar también:



•



Cálculo estructural completo.



•



Fabricación completa de la estructura con contratistas locales (esta opción debe ser analizada en función de las circunstancias del mercado local).



Este producto ha sido desarrollado e impreso empleando la mínima cantidad de recursos posible. Papel y cartón son productos de marcado FSC.



www.holedeck.com
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Descarga HOLEDECK y disfruta de la



REALIDAD AUMENTADA 3D



1. Descarga la App usando el código QR o visitando www.holedeck.com 2. Inicia la app, pulsa AR y espera unos segundos. 3. Apunta el objetivo hacia el marcador y... ¡Disfruta de la experiencia 3d del sistema HOLEDECK y compartelo! app desarrollada por www.holedeck.com
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