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SDP2-05 INDUSTRIELLE STEUERUNGSTECHNIK –



FACHSPRACHEN Automatisieren mit speicherprogrammierbaren Steuerungen Modell eines Steuerungssystems Steuern ist das gezielte Beeinflussen von Größen in einem beeinflußbaren System [1.1]. Das beeinflußbare System wird als Steuerobjekt bezeichnet.



a = (u, v) Ausgangsgrößenvektor der Steuereinrichtung e = (w, r) Eingangsgrößenvektor der Steuereinrichtung Rückmeldegrößenvektor r = (r1, r2, ...rK)T: Stellgrößenvektor u = (u1, u2, ...uM)T: Meldegrößenvektor v = (v1, v2, ...vL)T: w = (w1, w2, ...wG)T: Führungsgrößenvektor Vektor der gesteuerten Größen x = (x1, x2, ...xN)T: Störgrößenvektor z = (z1, z2, ...zS)T: E - Stoffe, Energie und / oder Informationen A - modifizierte Stoffe, Energie und / oder Informationen Abb. 0-1: Modell eines Steuerungssystems



Realisierungsmöglichkeiten für Steuerungen Verbindungsprogrammierte Steuerungen (VPS) Eine verbindungsprogrammierte Steuerung ist eine Steuerung, deren Programm durch die Art der Funktionseinheiten und durch deren Verbindungen vorgegeben ist [1.2]. Die Funktionseinheiten (Relais, Schütze, Integrierte Schaltkreise) werden beispielsweise durch Löt-, Klemm- und Steckverbindungen miteinander verbunden. Eine veränderte Funktion der Steuerung läßt sich nur durch Umverdrahtung erreichen. Dadurch ist die Anpassung der Steuerung an eine veränderte Aufgabenstellung aufwendiger als bei einer speicherprogrammierbaren Steuerung. Da verbindungsprogrammierte Steuerungen eine parallele Arbeitsweise haben, können sie die Ausgangsgrößen sehr schnell bilden und dadurch schneller als speicherprogrammierbare Steuerungen auf Änderungen der Eingangsgrössen reagieren.
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Speicherprogrammierbare Steuerung (SPS) Eine speicherprogrammierbare Steuerung (SPS) ist eine Steuerung, deren Programm in einem nichtflüchtigen Programmspeicher gespeichert wird [1.2]. Das den Steuerablauf reflektierende Programm besteht aus Anweisungen, die vom Prozessor der SPS nacheinander gelesen, interpretiert und ausgeführt werden. Diese serielle Arbeitsweise führt zu längeren Reaktionszeiten als bei verbindungsprogrammierten Steuerungen. Die Funktion der Steuereinrichtung kann durch Änderung des Programmes einfach modifiziert werden. Ein weiterer Vorteil von SPSen ist die Beschleunigung der Projektierung eines industriellen Steuerungssystems, da Programmerstellung und Offlinetest zeitgleich zur Hardwareprojektierung und -montage ausgeführt werden können. Die Grundstruktur der Hardware einer SPS ist in [1.1] enthalten. Das Haupteinsatzgebiet speicherprogrammierbarer Steuerungen innerhalb der Hierarchie eines Automatisierungssystems ist die prozessnahe Informationsverarbeitung.



Zusammenspiel von Soft- und Hardware bei der SPS-Programmierung Nach der Analyse der steuerungstechnischen Aufgabe und der damit verbundenen Lösung, erfolgt das Anlegen eines neuen Projektes auf dem Programmiergerät. Die gefundene Lösung des Steuerungsproblems wird nun in ein lauffähiges Programm umgesetzt. Nach der Übersetzung des Programmes erfolgt der Download in die Steuerung. Die klassische Hardwarestruktur einer Steuerung besteht aus einer Stromversorgung, einer CPU-Baugruppe und verschieden digitalen und/oder analogen Ein-/Ausgabe-Baugruppen. Die E/A-Baugruppen und die CPU kommunizieren über einen internen Bus. Zusätzlich wird die Möglichkeit des Anschlusses von E/A-Baugruppen und Antriebseinrichtungen über Feldbusse genutzt (E/A- oder I/O-Baugruppen).



Abb. 0-2:



Überblick zu einem Automatisierungssystem (Beispiel)



Eine weitere technische Realisierungsmöglichkeit besteht in der Soft-SPS. Bei dieser Variante wird die SPS auf einer PC-Einsteckkarte realisiert. Diese kann dann unmittelbar in einem Bedienterminal stecken und über einen Feldbus ihre E/A-Module betreiben. Die Bedienung der Steuerung, die Abarbeitung des Programms, die Überwachung des gesteuerten Objektes und bei Bedarf auch die Programmentwicklung (Korrektur) erfolgen damit auf dem gleichen PC.
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Arbeitsweise einer SPS Die klassische SPS-Arbeitsweise wird als permanenter zyklischer Betrieb (Drei-Phasen-Zyklus) bezeichnet (siehe auch Multitask-Betrieb). Der Zyklus umfasst die folgenden Aktivitäten:



tz: t1: t2: t3: Abb. 0-3:



Zykluszeit zur Abfrage der Eingänge benötigte Zeit zur Programmabarbeitung benötigte Zeit zum Setzen der Ausgänge benötigte Zeit Drei-Phasen-Zyklus einer SPS



Zum Beginn eines jeden Zyklus wird der Zustand der Eingänge abgefragt und in den Prozessabbildspeicher der Eingänge (SPS-intern) kopiert. Im Verlauf der Programmabarbeitung wird nur noch auf den Abbildspeicher und nicht mehr auf die Eingänge direkt zugegriffen. Dadurch bleibt der Zustand der Eingänge für das Programm auch dann konstant, wenn sich die Eingangsgrößen in der Zwischenzeit geändert haben. Da sich die Eingangsgrößen innerhalb eines Zyklus zwischen zwei Zugriffen nicht ändern können, werden Inkonsistenzen vermieden. Die Ausgänge werden ebenfalls nicht direkt gesetzt oder rückgesetzt, sondern in den Abbildspeicher der Ausgänge übertragen. Erst am Zyklusende wird der Inhalt des Abbildspeichers auf die physikalischen Ausgänge übertragen. Die Reaktionszeit der SPS entspricht im günstigsten Fall der Zykluszeit und beträgt im realen Fall etwa die zweifache Zykluszeit. tZ =, greater or equal =, equal , not equal 
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