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Allgemeines ✌ Umfang: 6 Versuche



4 SWS / 6 ECTS ✌ Simulationen mit MATLAB/Simulink ✌ Betreuung:



Julien Cordier Raum 1908, Gebäude 9, Innenhof Arcisstr. 21 D-80333 München Tel.: 089-289-28415 E-Mail: [email protected]
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Versuchsthemen



Das Praktikum besteht aus 6 Versuchen: 1. Modellierung des Gleichstromantriebs 2. Regelung des Gleichstromantriebs 3. Elastische Kopplung des Gleichstromantriebs mit einer Arbeitsmaschine 4. Modellierung von Drehfeldantrieben 5. Feldorientierte Regelung von Drehfeldantrieben 6. Direkte Drehmomentregelung von Drehfeldantrieben
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Erwartete Vorkenntnisse ✌ Grundlegende Kenntnisse der linearen Regelungstechnik



ÝÑ Vorlesung: „Regelungssysteme“, LSR, [EI0307]



✌ Grundlegendes Wissen über elektrische Maschinen und Leistungselektronik



ÝÑ Vorlesung: „Grundlagen elektrischer Maschinen“, EWT, [EI0620] ÝÑ Vorlesung: „Elektrische Antriebe – Grundlagen und Anwendungen“, EAL, [EI0610] ÝÑ Vorlesung: „Leistungselektronik – Grundlagen und Standardanwendungen“, EAL, [EI0628]



✌ Bedienung von Simulationssoftware, z. B. MATLAB/Simulink



ÝÑ Vorlesung: „Simulation von mechatronischen Systemen“, EAL, [EI0712] Diese Kenntnisse werden vorausgesetzt!
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Lernziele 1. Verstehen des elektromagnetischen Energiewandlungsprozesses in rotierenden elektrischen Maschinen 2. Aufstellen von einfachen Modellen für Gleichstrom- sowie Drehfeldmaschinen 3. Verstehen der Funktionsweise leistungselektronischer Stellglieder 4. Implementieren und Parametrieren der vorgestellten Reglerstrukturen anhand von Simulationswerkzeugen 5. Auslegen und Optimieren von Reglern für Gleichstrom- sowie Drehfeldmaschinen 6. Anwenden von Simulationswerkzeugen zur Untersuchung des Verhaltens mechatronischer Antriebssysteme 7. Analysieren und Bewerten von Simulationsergebnissen
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Durchführung ✌ Durchführung erfolgt in Zweiergruppen ✌ Aktuelle Version der Versuchsanleitung abrufbar unter http://www.eal.ei.tum.de/index.php?id=psuovma ✌ Schriftliche Versuchsvorbereitung:



✆ Abgabe spätestens 2 Tage vor dem Versuchstermin per E-Mail an [email protected]



✆ Eine Versuchsvorbereitung pro Gruppe wird abgegeben ✆ Namen, Gruppen- und Versuchsnummer im Kopffeld angeben



✌ Versuchsprotokolle:



✆ Nur zwei der insgesamt 6 Versuche sind zu protokollieren; Einer über den Gleichstromantrieb, der andere über Drehfeldantriebe ✆ Inhalt der Protokolle ist die Lösung der Vorbereitungsaufgaben, die Simulationsergebnisse sowie deren Diskussion ✆ Abgabe beim Betreuer oder per E-Mail bis zum jeweils vereinbarten Termin



25. April 2017



Vorbesprechung PSOMA SoSe 2017



8



Lehrstuhl für Elektrische Antriebssysteme und Leistungselektronik



Technische Universität München



Bewertung Die Endnote setzt sich aus folgenden gewichteten Teilnoten zusammen: ✌ Versuchsvorbereitung (25%, Gruppenleistung): ✆ Richtigkeit der Ergebnisse ✆ Nachvollziebarkeit der Lösungswege ✆ Lesbarkeit, Sauberkeit sowie pünktliche Abgabe



✌ Versuchsdurchführung (35%): ✆ Implementierung von Modellen am Rechner (Gruppenleistung) ✆ Verständnisfragen und Diskussion (Einzelleistung)



✌ Versuchsprotokolle (40%, Gruppenleistung): ✆ Richtigkeit der Ergebnisse ✆ Auswertung der Simulationsergebnisse (Diskussion, Verständnis) ✆ Lesbarkeit, Sauberkeit und pünktliche Abgabe 25. April 2017
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Empfohlene Literatur und ergänzende Module Literaturhinweise: ✌ D. Schröder: „Elektrische Antriebe – Regelung von Antriebssystemen“, 3. Auflage, Springer-Verlag, Berlin, 2009 (Kapitel 3, 7, 13 und 18) ✌ A. Binder: „Elektrische Maschinen und Antriebe“, Springer-Verlag, 2012 ✌ A. Angermann, M. Beuschel, M. Rau und U. Wohlfarth: „Matlab-Simulink-Stateflow“, 7. Auflage, Oldenbourg-Verlag, München, 2011 ✌ G. Müller, B. Ponick: "Grundlagen elektrischer Maschinen: Elektrische Maschinen 1", 9. Auflage, Wiley-VCH, 2005 Es wird empfohlen, ergänzend an folgenden Modulen teilzunehmen: ✌ „Dynamik elektrischer Maschinen“, [EI7321] ✌ „Bewegungssteuerung durch geregelte elektrische Antriebe“, [EI7312] ✌ „Umwandlung elektrischer Energie mit Leistungselektronik“, [EI7390] ✌ „Elektrische Aktoren und Sensoren in geregelten Antrieben“, [EI7324] 25. April 2017
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Termine 25.04.17



Vorbesprechung



09.05.17



Versuch 1



16.05.17



Versuch 2



23.05.17



Versuch 3



13.06.17



Versuch 4 Abgabe Protokoll 1



20.06.17



Versuch 5



27.06.17



Versuch 6



11.07.17



Abgabe Protokoll 2



Die Versuche beginnen vormittags um 8.30 Uhr, nachmittags um 14.00 Uhr.
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