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Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) WS 2013/2014, SS 2013; Pr¨ ufungsordnungsversion: 2010 in der Fassung vom 31.07.2012



1 1.1



Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik Kernmodule Allgemeine Elektrotechnik



Analoge elektronische Systeme • Analoge elektronische Systeme, 5 ECTS, Robert Weigel, Stefan Lindner, WS 2013/2014 Elektromagnetische Vertr¨ aglichkeit • Elektromagnetische Vertr¨aglichkeit, 5 ECTS, Manfred Albach, SS 2013 Hochfrequenztechnik • Hochfrequenztechnik, 5 ECTS, Lorenz-Peter Schmidt, WS 2013/2014 Leistungselektronik • Leistungselektronik, 5 ECTS, Bernhard Piepenbreier, Manfred Albach, WS 2013/2014 Photonik 1 • Photonik 1, 5 ECTS, Bernhard Schmauß, WS 2013/2014 Sensoren und Aktoren der Mechatronik • Sensoren und Aktoren der Mechatronik, 5 ECTS, Reinhard Lerch, SS 2013



1.2



13 15 17 19 21 23



Vertiefungsmodule Allgemeine Elektrotechnik



Angewandte Elektromagnetische Vertr¨ aglichkeit • Angewandte Elektromagnetische Vertr¨aglichkeit, 2.5 ECTS, Manfred Albach, Daniel K¨ ubrich, WS 2013/2014 Antennen • Antennen, 5 ECTS, Lorenz-Peter Schmidt, WS 2013/2014 Architekturen der digitalen Signalverarbeitung • Architekturen der Digitalen Signalverarbeitung, 5 ECTS, Georg Fischer, Armin Talai, WS 2013/2014 CAE von Sensoren und Aktoren • CAE von Sensoren und Aktoren, 5 ECTS, Alexander Sutor, WS 2013/2014 Computerunterst¨ utzte Messdatenerfassung • Computerunterst¨ utzte Messdatenerfassung, 5 ECTS, Reinhard Lerch, WS 2013/2014 Digitale elektronische Systeme • Digitale elektronische Systeme, 5 ECTS, Robert Weigel, SS 2013 EMV-Messtechnik • EMV-Messtechnik, 5 ECTS, Hans Roßmanith, SS 2013 Entwurf von Mixed-Signal-Schaltungen • Entwurf von Mixed-Signal-Schaltungen, 5 ECTS, Sebastian M. Sattler, SS 2013 HF-Schaltungen und Systeme • HF-Schaltungen und Systeme, 5 ECTS, Martin Vossiek, SS 2013 Induktive Komponenten • Induktive Komponenten, 2.5 ECTS, Manfred Albach, SS 2013 Integrierte Mikrowellenschaltungen • Integrierte Mikrowellenschaltungen, 5 ECTS, Lorenz-Peter Schmidt, WS 2013/2014 Integrierte Schaltungen f¨ ur Funkanwendungen • Integrierte Schaltungen f¨ ur Funkanwendungen, 5 ECTS, Dietmar Kissinger, Thomas Ußm¨ uller, WS 2013/2014
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Komponenten optischer Kommunikationssysteme • Komponenten optischer Kommunikationssysteme, 5 ECTS, Bernhard Schmauß, WS 2013/2014 Numerische Feldberechnung • Numerische Feldberechnung, 5 ECTS, Hans Roßmanith, Manfred Albach, WS 2013/2014 Photonik 2 • Photonik 2, 5 ECTS, Rainer Engelbrecht, SS 2013 Radarsysteme • Radarsysteme, 5 ECTS, Lorenz-Peter Schmidt, WS 2013/2014 Sensorik • Sensorik, 5 ECTS, Reinhard Lerch, WS 2013/2014 Technische Akustik • Technische Akustik/Akustische Sensoren, 5 ECTS, Reinhard Lerch, SS 2013 Verfahren zur L¨ osung elektrodynamischer Probleme • Verfahren zur L¨ osung elektrodynamischer Probleme, 5 ECTS, Manfred Albach, SS 2013 Ausgew¨ ahlte Kapitel der Technischen Akustik • Ausgew¨ahlte Kapitel der Technischen Akustik, 2.5 ECTS, Stefan Rupitsch, WS 2013/2014 Hauptseminare Allgemeine Elektrotechnik • Seminar Medizintechnik, 2.5 ECTS, Martin Vossiek, SS 2013 • Hauptseminar u ¨ber ausgew¨ahlte Kapitel der Schaltnetzteiltechnologie, 2.5 ECTS, Thomas D¨ urbaum, WS 2013/2014 • Hauptseminar Technische Elektronik, 2.5 ECTS, Alexander K¨olpin, Robert Weigel, WS 2013/2014 • Seminar Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik, 2.5 ECTS, Marcel Ruf, Sebastian Methfessel, SS 2013 • Ausgew¨ahlte Kapitel der Angewandten Sensorik, 2.5 ECTS, Reinhard Lerch, WS 2013/2014 • Seminar Sensorik und Regenerative Energien, 2.5 ECTS, Felix Wolf, Stefan Rupitsch, SS 2013 • Seminar Photonik/Lasertechnik, 2.5 ECTS, Bernhard Schmauß, WS 2013/2014 • Hauptseminar ”Elektromagnetische Vertr¨aglichkeit”, 2.5 ECTS, Manfred Albach, Daniel K¨ ubrich, WS 2013/2014 • Hauptseminar Medizinelektronik und elektronische Assistenzsysteme f¨ ur den Alltag, 2.5 ECTS, Dietmar Kissinger, WS 2013/2014 • Seminar Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik, 2.5 ECTS, Lorenz-Peter Schmidt, WS 2013/2014 • Hauptseminar ”Elektromagnetische Felder”, 2.5 ECTS, Manfred Albach, Hans Roßmanith, SS 2013 Laborpraktika Allgemeine Elektrotechnik • EMV-Praktikum, 2.5 ECTS, Manfred Albach, SS 2013 • Praktikum zu High-Performance Analog- und Umsetzer-Design, 2.5 ECTS, Thomas Ußm¨ uller, SS 2013 • Praktikum f¨ ur systematischen Entwurf programmierbarer Logikbausteine, 2.5 ECTS, Alexander K¨olpin, WS 2013/2014 • Praktikum Leistungselektronik, 2.5 ECTS, Bernhard Piepenbreier, Manfred Albach, Jens G¨ottle, Jennifer Lautner, Alexander Pawellek, Markus Seilmeier, WS 2013/2014 • Sensorik-Praktikum, 2.5 ECTS, Alexander Sutor, SS 2013 • Praktikum Sensor-Technologie, 2.5 ECTS, Thorsten Albach, Alexander Sutor, WS 2013/2014 • Praktikum Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik 2, 2.5 ECTS, Jan Sch¨ ur, Marcel Ruf, u.a., SS 2013 • Praktikum f¨ ur systematischen Entwurf programmierbarer Logikbausteine, 2.5 ECTS, Alexander K¨olpin, SS 2013 UnivIS: 02.08.2013 09:33
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• Praktikum Photonik/Lasertechnik 1, 2.5 ECTS, Bernhard Schmauß, WS 2013/2014 • Praktikum Photonik/Lasertechnik 2, 2.5 ECTS, Bernhard Schmauß, Rainer Engelbrecht, SS 2013 • EMV-Praktikum, 2.5 ECTS, Manfred Albach, WS 2013/2014 • Praktikum Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik 1, 2.5 ECTS, Lorenz-Peter Schmidt, WS 2013/2014
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94 96



Studienrichtung Automatisierungstechnik Kernmodule Automatisierungstechnik



Leistungselektronik • Leistungselektronik, 5 ECTS, Bernhard Piepenbreier, Manfred Albach, WS 2013/2014 Linearantriebe • Linearantriebe, 5 ECTS, Bernhard Piepenbreier, SS 2013 Modellbildung in der Regelungstechnik • Modellbildung in der Regelungstechnik, 5 ECTS, Thomas Moor, WS 2013/2014 Regelungstechnik B (Zustandsraummethoden) • Regelungstechnik B (Zustandsraummethoden), 5 ECTS, G¨ unter Roppenecker, WS 2013/2014 Sensoren und Aktoren der Mechatronik • Sensoren und Aktoren der Mechatronik, 5 ECTS, Reinhard Lerch, SS 2013 Sensorik • Sensorik, 5 ECTS, Reinhard Lerch, WS 2013/2014



2.2



90 92



19 98 100 101



23 55



Vertiefungsmodule Automatisierungstechnik



CAE von Sensoren und Aktoren • CAE von Sensoren und Aktoren, 5 ECTS, Alexander Sutor, WS 2013/2014 Computerunterst¨ utzte Messdatenerfassung • Computerunterst¨ utzte Messdatenerfassung, 5 ECTS, Reinhard Lerch, WS 2013/2014 Digitale Feldbusse • Digitale Feldbusse, 2.5 ECTS, Bernhard Piepenbreier, SS 2013 Digitale Regelung • Digitale Regelung, 5 ECTS, G¨ unter Roppenecker, SS 2013 Elektrische Antriebstechnik I • Elektrische Antriebstechnik I, 5 ECTS, Bernhard Piepenbreier, SS 2013 Elektrische Kleinmaschinen • Elektrische Kleinmaschinen, 5 ECTS, Ingo Hahn, WS 2013/2014 Elektrische Maschinen I • Elektrische Maschinen I, 5 ECTS, Ingo Hahn, WS 2013/2014 Elektrische Maschinen II • Elektrische Maschinen II, 5 ECTS, Ingo Hahn, SS 2013 Ereignisdiskrete Systeme • Ereignisdiskrete Systeme, 5 ECTS, Thomas Moor, SS 2013 Mehrgr¨ oßen-Zustandsregelung • Mehrgr¨oßen-Zustandsregelung, 5 ECTS, Joachim Deutscher, WS 2013/2014 Nichtlineare Systeme • Nichtlineare Systeme, 5 ECTS, G¨ unter Roppenecker, WS 2013/2014 Numerische Simulation Elektromechanischer Wandler • Numerische Simulation Elektromechanischer Wandler, 5 ECTS, Stefan Rupitsch, SS 2013
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Optimalsteuerung • Optimalsteuerung (bisher Prozessautomatisierung), 5 ECTS, Thomas Moor, SS 2013 Pulsumrichter f¨ ur elektrische Antriebe • Pulsumrichter f¨ ur elektrische Antriebe, 5 ECTS, Bernhard Piepenbreier, SS 2013 Regelung nichtlinearer Systeme • Regelung nichtlinearer Systeme, 5 ECTS, Joachim Deutscher, SS 2013 Technische Akustik • Technische Akustik/Akustische Sensoren, 5 ECTS, Reinhard Lerch, SS 2013 Regelung verteilt-parametrischer Systeme • Regelung verteilt-parametrischer Systeme, 5 ECTS, Joachim Deutscher, WS 2013/2014 Elektrische Antriebstechnik II • Elektrische Antriebstechnik II, 5 ECTS, Bernhard Piepenbreier, WS 2013/2014 Ausgew¨ ahlte Kapitel der Technischen Akustik • Ausgew¨ahlte Kapitel der Technischen Akustik, 2.5 ECTS, Stefan Rupitsch, WS 2013/2014 Hauptseminare Automatisierungstechnik • Seminar Moderne Methoden der Regelungstechnik, 2.5 ECTS, Thomas Moor, WS 2013/2014 • Hauptseminar Elektrische Antriebstechnik MA, 2.5 ECTS, Bernhard Piepenbreier, Jennifer Lautner, Alexander Appel, Thomas Baier, Katharina Beer, Sebastian Ebersberger, Jens Igney, Yaqiong Liu, Alexander Rambetius, Markus Seilmeier, WS 2013/2014 • Ausgew¨ahlte Kapitel der Angewandten Sensorik, 2.5 ECTS, Reinhard Lerch, WS 2013/2014 • Seminar Sensorik und Regenerative Energien, 2.5 ECTS, Felix Wolf, Stefan Rupitsch, SS 2013 • Hauptseminar Elektrische Maschinen, 2.5 ECTS, Ingo Hahn, Andreas B¨ohm, Johannes Graus, Andreas Lindner, Stefan Meier, Veronika Kr¨ack, WS 2013/2014 Laborpraktika Automatisierungstechnik • Praktikum Automatisierungstechnik, 2.5 ECTS, Andreas Michalka, Christine Baier, JanErik Moseberg, SS 2013 • Praktikum Leistungselektronik, 2.5 ECTS, Bernhard Piepenbreier, Manfred Albach, Jens G¨ottle, Jennifer Lautner, Alexander Pawellek, Markus Seilmeier, WS 2013/2014 • Praktikum Elektrische Antriebstechnik MA, 2.5 ECTS, Bernhard Piepenbreier, Alexander Appel, Andreas B¨ ohm, Sebastian Ebersberger, Jens Igney, Jennifer Lautner, Markus Seilmeier, WS 2013/2014 • Sensorik-Praktikum, 2.5 ECTS, Alexander Sutor, SS 2013 • Praktikum Regelungstechnik I, 2.5 ECTS, Christian Harkort, Christine Baier, , Andreas Mohr, SS 2013 • Praktikum Sensor-Technologie, 2.5 ECTS, Thorsten Albach, Alexander Sutor, WS 2013/2014 • Praktikum Regelungstechnik I, 2.5 ECTS, Andreas Mohr, Jan-Erik Moseberg, Christian Harkort, WS 2013/2014 • Praktikum Regelungstechnik II, 2.5 ECTS, Andreas Mohr, WS 2013/2014
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131 132



134 135 137



139 140 142



144 145 146 147 148



Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik Kernmodule Elektrische Energie- und Antriebstechnik



Elektrische Antriebstechnik I • Elektrische Antriebstechnik I, 5 ECTS, Bernhard Piepenbreier, SS 2013 Elektrische Maschinen I • Elektrische Maschinen I, 5 ECTS, Ingo Hahn, WS 2013/2014



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Leistungselektronik • Leistungselektronik, 5 ECTS, Bernhard Piepenbreier, Manfred Albach, WS 2013/2014 Betriebsverhalten elektrischer Energiesysteme • Betriebsverhalten elektrischer Energiesysteme, 5 ECTS, Matthias Luther, SS 2013 Betriebsmittel und Komponenten elektrischer Energiesysteme • Betriebsmittel und Komponenten elektrischer Energiesysteme, 5 ECTS, Matthias Luther, WS 2013/2014 Elektrische Antriebstechnik II • Elektrische Antriebstechnik II, 5 ECTS, Bernhard Piepenbreier, WS 2013/2014



3.2



19 149 151



129



Vertiefungsmodule Elektrische Energie- und Antriebstechnik



Digitale Feldbusse • Digitale Feldbusse, 2.5 ECTS, Bernhard Piepenbreier, SS 2013 Digitale Regelung • Digitale Regelung, 5 ECTS, G¨ unter Roppenecker, SS 2013 Elektrische Kleinmaschinen • Elektrische Kleinmaschinen, 5 ECTS, Ingo Hahn, WS 2013/2014 Elektrische Maschinen II • Elektrische Maschinen II, 5 ECTS, Ingo Hahn, SS 2013 Linearantriebe • Linearantriebe, 5 ECTS, Bernhard Piepenbreier, SS 2013 Nationale und internationale Elektrizit¨ atswirtschaft • Nationale und Internationale Elektrizit¨atswirtschaft, 5 ECTS, Martin Konermann, SS 2013 Planung elektrischer Energieversorgungsnetze • Planung elektrischer Energieversorgungsnetze, 5 ECTS, Johann J¨ager, WS 2013/2014 Pulsumrichter f¨ ur elektrische Antriebe • Pulsumrichter f¨ ur elektrische Antriebe, 5 ECTS, Bernhard Piepenbreier, SS 2013 Regelungstechnik B (Zustandsraummethoden) • Regelungstechnik B (Zustandsraummethoden), 5 ECTS, G¨ unter Roppenecker, WS 2013/2014 Schutz- und Leittechnik • Schutz- und Leittechnik, 5 ECTS, Johann J¨ager, SS 2013 ¨ und FACTs Leistungselektronik in Drehstromnetzen: HGU ¨ • Leistungselektronik in Drehstromnetzen: HGU und FACTS, 5 ECTS, Dietmar Retzmann, SS 2013 Netz- und Systemf¨ uhrung Berechnung und Auslegung Elektrischer Maschinen • Berechnung und Auslegung elektrischer Maschinen, 5 ECTS, Ingo Hahn, SS 2013 Hochleistungsstromrichter f¨ ur die Elektrische Energieversorgung • Hochleistungsstromrichter f¨ ur die EEV, 5 ECTS, Christian Weindl, WS 2013/2014 Hochspannungstechnik • Hochspannungstechnik, 5 ECTS, Christian Weindl, WS 2013/2014 Leistungshalbleiter-Bauelemente • Leistungshalbleiterbauelemente, 5 ECTS, Lothar Frey, WS 2013/2014 Regenerative Energiesysteme • Regenerative Energiesysteme, 5 ECTS, Johann J¨ager, WS 2013/2014 Thermische Kraftwerke • Thermische Kraftwerke, 5 ECTS, Johann J¨ager, SS 2013



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Hauptseminare Elektrische Energie- und Antriebstechnik • Moderne Trends in der elektrischen Energieversorgung, 2.5 ECTS, Johann J¨ager, WS 2013/2014 • Hauptseminar Elektrische Antriebstechnik MA, 2.5 ECTS, Bernhard Piepenbreier, Jennifer Lautner, Alexander Appel, Thomas Baier, Katharina Beer, Sebastian Ebersberger, Jens Igney, Yaqiong Liu, Alexander Rambetius, Markus Seilmeier, WS 2013/2014 • Elektrische Energieversorgung, 2.5 ECTS, Christian Weindl, WS 2013/2014 • Nachhaltige Energiesysteme, 2.5 ECTS, Matthias Luther, WS 2013/2014 • Hauptseminar Elektrische Maschinen, 2.5 ECTS, Ingo Hahn, Andreas B¨ohm, Johannes Graus, Andreas Lindner, Stefan Meier, Veronika Kr¨ack, WS 2013/2014 Laborpraktika Elektrische Energie- und Antriebstechnik • Praktikum Automatisierungstechnik, 2.5 ECTS, Andreas Michalka, Christine Baier, JanErik Moseberg, SS 2013 • Praktikum Elektrische Energieversorgung, 2.5 ECTS, Christian Weindl, Christoph Hahn, Sebastian H¨ ohn, Simon K¨ onig, Christian Freitag, Christian Romeis, Jakob Vogelsang, WS 2013/2014 • Praktikum Leistungselektronik, 2.5 ECTS, Bernhard Piepenbreier, Manfred Albach, Jens G¨ottle, Jennifer Lautner, Alexander Pawellek, Markus Seilmeier, WS 2013/2014 • Praktikum Elektrische Antriebstechnik MA, 2.5 ECTS, Bernhard Piepenbreier, Alexander Appel, Andreas B¨ ohm, Sebastian Ebersberger, Jens Igney, Jennifer Lautner, Markus Seilmeier, WS 2013/2014 • Praktikum Hochspannungstechnik, 2.5 ECTS, Christian Weindl, Ivana Mladenovic, Christian Freitag, Simon K¨ onig, WS 2013/2014 Berechnung und Auslegung Elektrischer Maschinen • Berechnung und Auslegung elektrischer Maschinen, 5 ECTS, Ingo Hahn, SS 2013 Betriebsmittel und Komponenten elektrischer Energiesysteme • Betriebsmittel und Komponenten elektrischer Energiesysteme, 5 ECTS, Matthias Luther, WS 2013/2014 Elektrische Antriebstechnik II • Elektrische Antriebstechnik II, 5 ECTS, Bernhard Piepenbreier, WS 2013/2014 Hochleistungsstromrichter f¨ ur die Elektrische Energieversorgung • Hochleistungsstromrichter f¨ ur die EEV, 5 ECTS, Christian Weindl, WS 2013/2014 Hochspannungstechnik • Hochspannungstechnik, 5 ECTS, Christian Weindl, WS 2013/2014 Leistungshalbleiter-Bauelemente • Leistungshalbleiterbauelemente, 5 ECTS, Lothar Frey, WS 2013/2014 Regenerative Energiesysteme • Regenerative Energiesysteme, 5 ECTS, Johann J¨ager, WS 2013/2014 Thermische Kraftwerke • Thermische Kraftwerke, 5 ECTS, Johann J¨ager, SS 2013
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169 170



172 173 174



176 177



178 180



182



159 151



129 161 163 164 166 167



Studienrichtung Informationstechnik Kernmodule Informationstechnik



Digitale Signalverarbeitung • Digitale Signalverarbeitung, 5 ECTS, Walter Kellermann, WS 2013/2014 ¨ Digitale Ubertragung ¨ • Digitale Ubertragung, 5 ECTS, Johannes Huber, SS 2013 Hochfrequenztechnik • Hochfrequenztechnik, 5 ECTS, Lorenz-Peter Schmidt, WS 2013/2014



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Informationstheorie • Information Theory, 5 ECTS, Johannes Huber, WS 2013/2014 • Informationstheorie, 5 ECTS, Johannes Huber, SS 2013 Kommunikationselektronik • Kommunikationselektronik, 5 ECTS, Albert Heuberger, SS 2013 Kommunikationsnetze • Kommunikationsnetze, 5 ECTS, Andr´e Kaup, WS 2013/2014



4.2



186 187 188 189



Vertiefungsmodule Informationstechnik



Antennen • Antennen, 5 ECTS, Lorenz-Peter Schmidt, WS 2013/2014 Digitale elektronische Systeme • Digitale elektronische Systeme, 5 ECTS, Robert Weigel, SS 2013 Eingebettete Navigationssysteme • Eingebettete Navigationssysteme, 5 ECTS, J¨orn Thielecke, SS 2013 Elektronik programmierbarer Digitalsysteme • Elektronik programmierbarer Digitalsysteme, 5 ECTS, Thomas Ußm¨ uller, WS 2013/2014 Empf¨ angersynchronisation • Empf¨angersynchronisation, 5 ECTS, Wolfgang Koch, WS 2013/2014 ¨ Entzerrung und adaptive Systeme in der digitalen Ubertragung ¨ • Entzerrung und adaptive Systeme in der digitalen Ubertragung, 2.5 ECTS, Wolfgang Gerstacker, WS 2013/2014 Grundlagen der Mobilkommunikation • Fundamentals of Mobile Communications, 5 ECTS, Wolfgang Koch, WS 2013/2014 Informationstheorie f¨ ur Fortgeschrittene • Informationstheorie f¨ ur Fortgeschrittene, 2.5 ECTS, Johannes Huber, SS 2013 Kanalcodierung • Kanalcodierung, 5 ECTS, Clemens Stierstorfer, WS 2013/2014 MIMO Communication Systems • MIMO Communication Systems, 5 ECTS, Robert Schober, SS 2013 Mensch-Maschine-Schnittstelle • Mensch - Maschine - Schnittstelle, 2.5 ECTS, Rudolf Rabenstein, SS 2013 Image and Video Compression • Image and Video Compression, 5 ECTS, Andr´e Kaup, SS 2013 Optische Kommunikationsnetze • Optische Kommunikationsnetze, 2.5 ECTS, Herbert Haunstein, WS 2013/2014 ¨ Optische Ubertragungstechnik ¨ • Optische Ubertragungstechnik, 5 ECTS, Bernhard Schmauß, SS 2013 Satellitengest¨ utzte Ortsbestimmung • Satellitengest¨ utzte Ortsbestimmung, 5 ECTS, J¨orn Thielecke, WS 2013/2014 Satellitenkommunikation • Satellitenkommunikation, 5 ECTS, Albert Heuberger, SS 2013 Speech and Audio Signal Processing • Sprach- und Audiosignalverarbeitung, 5 ECTS, Walter Kellermann, SS 2013 Statistische Signalverarbeitung • Statistische Signalverarbeitung, 5 ECTS, Walter Kellermann, SS 2013 Transmission and Detection for Advanced Mobile Communications • Transmission and Detection for Advanced Mobile Communications, 2.5 ECTS, Wolfgang Gerstacker, SS 2013 Medizinelektronik • Medizinelektronik, 5 ECTS, Georg Fischer, SS 2013



UnivIS: 02.08.2013 09:33



27 35 190 192 194 196



198 200 201 202 203 204 206 208 210 212 214 215 217



219
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Kommunikationsstrukturen • Kommunikationsstrukturen, 5 ECTS, Albert Heuberger, WS 2013/2014 Hauptseminare Informationstechnik • Seminar Ausgew¨ahlte Kapitel der Nachrichtentechnik, 2.5 ECTS, Johannes Huber, Clemens Stierstorfer, WS 2013/2014 • Hauptseminar Technische Elektronik, 2.5 ECTS, Alexander K¨olpin, Robert Weigel, WS 2013/2014 • Ausgew¨ahlte Kapitel der Informationstechnik, 2.5 ECTS, Albert Heuberger, WS 2013/2014 • Seminar Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik, 2.5 ECTS, Marcel Ruf, Sebastian Methfessel, SS 2013 • Hauptseminar Medizinelektronik und elektronische Assistenzsysteme f¨ ur den Alltag, 2.5 ECTS, Dietmar Kissinger, WS 2013/2014 • Ausgew¨ahlte Kapitel der Navigation und Identifikation, 2.5 ECTS, J¨orn Thielecke, WS 2013/2014 • Seminar Ausgew¨ahlte Kapitel der Multimediakommunikation und Signalverarbeitung, 2.5 ECTS, Andr´e Kaup, SS 2013 • Seminar Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik, 2.5 ECTS, Lorenz-Peter Schmidt, WS 2013/2014 Laborpraktika Informationstechnik ¨ • Praktikum Digitale Ubertragung, 2.5 ECTS, Johannes Huber, Clemens Stierstorfer, WS 2013/2014 • Praktikum f¨ ur systematischen Entwurf programmierbarer Logikbausteine, 2.5 ECTS, Alexander K¨olpin, WS 2013/2014 • Praktikum Mobilkommunikation, 2.5 ECTS, Wolfgang Gerstacker, SS 2013 • Praktikum Multimediakommunikation, 2.5 ECTS, Andreas Weinlich, SS 2013 • Praktikum Digitale Signalverarbeitung, 2.5 ECTS, Walter Kellermann, Andreas Schwarz, Christian Hofmann, WS 2013/2014 • Praktikum Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik 2, 2.5 ECTS, Jan Sch¨ ur, Marcel Ruf, u.a., SS 2013 • Praktikum f¨ ur systematischen Entwurf programmierbarer Logikbausteine, 2.5 ECTS, Alexander K¨olpin, SS 2013 • Praktikum Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik 1, 2.5 ECTS, Lorenz-Peter Schmidt, WS 2013/2014



5 5.1



221 222 223 224 226 228 229 231 232



233 234 235 237 238 239 241 242



Studienrichtung Leistungselektronik Kernmodule Leistungselektronik



Elektromagnetische Vertr¨ aglichkeit • Elektromagnetische Vertr¨aglichkeit, 5 ECTS, Manfred Albach, SS 2013 Leistungselektronik • Leistungselektronik, 5 ECTS, Bernhard Piepenbreier, Manfred Albach, WS 2013/2014 Pulsumrichter f¨ ur elektrische Antriebe • Pulsumrichter f¨ ur elektrische Antriebe, 5 ECTS, Bernhard Piepenbreier, SS 2013 Schaltnetzteile • Schaltnetzteile, 5 ECTS, Thomas D¨ urbaum, WS 2013/2014 • Schaltnetzteile, 5 ECTS, Thomas D¨ urbaum, SS 2013 Hochleistungsstromrichter f¨ ur die Elektrische Energieversorgung • Hochleistungsstromrichter f¨ ur die EEV, 5 ECTS, Christian Weindl, WS 2013/2014 Leistungshalbleiter-Bauelemente • Leistungshalbleiterbauelemente, 5 ECTS, Lothar Frey, WS 2013/2014
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5.2



Vertiefungsmodule Leistungselektronik



Angewandte Elektromagnetische Vertr¨ aglichkeit • Angewandte Elektromagnetische Vertr¨aglichkeit, 2.5 ECTS, Manfred Albach, Daniel K¨ ubrich, WS 2013/2014 Ausgew¨ ahlte Kapitel der Schaltnetzteiltechnologie • Ausgew¨ahlte Kapitel der Schaltnetzteiltechnologie, 5 ECTS, Thomas D¨ urbaum, WS 2013/2014 Medizinelektronik • Medizinelektronik, 5 ECTS, Georg Fischer, SS 2013 Digitale Regelung • Digitale Regelung, 5 ECTS, G¨ unter Roppenecker, SS 2013 EMV-Messtechnik • EMV-Messtechnik, 5 ECTS, Hans Roßmanith, SS 2013 Elektrische Antriebstechnik I • Elektrische Antriebstechnik I, 5 ECTS, Bernhard Piepenbreier, SS 2013 Elektrische Kleinmaschinen • Elektrische Kleinmaschinen, 5 ECTS, Ingo Hahn, WS 2013/2014 Elektrische Maschinen I • Elektrische Maschinen I, 5 ECTS, Ingo Hahn, WS 2013/2014 Induktive Komponenten • Induktive Komponenten, 2.5 ECTS, Manfred Albach, SS 2013 Linearantriebe • Linearantriebe, 5 ECTS, Bernhard Piepenbreier, SS 2013 Regelungstechnik B (Zustandsraummethoden) • Regelungstechnik B (Zustandsraummethoden), 5 ECTS, G¨ unter Roppenecker, WS 2013/2014 Simulation und Regelung von Schaltnetzteilen • Simulation und Regelung von Schaltnetzteilen, 5 ECTS, Thomas D¨ urbaum, SS 2013 Netz- und Systemf¨ uhrung Betriebsmittel und Komponenten elektrischer Energiesysteme • Betriebsmittel und Komponenten elektrischer Energiesysteme, 5 ECTS, Matthias Luther, WS 2013/2014 Elektrische Antriebstechnik II • Elektrische Antriebstechnik II, 5 ECTS, Bernhard Piepenbreier, WS 2013/2014 Hochspannungstechnik • Hochspannungstechnik, 5 ECTS, Christian Weindl, WS 2013/2014 Regenerative Energiesysteme • Regenerative Energiesysteme, 5 ECTS, Johann J¨ager, WS 2013/2014 Thermische Kraftwerke • Thermische Kraftwerke, 5 ECTS, Johann J¨ager, SS 2013 Hauptseminare Leistungselektronik • Hauptseminar u ¨ber ausgew¨ahlte Kapitel der Schaltnetzteiltechnologie, 2.5 ECTS, Thomas D¨ urbaum, WS 2013/2014 • Moderne Trends in der elektrischen Energieversorgung, 2.5 ECTS, Johann J¨ager, WS 2013/2014 • Hauptseminar Elektrische Antriebstechnik MA, 2.5 ECTS, Bernhard Piepenbreier, Jennifer Lautner, Alexander Appel, Thomas Baier, Katharina Beer, Sebastian Ebersberger, Jens Igney, Yaqiong Liu, Alexander Rambetius, Markus Seilmeier, WS 2013/2014 • Elektrische Energieversorgung, 2.5 ECTS, Christian Weindl, WS 2013/2014 • Hauptseminar ”Elektromagnetische Vertr¨aglichkeit”, 2.5 ECTS, Manfred Albach, Daniel K¨ ubrich, WS 2013/2014 • Nachhaltige Energiesysteme, 2.5 ECTS, Matthias Luther, WS 2013/2014
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219 104 36 106 108 110 42 98 101



249



151



129 163 166 167 251 253 254
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• Hauptseminar Elektrische Maschinen, 2.5 ECTS, Ingo Hahn, Andreas B¨ohm, Johannes Graus, Andreas Lindner, Stefan Meier, Veronika Kr¨ack, WS 2013/2014 Laborpraktika Leistungselektronik • Praktikum Elektrische Energieversorgung, 2.5 ECTS, Christian Weindl, Christoph Hahn, Sebastian H¨ ohn, Simon K¨ onig, Christian Freitag, Christian Romeis, Jakob Vogelsang, WS 2013/2014 • EMV-Praktikum, 2.5 ECTS, Manfred Albach, SS 2013 • Praktikum Leistungselektronik, 2.5 ECTS, Bernhard Piepenbreier, Manfred Albach, Jens G¨ottle, Jennifer Lautner, Alexander Pawellek, Markus Seilmeier, WS 2013/2014 • Praktikum Elektrische Antriebstechnik MA, 2.5 ECTS, Bernhard Piepenbreier, Alexander Appel, Andreas B¨ ohm, Sebastian Ebersberger, Jens Igney, Jennifer Lautner, Markus Seilmeier, WS 2013/2014 • EMV-Praktikum, 2.5 ECTS, Manfred Albach, WS 2013/2014 • Praktikum Technologie der Silicium-Halbleiterbauelemente, 2.5 ECTS, Lothar Frey, WS 2013/2014



6 6.1



262



263 265 267



269 271



Studienrichtung Mikroelektronik Kernmodule Mikroelektronik



Analoge elektronische Systeme • Analoge elektronische Systeme, 5 ECTS, Robert Weigel, Stefan Lindner, WS 2013/2014 Digitale elektronische Systeme • Digitale elektronische Systeme, 5 ECTS, Robert Weigel, SS 2013 Entwurf Integrierter Schaltungen II/Technologie integrierter Schaltungen • Entwurf Integrierter Schaltungen II, 5 ECTS, Sebastian M. Sattler, SS 2013 • Technologie integrierter Schaltungen, 5 ECTS, Lothar Frey, WS 2013/2014 Entwurf integrierter Schaltungen I • Entwurf Integrierter Schaltungen I, 5 ECTS, Sebastian M. Sattler, WS 2013/2014 Informationstechnische Systeme • Informationstechnische Systeme, 5 ECTS, J¨orn Thielecke, SS 2013 Prozessintegration und Bauelementearchitekturen • Prozessintegration und Bauelementearchitekturen, 5 ECTS, Lothar Frey, SS 2013



6.2



260



13 35 273 275 277 279 281



Vertiefungsmodule Mikroelektronik



Analog-Digital- und Digital-Analog-Umsetzer • Analog-Digital- und Digital-Analog-Umsetzer, 2.5 ECTS, Frank Ohnh¨auser, SS 2013 Architekturen der digitalen Signalverarbeitung • Architekturen der Digitalen Signalverarbeitung, 5 ECTS, Georg Fischer, Armin Talai, WS 2013/2014 Elektronik programmierbarer Digitalsysteme • Elektronik programmierbarer Digitalsysteme, 5 ECTS, Thomas Ußm¨ uller, WS 2013/2014 Entwurf und Analyse von Schaltungen f¨ ur hohe Datenraten • Entwurf und Analyse von Schaltungen f¨ ur hohe Datenraten, 5 ECTS, Klaus Helmreich, SS 2013 Entwurf von Mixed-Signal-Schaltungen • Entwurf von Mixed-Signal-Schaltungen, 5 ECTS, Sebastian M. Sattler, SS 2013 Halbleiter- und Bauelementemesstechnik • Halbleiter- und Bauelementemesstechnik, 5 ECTS, Lothar Frey, SS 2013 Hardware-Beschreibungssprache VHDL • Hardware-Beschreibungssprache VHDL, 2.5 ECTS, J¨ urgen Frickel, Rob´ert Glein, WS 2013/2014
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Integrierte Schaltungen f¨ ur Funkanwendungen • Integrierte Schaltungen f¨ ur Funkanwendungen, 5 ECTS, Dietmar Kissinger, Thomas Ußm¨ uller, WS 2013/2014 Nanoelektronik • Nanoelektronik, 2.5 ECTS, Lothar Frey, SS 2013 Satellitengest¨ utzte Ortsbestimmung • Satellitengest¨ utzte Ortsbestimmung, 5 ECTS, J¨orn Thielecke, WS 2013/2014 Satellitenkommunikation • Satellitenkommunikation, 5 ECTS, Albert Heuberger, SS 2013 ¨ Schaltungen und Systeme der Ubertragungstechnik ¨ • Schaltungen und Systeme der Ubertragungstechnik, 5 ECTS, Robert Weigel, SS 2013 Technologie integrierter Schaltungen • Technologie integrierter Schaltungen, 5 ECTS, Lothar Frey, WS 2013/2014 Zuverl¨ assigkeit und Fehleranalyse integrierter Schaltungen • Zuverl¨assigkeit und Fehleranalyse integrierter Schaltungen, 2.5 ECTS, Peter Pichler, WS 2013/2014 Entwurf Integrierter Schaltungen II • Entwurf Integrierter Schaltungen II, 5 ECTS, Sebastian M. Sattler, SS 2013 Elektromobilit¨ at - Architekturen und Komponenten • Elektromobilit¨at - Architekturen und Komponenten, 5 ECTS, Martin M¨arz, WS 2013/2014 Medizinelektronik • Medizinelektronik, 5 ECTS, Georg Fischer, SS 2013 Kommunikationsstrukturen • Kommunikationsstrukturen, 5 ECTS, Albert Heuberger, WS 2013/2014 Low Power Biomedical Electronics • Low-Power Biomedical Electronics, 2.5 ECTS, Dietmar Kissinger, WS 2013/2014 Modellierung und Simulation von Schaltungen und Systemen • Modellierung und Simulation von Schaltungen und Systemen, 5 ECTS, Klaus Helmreich, WS 2013/2014 Mikrostrukturierte Komponenten f¨ ur HF Systeme • Mikrostrukturierte Komponenten f¨ ur HF Systeme, 5 ECTS, Larissa Vietzorreck, SS 2013 Hauptseminare Mikroelektronik • Hauptseminar Technische Elektronik, 2.5 ECTS, Alexander K¨olpin, Robert Weigel, WS 2013/2014 • Ausgew¨ahlte Kapitel der Informationstechnik, 2.5 ECTS, Albert Heuberger, WS 2013/2014 • Ausgew¨ahlte Kapitel der Silicium-Halbleitertechnologie, 2.5 ECTS, Lothar Frey, WS 2013/2014 • Seminar Entwurf und Zuverl¨assigkeit Integrierter Schaltungen und Systeme, 2.5 ECTS, Sebastian M. Sattler, WS 2013/2014 • Ausgew¨ahlte Kapitel der Silicium-Halbleitertechnologie, 2.5 ECTS, Lothar Frey, WS 2013/2014 • Hauptseminar Medizinelektronik und elektronische Assistenzsysteme f¨ ur den Alltag, 2.5 ECTS, Dietmar Kissinger, WS 2013/2014 • Ausgew¨ahlte Kapitel der Navigation und Identifikation, 2.5 ECTS, J¨orn Thielecke, WS 2013/2014 Laborpraktika Mikroelektronik • Praktikum Architekturen der digitalen Signalverarbeitung, 2.5 ECTS, Armin Talai, WS 2013/2014 • Praktikum zu High-Performance Analog- und Umsetzer-Design, 2.5 ECTS, Thomas Ußm¨ uller, SS 2013
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• Praktikum f¨ ur systematischen Entwurf programmierbarer Logikbausteine, 2.5 ECTS, Alexander K¨olpin, WS 2013/2014 • Praktikum Mixed-Signal-Entwurf, 2.5 ECTS, Feim Ridvan Rasim, SS 2013 • Praktikum f¨ ur systematischen Entwurf programmierbarer Logikbausteine, 2.5 ECTS, Alexander K¨olpin, SS 2013 • Praktikum Halbleiter- und Bauelementemesstechnik, 2.5 ECTS, Lothar Frey, WS 2013/2014 • Praktikum Technologie der Silicium-Halbleiterbauelemente, 2.5 ECTS, Lothar Frey, WS 2013/2014



7



317 318 319 320 322



Studienrichtungs-¨ ubergreifende Module



at Hauptseminar aus dem Angebot der gesamten Universit¨ Laborpraktikum aus dem Angebot der Technischen Fakult¨ at Wahlmodule • Integrierte Mikrowellenschaltungen 2, 5 ECTS, Siegfried Martius, Christian Schildbach, SS 2013 • Medizintechnische Anwendungen der Photonik, 5 ECTS, Bernhard Schmauß, SS 2013 • Medizintechnische Anwendungen der Hochfrequenztechnik, 5 ECTS, Martin Vossiek, Lorenz-Peter Schmidt, WS 2013/2014 ¨ • Optische Ubertragungstechnik, 5 ECTS, Bernhard Schmauß, SS 2013 • Integrierte Mikrowellenschaltungen 2, 6 ECTS, Siegfried Martius, Christian Schildbach, SS 2013 berufspraktische T¨ atigkeit Forschungspraktikum



324 325 327 329 331



unbenotete Studienleistung, studienbegeleitend



• Forschungspraktikum, 5 ECTS, Matthias Luther, Johann J¨ager, Christian Weindl, Iwona Biernacka, Maximilian Dauer, Christian Freitag, Jochen Fuchs, Christoph Hahn, Sebastian H¨ohn, Simon K¨ onig, Christian Romeis, Markus Schr¨oder, Gaby Seifert, Anatoli Semerow, Jakob Vogelsang, WS 2013/2014 Masterarbeit
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Modulbezeichnung: Analoge elektronische Systeme (AES) (Analogue Electronic Systems) Modulverantwortliche: Robert Weigel, Stefan Lindner Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



j¨ahrlich (WS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Analoge elektronische Systeme (Vorlesung, 3 SWS, 5 ECTS, Dozent: Robert Weigel) ¨ ¨ Ubungen zu Analoge elektronische Systeme (Ubung, 1 SWS, , Dozent: Stefan Lindner) Inhalt: • • • • • • • • • • •



Feldeffekttransistor Verst¨arker, Leistungsverst¨arker Nichtlinearit¨at und Verzerrung Filtertheorie Realisierung von Filtern Intrinsisches Rauschen (Konzepte) Physikalische Rauschursachen Rauschparameter Mischer Oszillatoren Phasenregelschleifen (PLLs)



Lernziele und Kompetenzen: Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die Studierenden in der Lage, die grundlegenden Konzepte und Verfahren analoger elektronischer Schaltungen zu verstehen und auf moderne Systeme anzuwenden sowie diese hinsichtlich ihrer Leistungsf¨ahigkeit zu analysieren. Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik — Kernmodule Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik — Kernmodule Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Klausur zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 65001 Analoge elektronische Systeme (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 (nur f¨ ur Wiederholer), 2. Wdh.: WS 2014/2015 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Analoge elektronische Systeme ¨ • Ubungen zu Analoge elektronische Systeme 1. Pr¨ ufer: Weigel, Robert (100221) Bemerkung:
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Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Elektromagnetische Vertr¨ aglichkeit (EMV) (Electromagnetic Compatibility) Modulverantwortliche: Manfred Albach Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: – Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: – Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Elektromagnetische Vertr¨aglichkeit (Vorlesung, 2 SWS, 4 ECTS, Dozent: Manfred Albach) ¨ ¨ Ubungen zu Elektromagnetische Vertr¨aglichkeit (Ubung, 2 SWS, ECTSN.N.) Inhalt: Diese Vorlesung dient als Einf¨ uhrung in die grundlegende Problematik der Elektromagnetischen Vertr¨aglichkeit (EMV). Es werden sowohl die St¨oremissionen, d.h. die St¨oraussendung auf Leitungen und als Abstrahlung als auch die Empfindlichkeit von elektronischen Ger¨aten gegen¨ uber den von außen kommenden St¨ orungen betrachtet. Ausgehend von den in den unterschiedlichen Frequenzbereichen maximal zugelassenen St¨ orpegeln werden neben den jeweils anzuwendenden Messverfahren insbesondere die technischen M¨ oglichkeiten im Vordergrund stehen, die zur Reduzierung der St¨oremissionen bzw. zur Erh¨ ohung der St¨ orfestigkeit von Schaltungen beitragen. ¨ In der begleitenden Ubung werden konkrete Fragestellungen der EMV, wie z.B. St¨orpegel auf Leitungen, Koppelmechanismen, St¨ orpegel von abgestrahlten Feldern usw. berechnet und aus den Ergebnissen Maßnahmen zur Verbesserung der EMV-Situation abgeleitet. Neben den Rechen¨ ubungen werden zu den folgenden Themen praktische Messungen vorgenommen: • Symmetrische und asymmetrische St¨ orstr¨ome • Ersatzschaltbilder von Filterkomponenten • Netzfilterd¨ampfung • Koppelmechanismen • Reduzierung von Feldern durch Schirmung / Spiegelung Lernziele und Kompetenzen: Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die Studierenden in der Lage: • die Besonderheiten der EMV-Messtechnik zu verstehen, • die aktuellen Normen zu verstehen und anzuwenden, • die unterschiedlichen Koppelmechanismen zu verstehen und auf die St¨orprobleme in Schaltungen und Systemen anzuwenden, • die St¨orsituation bei Schaltungen zu bewerten und Maßnahmen zur Entst¨orung zu entwickeln. Literatur: • Skript zur Vorlesung ¨ • Ubungsaufgaben mit L¨ osungen auf der Homepage Voraussetzungen: Module EMF I und II Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik — Kernmodule Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Leistungselektronik — Kernmodule Leistungselektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen:
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schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 65801 Elektromagnetische Vertr¨ aglichkeit (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014, 2. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Elektromagnetische Vertr¨aglichkeit ¨ • Ubungen zu Elektromagnetische Vertr¨aglichkeit 1. Pr¨ ufer: Albach, Manfred (100215) Bemerkung:



Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Hochfrequenztechnik (HF) Modulverantwortliche: Lorenz-Peter Schmidt Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Hochfrequenztechnik (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Lorenz-Peter Schmidt) ¨ ¨ Hochfrequenztechnik Ubung (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Julian Adametz) Inhalt: Nach einer Einf¨ uhrung in die Frequenzbereiche und Arbeitsmethoden der Hochfrequenztechnik werden dieDarstellung und Beurteilung linearer n-Tore im Wellen-Konzept systematisch hergeleitet undSchaltungsanalysen in der Streumatrix-Darstellung durchgef¨ uhrt. Bauelemente wie D¨ampfungsglieder,Phasenschieber, Richtungsleitungen, Anpassungstransformatoren, Resonatoren und Mehrkreisfilter sowie Richtkoppler und andere Verzweigungs-n-Tore erfahren dabei eine besondere Behandlung, insbesondere in Duplexund Br¨ uckenschaltungen. Rauschen in Hochfrequenzschaltungen wirkt vor allem in Empf¨angerstufen st¨orend und ist zu minimieren. Antennen und Funkfelder mit ihren spezifischen Begriffen, einschließlich der Antennen- Gruppen bilden einen mehrst¨ undigen Abschnitt. Abschließend werden Hochfrequenzanlagen, vor allem Sender- und Empf¨angerkonzepte in den verschiedenen Anwendungen wie Rundfunk, Richtfunk, Satellitenfunk, Radar und Radiometrie vorgestellt und analysiert. Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • erwerben fundierte Kenntnisse u ¨ber die typischen passiven HF-Bauelemente sowie den Umgang mit Streuparametern und die Analyse von HF-Schaltungen • lernen Antennenkonzepte und elementare Berechnungs-methoden f¨ ur Antennen, Funkfelder, Rauschen und HF-Systeme kennen • sind in der Lage, die Kenngr¨ oßen und die hochfrequenten Eigenschaften von HF-Bauelementen und Baugruppen sowie einfachen HF-Systemen zu berechnen. Literatur: Brand, H.: Schaltungslehre linearer Mikrowellennetze. S Hirzel Verlag Stuttgart 1970 Zinke, O.,Brunswig, H.: Lehrbuch der Hochfrequenztechnik, Band 1, Springer-Verlag Unger, H.-G.: Hochfrequenztechnik in Funk und Radar. B.G. Teubner, Stuttgart 1972 Voraussetzungen: • Passive Bauelemente • Elektromagnetische Felder I Vorhergehende Module: Passive Bauelemente und deren HF-Verhalten Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik — Kernmodule Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik — Kernmodule Informationstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 27201 Hochfrequenztechnik (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014, 2. Wdh.: WS 2014/2015 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Hochfrequenztechnik UnivIS: 02.08.2013 09:33
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¨ • Hochfrequenztechnik Ubung 1. Pr¨ ufer: Schmidt, Lorenz-Peter (100214) Bemerkung:



Organisatorisches: – Bemerkungen: vormals ”Hochfrequenztechnik 1” f¨ ur EEI Diplom
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Modulbezeichnung: Leistungselektronik (EAM-Leist Elek-V) Modulverantwortliche: Bernhard Piepenbreier, Manfred Albach Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Leistungselektronik (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Bernhard Piepenbreier) ¨ ¨ Ubungen zu Leistungselektronik (Ubung, 2 SWS, ECTS, Dozent: Andreas B¨ohm) Inhalt: Leistungselektronik Einleitung (EMF): Anwendungsbereiche f¨ ur leistungselektronische Schaltungen, Zielsetzung bei der Optimierung der Schaltungen DC/DC-Schaltungen (EMF): Grundlegende Schaltungen f¨ ur die Gleichspannungswandlung, Funktionsweise, Pulsweitenmodulation, Dimensionierung, Einfluss der galvanischen Trennung zwischen Ein- und Ausgang AC/DC-Schaltungen (EMF): Energie¨ ubertragung aus dem 230V-Netz, unterschiedliche Schaltungsprinzipien, Einfluss einer Energiezwischenspeicherung, Netzstromverformung MOSFET-Schalter (EMF): Kennlinien, Schaltverhalten, Sicherer Arbeitsbereich, Grenzwerte und Schutzmaßnahmen Dioden (EMF): Schaltverhalten der Leistungsdioden, Verlustmechanismen Induktive Komponenten (EMF): Ferritkerne und materialien, Dimensionierungsvorschriften, nichtlineare Eigenschaften, Kernverluste, Wicklungsverlus¨ te Pulsumrichter AC/AC (EAM): Ubersicht, Blockschaltbild, netzseitige Stromrichter, lastseitiger Pulswechselrichter, Sinus-Dreieck- und Raumzeigermodulation, U/f-Steuerung f¨ ur einen Antrieb, Dreipunktwechselrichter IGBT, Diode und Elko (EAM): IGBT (Insulated Gate Bipolar Transistor) und Diode: Durchlass- und Schaltverhalten, Kurzschluss, Ansteuerung, Schutz, niederinduktive Verschienung, Entw¨armung; Elko: Aluminium-Elektrolyt-Kondensatoren, Brauchbarkeitsdauer, Impedanz Unterbrechungsfreie Stromversorgung (UPS) (EAM): Zweck, Topologien: Offline, Line-interactive, ¨ On-line; Komponenten, Batterien, Anwendungen Hochspannungsgleichstrom¨ ubertragung (HGU) (EAM): Motivation, Blockschaltbild, Funktion, sechs- und zw¨olfpulsig, Aufbau Power Electronics Introduction (EMF): Overview and applications of power electronic circuits DC/DC-Circuits (EMF): Basic circuits for the voltage conversion, pulse width modulation, circuit design, influence of the galvanic isolation between input and output AC/DC-Circuits (EMF): Power transfer from the 230V-mains, various circuit principles, influence of 50Hz energy storage, mains current harmonics MOSFET-Switches (EMF): data sheets, switching behaviour, safe operating area, limits and protection measures Diodes (EMF): switching behaviour of power diodes, loss mechanisms Inductive Components (EMF): Ferrite cores and materials, inductor design, non linear behaviour, core losses, winding losses Pulse-controlled converters (EAM): Overview, block diagram, line-side converter, load-side inverter, sinus-triangular and space vector modulation, V/f-open loop control, three-step inverter IGBT, Diode and electrolytic capacitor (EAM): IGBT: (Insulated Gate Bipolar Transistor) and Diode: conducting and switching characteristics, short circuit, control, protection, low inductance conductor bars, cooling; electrolytic capacitor: useful life, impedance Uninterruptible Power Supply (EAM): Purpose, topologies: Offline, Line-interactive, On-line; components, batteries, applications High voltage DC power transmission (EAM): motivation, block diagram, six- and twelve-pulse, arrangement Lernziel In der Vorlesung werden die Grundlagen zum Verst¨andnis der Spannungswandlerschaltungen gelegt. Dies betrifft sowohl die Funktionsweise der Schaltungen, die Vor- und Nachteile unterschiedlicher Schaltungsprinzipien als auch die Besonderheiten der wesentlichen Komponenten wie Halbleiterschalter und induktive Bauteile. Das Verst¨andnis wird durch zwei Anwendungen vertieft. This lecture provides the basic understanding of switch mode power supplies: the operation of the circuits, the advantages and disadvantages of various circuit principles and the special features of the key components like semiconductor switches and inductive components. The understanding is extended with two examples. Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden
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• verstehen die Betriebsweise grundlegender Spannungs-wandlerschaltungen ohne bzw. mit galvanischer Trennung, • dimensionieren diese Schaltungen unter Ber¨ ucksichtigung der speziellen Eigenschaften der Halbleiterschalter sowie der induktiven Komponenten im Hinblick auf Zuverl¨assigkeit der Schaltungen und maximalen Wirkungsgrad, • bewerten die gefundenen Dimensionierungen, • sind in der Lage ihre L¨ osungen zu pr¨asentieren, • k¨onnen die Ziele f¨ ur weiterf¨ uhrende Entwicklungen definieren, • planen die eigene Entwicklung mit Blick auf das zuk¨ unftige Arbeitsfeld. Literatur: Skripte Scripts accompanying the lecture Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik — Kernmodule Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik — Kernmodule Automatisierungstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik — Kernmodule Elektrische Energie- und Antriebstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Leistungselektronik — Kernmodule Leistungselektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 66301 Leistungselektronik (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Leistungselektronik ¨ • Ubungen zu Leistungselektronik 1. Pr¨ ufer: Albach/Prof. B. Piepenbreier (ps0465) Bemerkung:



Organisatorisches: Die Vorlesung Leistungselektronik wird etwa zu gleichen Teilen vom Lehrstuhl f¨ ur Elektromagnetische Felder (EMF) und dem Lehrstuhl f¨ ur Elektrische Antriebe und Maschinen (EAM) durchgef¨ uhrt. Die Zuordnung ist aus dem nachstehenden Inhaltsverzeichnis ersichtlich. This lecture is given partly by the chair of electromagnetic fields (EMF) and partly by the chair of electrical drives (EAM). Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Photonik 1 (Pho1) Modulverantwortliche: Bernhard Schmauß Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Photonik 1 (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Bernhard Schmauß) ¨ ¨ Photonik 1 Ubung (Ubung, 2 SWS, ECTS, Dozent: Rainer Engelbrecht) Inhalt: Die Vorlesung behandelt umfassend die technischen und physikalischen Grundlagen des Lasers. Der Laser als optische Strahlquelle stellt eines der wichtigsten Systeme im Bereich der optischen Technologien dar. Ausgehend vom Helium-Neon-Laser als Beispielsystem werden die einzelnen Elemente eines Lasers sowie die ablaufenden physikalischen Vorg¨ange eingehend behandelt. Es folgt die Beschrei¨ bung von Laserstrahlen und ihrer Ausbreitung als Gauß-Strahlen. Eine Ubersicht u ¨ber verschiedene Lasertypen wie Gaslaser, Festk¨ orperlaser und Halbleiterlaser bietet einen Einblick in deren charakteristische Eigenschaften und Anwendungen. Vervollst¨andigt wird die Vorlesung durch die grundlegende Beschreibung von Lichtwellenleitern, Faserverst¨arkern und halbleiterbasierten opto-elektronischen Bauelementen. Ein Kapitel zur Erzeugung von gepulster Laserstrahlung schließt die Vorlesung ab. Lernziele und Kompetenzen: • Erlangung grundlegender Kenntnisse der Physik des Lasers • Vertieftes Verst¨andnis in den Bereichen aktives Medium, Stimulierte Strahlungs¨ uberg¨ange, Ratengleichungen, Optische Resonatoren und Gauß-Strahlen ¨ • Uberblick u ¨ber verschiedene Lasertypen aus dem Bereichen Gaslaser, Festk¨orperlaser und Halbleiterlaser • Grundlegende Kenntnisse in den Bereichen Lichtwellenleiter und Lichtwellenleiterbauelemente • Verst¨andnis von Aufbau und Funktionsweise ausgew¨ahlter optoelektronischer Bauelemente • F¨ahigkeit, grundlegende Fragestellung der Lasertechnik eigenst¨andig zu bearbeiten, Laserstrahlquellen weiterzuentwickeln und Lasertechnik und Photonik in einer Vielzahl von Anwendungen in ¨ Bereichen wie Medizintechnik, Messtechnik, Ubertragungstechnik, Materialbearbeitung oder Umwelttechnik zu nutzen. Literatur: Tr¨ager, F. (Editor): Springer Handbook of Lasers and Optics, Springer Verlag, Berlin 2007. Eichler, J., Eichler, H.J: Laser. Springer Verlag, Berlin 2002. Reider, G.A.: Photonik. Springer Verlag, Berlin 1997. Bergmann, Sch¨afer: Lehrbuch der Experimentalphysik, Bd.3: Optik. DeGruyter 1993. Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik — Kernmodule Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 23901 Photonik 1 (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014, 2. Wdh.: WS 2014/2015 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Photonik 1 UnivIS: 02.08.2013 09:33
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¨ • Photonik 1 Ubung 1. Pr¨ ufer: Schmauß, Bernhard (100256) Bemerkung:



Organisatorisches: – Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Sensoren und Aktoren der Mechatronik (SAM) Modulverantwortliche: Reinhard Lerch Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Sensoren und Aktoren der Mechatronik (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Reinhard Lerch) ¨ ¨ Ubungen zu Sensoren und Aktoren der Mechatronik (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Felix Wolf) Inhalt: • • • • • • • • • •



Str¨omungsmesstechnik Durchflussmessung Temperaturmessung (Strahlungsthermometer) Feuchtemessung Messung chemischer Gr¨ oßen (Chemische Sensoren) Messung der mechan. Leistung Messung von Masse, Dichte und mechanischer H¨arte Magnetfeld-Sensoren Piezoaktoren Elektromagnetische Aktoren



LernzieleIn dieser Lehrveranstaltung werden die Studierenden an moderne Sensorkonzepte der industriellen Prozeßmeßtechnik herangef¨ uhrt. Dabei werden aktuelle Themenbereiche aus der Str¨omungs(z.B. Drucksonden,Laser-2Fokus-Anemometrie), Durchfluß- (z.B. Ultraschalldurchflußmesser, LaserDoppler-Anemometrie), Temperatur- (Spektralpyrometer, Thermographie), Magnetfeld- (Flux-GateMagnetometer) und Feuchtigkeitsmeßtechnik (kapazitive Sensoren) behandelt sowie verschiedene Ausf¨ uhrungen von piezoelektrischen (Stapelwandler, Bimorph-Schwinger) und elektromagnetischen Aktoren (Stellelemente in Positionierantrieben)erl¨autert. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: Lerch, R: Elektrische Messtechnik, 5. Aufl. 2010, Springer-Verlag. Lerch, R: Elektrische Messtechnik ¨ - Ubungsbuch, 2. Aufl. 2005, Springer-Verlag. Lerch, R.; Sessler, G.; Wolf, D.: Technische Akustik, 2009, Springer-Verlag. Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik — Kernmodule Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik — Kernmodule Automatisierungstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung ¨ zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 22201 Sensoren und Aktoren der Mechatronik (Vorlesung und Ubung) (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen:
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• Sensoren und Aktoren der Mechatronik ¨ • Ubungen zu Sensoren und Aktoren der Mechatronik 1. Pr¨ ufer: Lerch, Reinhard (100217) Bemerkung:



Organisatorisches: – Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Angewandte Elektromagnetische Vertr¨ aglichkeit (AngEMV) Modulverantwortliche: Manfred Albach, Daniel K¨ ubrich Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Angewandte EMV (Vorlesung, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Manfred Albach) Inhalt: In der Vorlesung werden die Lerninhalte der Vorlesungen Elektromagnetische Vertr¨aglichkeit und EMVMesstechnik mithilfe von Fallstudien vertieft. Zu diesem Zweck werden verschiedene handels¨ ubliche Ger¨ate unter EMV-Gesichtspunkten analysiert. Die erzeugten Emissionen werden messtechnisch erfasst, mit vorgeschriebenen Grenzwerten verglichen und die durchgef¨ uhrten Entst¨ormaßnahmen werden im Hinblick auf ihren Aufwand und ihre Wirksamkeit diskutiert. Lernziele und Kompetenzen: Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die Studierenden in der Lage: • die Ursachen f¨ ur die Entstehung der EMV-Probleme zu bewerten, • Probleme bei den EMV-Messungen zu analysieren und L¨osungen zu deren Behebung zu entwickeln, • geeignete Maßnahmen zur Reduzierung der St¨orpegel und zur Erh¨ohung der St¨orfestigkeit zu entwickeln. Literatur: – Voraussetzungen: Voraussetzung: Modul EMV Vorhergehende Module: Elektromagnetische Vertr¨aglichkeit EMV-Messtechnik EMV-Praktikum Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik — Vertiefungsmodule Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Leistungselektronik — Vertiefungsmodule Leistungselektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche, eventuell m¨ undliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 67001 Angewandte Elektromagnetische Vertr¨ aglichkeit (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 2.5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 60 (s) / 30 (m) Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Angewandte EMV 1. Pr¨ ufer: Albach, Manfred (100215) Bemerkung:



Organisatorisches: – Bemerkungen:



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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–
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Modulbezeichnung: Antennen (Ant) Modulverantwortliche: Lorenz-Peter Schmidt Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Antennen (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Lorenz-Peter Schmidt) ¨ ¨ Antennen Ubung (Ubung, , Dozent: Christopher Stumpf) Inhalt: • • • • • • • • • • • •



Einf¨ uhrung (Abstrahlung, Antennentypen, Anwendungsaspekte) Grundlagen (Ebene Wellen, Polarisation, Hertzscher Dipol, Kenngr¨oßen) Linearantennen (Dipole, Linienquellen) Array-Antennen (Arrayfaktor, Verkopplung, Belegungsfunktionen) Strahlschwenkung (Phasengesteuerte Arrays, frequenzge-steuerte Arrays) Resonante Antennen (Babinets Prinzip, Schlitzantennen, Patch-Antennen) Aperturstrahler (Huygens Prinzip, Hornstrahler, Reflektor-antennen) Linsenantennen (Strahlenoptik, Linsentypen, k¨ unstliche Dielektrika) Numerische Berechnungsverfahren (FDTD-Methode, Simulationsbeispiele) Breitbandantennen (Winkelprinzip, Spiralantennen, Log.-Per. Antennen, Baluns) Systemanwendungen von Antennen (Diversity, Mobilfunk, Radarsysteme) Antennen-Messtechnik



Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • lernen analytische und numerische Berechnungsmethoden f¨ ur Antennen und Funkfelder kennen und anwenden • erwerben fundierte Kenntnisse u ¨ber klassische und spezielle Antennenbauformen und deren Charakteristiken f¨ ur unterschiedliche Anwendungsgebiete im Kommunikations- und Radarbereich • sind in der Lage, die Kenngr¨ oßen und die hochfrequenten Eigenschaften von einfachen Antennen und Gruppenantennen zu berechnen und darzustellen Literatur: Die vorbereitende Literatur wird f¨ ur jede LV jedes Semester neu festgelegt. Voraussetzungen: • • • • •



Grundlagen der Elektrotechnik 1-3 Mathematik 1-3 Passive Bauelemente Elektromagnetische Felder I Hochfrequenztechnik



Vorhergehende Module: Passive Bauelemente und deren HF-Verhalten Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik — Vertiefungsmodule Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik — Vertiefungsmodule Informationstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen:



UnivIS: 02.08.2013 09:33



27



¨ Antennen (Vorlesung mit Ubung) (schriftliche Pr¨ ufung) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 60001 Antennen (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Antennen ¨ • Antennen Ubung 1. Pr¨ ufer: Schmidt, Lorenz-Peter (100214) Organisatorisches: – Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Architekturen der Digitalen Signalverarbeitung (ADS) (Architectures for Digital Signal Processing) Modulverantwortliche: Georg Fischer, Armin Talai Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



j¨ahrlich (WS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Architekturen der Digitalen Signalverarbeitung (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Georg Fischer) ¨ ¨ Ubungen zu Architekturen der Digitalen Signalverarbeitung (Ubung, 2 SWS, ECTS, Dozent: Armin Talai) Inhalt: • • • • • • • •



Basis-Algorithmen der Signalverarbeitung(FFT, Fensterung, Digitale FIR- und IIR-Filter) Nichtideale Effekte bei Digitalfiltern(Quantisierung der Filterkoeffizienten, Quantisierte Arithmetik) CORDIC-Architekturen Architekturen f¨ ur Multiratensysteme (Abtastratenumsetzer) Architekturen digitaler Signalgeneratoren Maßnahmen zur Leistungssteigerung (Pipelining) Architekturen digitaler Signalprozessoren Anwendungen



Lernziele und Kompetenzen: Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die Studierenden in der Lage, verschiedene Architekturen der digitalen Signalverarbeitung auf moderne Systeme anzuwenden sowie diese hinsichtlich ihrer Leistungsf¨ahigkeit zu analysieren und zu bewerten. Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik — Vertiefungsmodule Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik — Vertiefungsmodule Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Klausur zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 60101 Architekturen der digitalen Signalverarbeitung (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 (nur f¨ ur Wiederholer), 2. Wdh.: WS 2014/2015 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Architekturen der Digitalen Signalverarbeitung ¨ • Ubungen zu Architekturen der Digitalen Signalverarbeitung 1. Pr¨ ufer: Fischer, Georg (100226) Bemerkung:



Organisatorisches: UnivIS: 02.08.2013 09:33
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– Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: CAE von Sensoren und Aktoren (CAE) Modulverantwortliche: Alexander Sutor Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 CAE von Sensoren und Aktoren (Vorlesung, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Alexander Sutor) ¨ ¨ Ubungen zu CAE von Sensoren und Aktoren (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Adrian Volk) Inhalt: In dieser Lehrveranstaltung werden den Studenten verschiedene numerische Verfahren zur Computersimulation von elektromechanischen Sensoren und Aktoren anhand von praktischen Beispielen vermittelt. Dabei werden zuerst in einer kurzen Einf¨ uhrung die Grundlagen derFiniten-Elemente-Methode erl¨autert.Schwerpunkt der Vorlesung bildet die physikalische Modellierung des elektromagnetischen, mechanischen und akustischen Feldes. Lernziel: Mit den in dieser Lehrveranstaltung vermittelten Kenntnissen soll der Student in der Lage sein, Finite-Elemente-Simulationen f¨ ur den Designprozess von modernen Sensoren und Aktoren durchzuf¨ uhren (Wirbelstromsensor, Magnetventil, Oberfl¨achenwellenfilter, Ultraschall-Distanzsensor usw.) Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: Kaltenbacher, M.: Numerical Simulation of Mechatronic Sensors and Actuators, 2nd edition, Springer 2007 Lerch, R.; Sessler, G.; Wolf, D.: Technische Akustik, Springer 2009 Ida, N.; Bastos, J. P. A.: Electromagnetics and Calculation of Fields, Springer 1997 Ziegler, F.: Mechanics of Solids and Fluids, Springer 1995 Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik — Vertiefungsmodule Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik — Vertiefungsmodule Automatisierungstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 60801 CAE von Sensoren und Aktoren (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • CAE von Sensoren und Aktoren ¨ • Ubungen zu CAE von Sensoren und Aktoren 1. Pr¨ ufer: Sutor, Alexander (100288) Organisatorisches: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Computerunterst¨ utzte Messdatenerfassung (CM) Modulverantwortliche: Reinhard Lerch Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: – Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: – Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Computerunterst¨ utzte Messdatenerfassung (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Reinhard Lerch) ¨ ¨ Ubungen zu Computerunterst¨ utzte Messdatenerfassung (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Felix Wolf) Inhalt: Buch: ”Elektrische Messtechnik”, 5. Aufl. 2010, Springer Verlag, Kap. 13 bis 20 Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden sollen zun¨achst die grundlegenden Verfahren und Schaltungen bei der Messung elektrischer Gr¨ oßen kennenlernen, um die entsprechenden Verfahren und Ger¨ate bei praktischen Problemstellungen anwenden zu k¨ onnen. Dabei werden die prinzipiellen Methoden der Elektrischen Messtechnik, wie Ausschlagmethode, Kompensationsverfahren und Korrelationsmesstechnik, erl¨autert. Mit der Schaltungstechnik soll der Grundstein f¨ ur Mess- und Auswerteschaltungen gelegt werden, die im Bereich Sensorik und Prozessmesstechnik standardm¨aßig eingesetzt werden. Weiterhin werden Hardund Software-Komponenten zur rechnergest¨ utzten Messdaterfassung erl¨autert. Die Kapitel zur Messsignalverarbeitung behandeln analoge und digitale Verfahren zur Auswertung und Konditionierung von Messsignalen. Literatur: Lerch, R.; Elektrische Messtechnik; 5. Aufl. 2010, Springer Verlag Lerch, R.; Elektrische Messtechnik ¨ - Ubungsbuch; 2. Aufl. 2005, Springer Verlag Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik — Vertiefungsmodule Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik — Vertiefungsmodule Automatisierungstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 23401 Computerunterst¨ utzte Messdatenerfassung (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Computerunterst¨ utzte Messdatenerfassung ¨ • Ubungen zu Computerunterst¨ utzte Messdatenerfassung 1. Pr¨ ufer: Lerch, Reinhard (100217) Bemerkung:



Organisatorisches: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Digitale elektronische Systeme (DES) Modulverantwortliche: Robert Weigel Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Digitale elektronische Systeme (Vorlesung, 3 SWS, 5 ECTS, Dozent: Robert Weigel) ¨ ¨ Ubungen zu Digitale elektronische Systeme (Ubung, 1 SWS, ECTS, Dozent: Thomas Ußm¨ uller) Inhalt: • • • •



Analog-Digital-Umsetzer Digital-Analog-Umsetzer ASICs (PLD, FPGA) Mikroprozessoren-Hardware



Lernziele und Kompetenzen: Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die Studierenden in der Lage, die grundlegenden Konzepte und Verfahren digitaler elektronischer Schaltungen zu verstehen und auf moderne Systeme anzuwenden sowie diese hinsichtlich ihrer Leistungsf¨ahigkeit zu analysieren. Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik — Vertiefungsmodule Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik — Vertiefungsmodule Informationstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik — Kernmodule Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Digitale elektronische Systeme (schriftliche Pr¨ ufung) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 60901 Digitale elektronische Systeme (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014, 2. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Digitale elektronische Systeme ¨ • Ubungen zu Digitale elektronische Systeme 1. Pr¨ ufer: Weigel, Robert (100221) Bemerkung:



Organisatorisches: – Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: EMV-Messtechnik (EMVmess) Modulverantwortliche: Hans Roßmanith Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 EMV-Messtechnik (Vorlesung, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Hans Roßmanith) ¨ ¨ Ubungen zu EMV-Messtechnik (Ubung, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Daniel K¨ ubrich) Inhalt: Einf¨ uhrung in die EMV-Messtechnik Erl¨auterung und praktische Erprobung von Messmethoden f¨ ur • entwicklungsbegleitende Tests und • normenkonforme Tests der elektromagnetischen Vertr¨aglichkeit Vorstellen, Bedienen und Charakterisieren der verwendeten Messger¨ate und Komponenten Gesetzliche und normative Grundlagen Lernziele und Kompetenzen: Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die Studierenden in der Lage: • sich an die praktischen Erfahrungen bei EMV-Tests f¨ ur Ger¨ateentwicklung und Normpr¨ ufungen zu erinnern, • die grundlegenden Messkonzepte zu verstehen und zur Interpretation der Messergebnisse anzuwenden, • Messger¨ate und Messanordnungen bez¨ uglich der Messfehler zu bewerten, • neue Messtechniken zu entwickeln. Literatur: • Pr¨asentationsfolien • Skript zur Vorlesung ¨ • Ubungsaufgaben mit L¨ osungen auf der Homepage Voraussetzungen: Modul EMV Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik — Vertiefungsmodule Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Leistungselektronik — Vertiefungsmodule Leistungselektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche, eventuell m¨ undliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 61701 EMV-Messtechnik (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 (s) / 30 (m) Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • EMV-Messtechnik ¨ • Ubungen zu EMV-Messtechnik 1. Pr¨ ufer: Albach, Manfred (100215), 2. Pr¨ ufer: Roßmanith, Hans (100253)



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Bemerkung:



Organisatorisches: ¨ Ein großer Teil der Ubungen wird im EMV-Labor an Messger¨aten durchgef¨ uhrt. Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Entwurf von Mixed-Signal-Schaltungen (EMIX) Modulverantwortliche: Sebastian M. Sattler Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Entwurf von Mixed-Signal-Schaltungen (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Sebastian M. Sattler) ¨ ¨ Ubungen zu Entwurf von Mixed-Signal-Schaltungen (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Feim Ridvan Rasim) Inhalt: Die Vorlesung behandelt Methoden zur Analyse und Synthese von Ph¨anomenen, welche aus sogenannten R¨ uckkopplungen in gemischt analog-digitalen Systemen entstehen. Es wird an Hand eines allgemeinen Transistormodells abstrahiert, und Beispiele aus der Integrierten Schaltungs- und Systemtechnik erarbeitet. • Modellierung aktiver Bauelemente • Grundschaltungen des allgemeinen Transistors • Abstraktion der R¨ uckkopplung • Analyse der Stabilit¨at im Frequenz- und Zeitbereich • Kompensationstechniken im Frequenzbereich • Grundschaltungen von R¨ uckkopplungen • Harmonische Verzerrungen • Rauschen • Beispiele von R¨ uckkopplungen Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • k¨onnen verschiedenste Strukturen f¨ ur analoge integrierte Schaltungen entwickeln, analysieren und bewerten ¨ • gewinnen dabei einen Uberblick u ur Analyse und ¨ber die wichtigsten Methoden und Verfahren f¨ Entwurf von analogen r¨ uckgekoppelten Schaltungen Literatur: G. Palumbo, S. Pennisi, Feedback Amplifiers, Theory and Design, Springer 2009 Voraussetzungen: Schaltungstechnik, Entwurf Integrierter Schaltungen I, o.¨a. Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik — Vertiefungsmodule Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik — Vertiefungsmodule Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 62001 Entwurf von Mixed-Signal-Schaltungen (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Entwurf von Mixed-Signal-Schaltungen ¨ • Ubungen zu Entwurf von Mixed-Signal-Schaltungen



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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1. Pr¨ ufer: Sattler, Sebastian M. (100270) Bemerkung:



Organisatorisches: Entwurf Integrierter Schaltungen I (EIS1) Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: HF-Schaltungen und Systeme (HFSS) (Microwave Circuits and Systems) Modulverantwortliche: Martin Vossiek Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



j¨ahrlich (SS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 HF-Schaltungen und Systeme (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Martin Vossiek) ¨ ¨ HF-Schaltungen und Systeme Ubung (Ubung, 2 SWS, ECTS, Dozent: Jan Sch¨ ur) Inhalt: ¨ Nach einer einleitenden Ubersicht u ¨ber aktive Bauelemente und Schaltungen der Hochfrequenztechnik werden die Grundlagen nichtlinearer Schaltungen behandelt. Auf dieser Basis werden resistive und parametrische Mischer sowie Detektoren und Frequenzvervielfacher mit Schottky- und Varaktor-Dioden vorgestellt und beispielhafte Schaltungen besprochen. Im n¨achsten Abschnitt werden Mikrowellenverst¨arker mit Bipolar- und Feldeffekt-Transistoren f¨ ur kleine und mittlere Leistungen sowie Klystronund Wanderfeldr¨ ohrenverst¨arker f¨ ur hohe Leistungen mit ihrem konstruktiven Umfeld vorgestellt und Schaltungsausf¨ uhrungen analysiert. Ausgehend von den allgemeinen Schwingbedingungen werden dann Zweipol- und Vierpol-Oszillatoren in ihrer Funktionsweise dargestellt und Berechnungsverfahren angegeben. Neben Tunneldioden- und Transistor-Oszillatoren werden auch Laufzeit-HalbleiterSysteme in Form von Gunn-Elementen und IMPATT-Dioden sowie Laufzeit-R¨ohren behandelt. Verfahren zur passiven und aktiven Frequenzstabilisierung, komplexere Zusammenschaltungen von aktiven und nichtlinearen Komponenten und eine Darstellung der Einsatzbereiche von aktiven/nichtlinearen Elemente in HF-Systemen runden die Lehrveranstaltung ab. Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • erwerben spezialisiertes und vertieftes Wissen u ¨ber den Umgang mit aktiven und nichtlinearen Bauelementen der Hochfrequenztechnik • k¨onnen physikalische Prinzipien und deren technische Umsetzung zur Realisierung von HochfrequenzMischern, Detektoren, Vervielfachern, Verst¨arkern und Oszillatoren anwenden. • sind in der Lage, die Schaltungen der genannten HF-Komponenten eigenst¨andig zu analysieren, zu konzipieren und zu entwickeln. • k¨onnen hochfrequenten Eigenschaften von aktiven und nichtlinearen Schaltungen berechnen, darstellen und bewerten. Literatur: B. Razavi, ”RF Microelectronics”, 2. Auflage Prentice Hall 2011 Zinke, O., Brunswig, H., ”Hochfrequenztechnik”, Band 2, Springer, Berlin, 5. Auflage, 1999. Voges, E., ”Hochfrequenztechnik”, 3. Auflage, H¨ uthig, 2004. B¨achtold, W., ”Mikrowellentechnik”, Vieweg, Braunschweig, 1999. B¨achtold, W., ”Mikrowellenelektronik”, Vieweg, Braunschweig, 2002. Maas, S. A., ”Nonlinear Microwave and RF Circuits”, Artech House, 2. Auflage, 2003. Pozar, D. M., ”Microwave Engineering”, 4. Auflage Wiley 2011. Voraussetzungen: • Halbleiterbauelemente • Passive Bauelemente • Elektromagnetische Felder I • Hochfrequenztechnik Vorhergehende Module: Hochfrequenztechnik Passive Bauelemente und deren HF-Verhalten Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik — Vertiefungsmodule Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 62201 HF-Schaltungen und Systeme (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • HF-Schaltungen und Systeme ¨ • HF-Schaltungen und Systeme Ubung 1. Pr¨ ufer: Schmidt, Lorenz-Peter (100214) Bemerkung:



Organisatorisches: Siehe UniVIS-Eintrag der zugeordneten Lehrveranstaltungen! Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Induktive Komponenten (Indkomp-V) (Inductive Components) Modulverantwortliche: Manfred Albach Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Induktive Komponenten (Vorlesung, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Manfred Albach) Inhalt: In dieser VL werden die unterschiedlichen Aspekte bei der Auslegung induktiver Komponenten behandelt, z.B. • unterschiedliche Kernmaterialien und deren Eigenschaften • unterschiedliche Wickelg¨ uter (Runddraht, Litze, Folie) • Herstellungsm¨ oglichkeiten (Wickelspule - planare Spule) • Parasit¨are Eigenschaften (Kapazit¨aten, Streuinduktivit¨aten) • Verlustmechanismen in Kern und Wicklung • Ableitung von Ersatzschaltbildern Lernziele und Kompetenzen: Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die Studierenden in der Lage: • induktive Komponenten f¨ ur Anwendungen in der Leistungselektronik zu entwickeln und unter Ber¨ ucksichtigung der parasit¨aren Effekte zu optimieren. Literatur: Skript zur Vorlesung Voraussetzungen: Module EMF I und II Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik — Vertiefungsmodule Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Leistungselektronik — Vertiefungsmodule Leistungselektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche, eventuell m¨ undliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 67601 Induktive Komponenten (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 2.5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 60 (s) / 30 (m) Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Induktive Komponenten 1. Pr¨ ufer: Albach, Manfred (100215) Bemerkung:



Organisatorisches: – Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Integrierte Mikrowellenschaltungen (IMS 1) Modulverantwortliche: Lorenz-Peter Schmidt Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 ¨ Integrierte Mikrowellenschaltungen 1 (Vorlesung mit Ubung, 4 SWS, 5 ECTS, Dozent: Siegfried Martius) Inhalt: In der Vorlesung werden insbesondere von planaren Wellenleitern wie Mikrostreifen-, Coplanar-, Schlitz- und Finleitung die r¨aumliche Verteilung des elektromagnetischen Feldes und die Zusammenh¨ange der Geometrie und Materialparameter des Substrates mit den elektrischen Kennwerten der Leitung Wellenwiderstand, Ausbreitungs- und D¨ampfungsmaß behandelt. Die Beschreibung des elektrischen Verhaltens von n-Toren durch die Streumatrix S ist die Grundlage bei der Vorstellung von Leitungsbauteilen, die sich mit diesen planaren Wellenleitern aufbauen lassen, wie z.B. Resonatoren, konzentrierte RLC-Strukturen, gekoppelte Leitungen, mm-Wellen- und Ferrit-Bauelemente. Es wird gezeigt, dass planare Schaltungen in D¨ unn- und Dickfilmtechnologie kosteng¨ unstig mit den gew¨ unschten elektrischen Eigenschaften herstellbar sind, sogar als monolithisch integrierte Schaltkreise auf Gallium-Arsenid oder anderen Halbleitermaterialien. Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • erwerben fundierte Kenntnisse u ¨ber die Eigenschaften planarer Wellenleiter und deren Berechnung und Modellierung mit numerischen Verfahren • lernen Schaltungsprinzipien und deren technische Umsetzung zur Realisierung von planar integrierten Hochfrequenzschaltungen kennen • sind in der Lage, die Schaltungen der genannten HF-Komponenten zu analysieren und deren hochfrequenten Eigenschaften mit Hilfe von Schaltungssimulationsprogrammen zu berechnen und darzustellen Literatur: Hoffmann, R.K.: Integrierte Mikrowellenschaltungen. Springer-Verlag Berlin, 1983 Gupta, K.C., Garg, R., Bahl, I., Bhartia, P.: Microstrip Lines and Slotlines. 2nd. Ed., Artech House Books, Boston, 1996 Voraussetzungen: • • • •



Mathematik 1 - 4 Passive Bauelemente Elektromagnetische Felder Hochfrequenztechnik



Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik — Vertiefungsmodule Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 62501 Integrierte Mikrowellenschaltungen (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: UnivIS: 02.08.2013 09:33
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• Integrierte Mikrowellenschaltungen 1 1. Pr¨ ufer: Martius, Siegfried (100245) Organisatorisches: – Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Integrierte Schaltungen f¨ ur Funkanwendungen (ISF) (Integrated Circuits for Wireless Technologies) Modulverantwortliche: Dietmar Kissinger, Thomas Ußm¨ uller Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



j¨ahrlich (WS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Integrierte Schaltungen f¨ ur Funkanwendungen (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Dietmar Kissinger) ¨ ¨ Ubungen zu Integrierte Schaltungen f¨ ur Funkanwendungen (Ubung, 2 SWS, ECTS, Dozent: Thomas Ußm¨ uller) Inhalt: • • • • • • • • •



Transceiver-Architekturen Hochfrequenzaspekte Tranistoren und Technologien Passive Bauelemente und Netzwerke Rauscharme Vorverst¨arker Mischer Oszillatoren Phasenregelschleifen und Synthesizer Messtechnische Grundlagen



Lernziele und Kompetenzen: Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die Studierenden in der Lage, verschiedene Architekturen integrierter Schaltungen f¨ ur Funkanwendungen auf moderne Systeme anzuwenden sowie diese hinsichtlich ihrer Leistungsf¨ahigkeit zu analysieren und zu bewerten. Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik — Vertiefungsmodule Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik — Vertiefungsmodule Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Klausur zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 62601 Integrierte Schaltungen f¨ ur Funkanwendungen (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Integrierte Schaltungen f¨ ur Funkanwendungen ¨ • Ubungen zu Integrierte Schaltungen f¨ ur Funkanwendungen 1. Pr¨ ufer: Weigel, Robert (100221) Bemerkung:



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Organisatorisches: – Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Komponenten optischer Kommunikationssysteme (KOK) Modulverantwortliche: Bernhard Schmauß Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Komponenten optischer Kommunikationssysteme (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Bernhard Schmauß) ¨ ¨ Komponenten optischer Kommunikationssysteme Ubung (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Meinert Jordan) Inhalt: Seit Ende der 70er Jahre werden Systeme zur optischen Nachrichten¨ ubertragung eingesetzt. Seit¨ her haben sich sowohl deren Ubertragungskapazit¨at als auch die Reichweite drastisch erh¨oht. An ¨ der Weiterentwicklung der aktuellen Punkt zu Punkt - Ubertragungssysteme zu komplexen optischen Netzen wird derzeit gearbeitet. Diese Entwicklungen wurden und werden besonders durch Innovationen auf dem Gebiet der Komponenten und Subsysteme erm¨oglicht. Im Rahmen der Vorlesung wird auf die physikalischen Grundlagen der wichtigsten Elemente wie Halbleiterlaser, Modulatoren, Glasfasern,optische Verst¨arker und Empfangsdioden eingegangen, wobei ein besonderes Augenmerk auf systemrelevante Effekte und Kenngr¨ oßen gelegtwird. An Beispielen wird der Einfluß von Komponenteneigenschaften aufdie Leistungsmerkmale des Gesamtsystems erl¨autert. Dabei wird auch auf real eingesetzte oder in Entwicklung befindliche Komponenten und Systeme Bezug genommen. Lernziele und Kompetenzen:



• Erlangung grundlegender Kenntnisse des Aufbaus und der Funktionsweise von optoelektronischen ¨ und optischen Bauelementen, die in der optischen Ubertragungstechnik eingesetzt werden. • Vertieftes Verst¨andnis im Bereich der optischen Eigenschaften der Systemkomponenten und deren Beeinflussung durch die gew¨ahlten Betriebsparameter • Kenntnis der verschiedenen Bauelemente und Subsysteme und deren Eigenschaften • Kenntnis der Bedeutung linearer und nichtlinearer faseroptischer Effekte und Einblick in deren Auswirkung auf Systemeigenschaften • F¨ahigkeit, grundlegende Fragestellung der komponentenabh¨angigen Eigenschaften faseroptischer ¨ Ubertragungssysteme bearbeiten zu k¨ onnen ¨ • Kenntnisse im Umgang mit Systemsimulationswerkzeugen zur Dimensionierung faseroptischer Ubertragungssysteme Literatur: Agrawal, G.P.: Fiber Optic Communication Systems, Willey, New York, 1992Voges, E.; Petermann, K.: Optische Kommunikationstechnik, Springer, Berlin, 2002Kaminow, I, Li, T.: Optical Fiber Telecommunications IVA, Academic Press, 2002Kaminow, I, Li, T., Willner,A.: Optical Fiber Telecommunications VA, Academic Press, 2008 Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik — Vertiefungsmodule Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen:



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 24101 Komponenten optischer Kommunikationssysteme (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Komponenten optischer Kommunikationssysteme ¨ • Komponenten optischer Kommunikationssysteme Ubung 1. Pr¨ ufer: Schmauß, Bernhard (100256) Organisatorisches: – Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Numerische Feldberechnung (NumFber) Modulverantwortliche: Hans Roßmanith, Manfred Albach Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache:



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Numerische Feldberechnung (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Hans Roßmanith) ¨ ¨ Ubungen zu Numerische Feldberechnung (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Hans Roßmanith) Inhalt: Numerische Feldberechnung In dieser Vorlesung sollen die Grundlagen f¨ ur die Berechnung elektromagnetischer Felder am Computer gelegt werden. Auf der Grundlage der Maxwellschen Theorie werden die zugrundeliegenden Differentialgleichungen und die m¨oglichen Randbedingungen behandelt, die das gestellte Problem eindeutig charakterisieren. Die einzelnen Module eines Programmpakets werden in gesonderten Lehreinheiten behandelt: • Pr¨aprozessor: Modellbildung, Geometrievereinfachung, Ausnutzen von Symmetrien • Diskretisierung: Von den diversen Verfahren werden lediglich das Verfahren der Finiten Elemente (als Grundlage von COMSOL Multiphysics) und die PEEC-Methode (die ein Feldproblem auf ein elektrisches Netzwerkproblem zur¨ uckf¨ uhrt) n¨aher erl¨autert. • Solver: Auswahl des geeigneten Algorithmus; direkte und indirekte Solver • Postprozessor: Kraft-, Induktivit¨ats-, Kapazit¨atsberechnung; Feldlinien Am Beispiel von COMSOL Multiphysics werden auch weitergehende Themen behandelt: Kopplung elektrisch-thermisch-mechanisch; eigene Routinen mit Hilfe von MATLAB; Nebenbedingungen. In einer abschließenden Lehreinheit werden die Anwendung und die Besonderheiten des weit verbreiteten Programmpakets CST Microwave Studio“erl¨autert. ” Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik — Vertiefungsmodule Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 63301 Numerische Feldberechnung (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: keine Wdh. Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Numerische Feldberechnung ¨ • Ubungen zu Numerische Feldberechnung 1. Pr¨ ufer: Albach, Manfred (100215), 2. Pr¨ ufer: Roßmanith, Hans (100253) Organisatorisches: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Photonik 2 (Pho2) Modulverantwortliche: Rainer Engelbrecht Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS j¨ahrlich (SS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Photonik 2 (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Rainer Engelbrecht) ¨ ¨ Photonik 2 Ubung (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Bernhard H¨oher) Inhalt: Aufbauend auf der Vorlesung Photonik 1 werden fortgeschrittene Verfahren der Laser-Messtechnik, komplexe Laser-Systeme sowie deren technische Anwendungen besprochen. In einem ersten Themenkomplex werden Messverfahren f¨ ur praktisch wichtige Laserkenngr¨oßen wie z.B. Laserstrahlleistung, Polarisationszustand und Spektrum der Lichtwelle behandelt. Anschließend wird die r¨aumliche und zeitliche Koh¨arenz eines Laserstrahls diskutiert. Dies ist die Grundlage f¨ ur interferometrische Messverfahren zur Bestimmung von Lichtwellenl¨angen und hochaufgel¨osten optischen Spektren oder auch f¨ ur mechanische Gr¨ oßen wie Weg und Winkelbeschleunigung. Rauschquellen in photonischen Systemen werden beschrieben und diskutiert. Wichtige Maßnahmen zur Reduktion von Rauschen in optischen Aufbauten werden vorgestellt.Optische Verst¨arker auf Glasfaserbasis, sog. Faserverst¨arker und darauf aufbauende Faserlaser werden in einem eigenen Kapitel vorgestellt. Faser-Bragg-Gitter als wichtige Bestandteile eines Faserlasers werden in Herstellung und Anwendung. U.a. in der Messtechnik diskutiert.Zeitlich dynamische Vorg¨ange im Laser, beschrieben durch die so genannten Ratengleichungen und deren L¨osung, werden ausf¨ uhrlich behandelt. Begriffe wie Spiking oder Relaxationsschwingungen und Verfahren wie Mode-Locking oder Q-Switching werden besprochen. Daraus wird die Funktion und die technische Anwendung von Lasern zur Erzeugung von energiereichen Lichtimpulsen bis hin zu sogenannten Femtosekundenlasern abgeleitet.Das Themengebiet der optischen Frequenzumsetzung wird mit einem Kapitel zur linearen und nichtlinearen Optik eingeleitet. Technische Anwendungen wie optische Frequenzverdoppelung, Erzeugung von UV-Licht durch Frequenzvervielfachung werden darauf aufbauend besprochen. Ein Kapitel zum Raman-Effekt und zur stimulierten Brillouin-Streuung sowie deren Anwendung schließt den Inhalt der Vorlesung ab. Methoden und Systeme der Vorlesung Photonik 2 werden eingesetzt z.B. f¨ ur die Pr¨azisionsmesstechnik, in der industriellen Materialbearbeitung, in der Bioanalytik, f¨ ur die Medizintechnik, in Ger¨aten der Unterhaltungselektronik oder in der optischen Nachrichtentechnik. Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • besitzen spezialisiertes und vertieftes Wissen u ¨ber Laser und den in den Inhalten beschriebenen photonischen Systemen und Methoden. • k¨onnen die im Inhalt beschriebenen fortgeschrittenen Methoden der Photonik erkl¨aren und anwenden. • k¨onnen technische und wissenschaftliche Anwendungen dieser photonischen Systeme diskutieren, beurteilen und vergleichen. • sind in der Lage, derartige photonische Systeme zu konzipieren und zu entwickeln. • k¨onnen eigenst¨andige Ideen und Konzepte zur L¨osung wissenschaftlicher und beruflicher Probleme der Photonik entwickeln. Literatur: Eichler, J., Eichler, H.J: Laser. Springer Verlag, Berlin 2006. Reider, G.A.: Photonik. 2. Auflage, Springer Verlag, Berlin 2005. Bergmann, Sch¨afer: Lehrbuch der Experimentalphysik, Bd.3: Optik. DeGruyter 1993. Demtr¨ oder, W: Laserspektroskopie. Springer Verlag, Berlin 2000. Voraussetzungen: • Photonik 1 oder vergleichbare Grundlagen der Photonik und Lasertechnik. Vorhergehende Module: UnivIS: 02.08.2013 09:33
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– Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik — Vertiefungsmodule Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 63501 Photonik 2 (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Photonik 2 ¨ • Photonik 2 Ubung 1. Pr¨ ufer: Engelbrecht, Rainer (100263) Bemerkung:



Organisatorisches: Siehe UniVIS-Eintrag der zugeordneten Lehrveranstaltungen! Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Radarsysteme (RAS) Modulverantwortliche: Lorenz-Peter Schmidt Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Radarsysteme (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Martin Vossiek) ¨ ¨ Radarsysteme Ubung (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Julian Adametz) Inhalt: • • • • • • • • • • • • • •



Grundlagen der Radartechnik und Radarsignalverarbeitung Radartechnologie: Sender, Empf¨anger, Antennen Monostatische, bi- und multistatische Systeme Orts- und Zeitaufl¨ osung; hochaufl¨ osende Radarsysteme ¨ SAR-Verfahren und Systeme (Ubersicht) SAR-Interferometrie, SAR-Polarimetrie Polarimetrische Interferometrie SAR Tomographie Aktuelle Radar-Systeme auf Flugzeugen und Satelliten Kalibrierung von Radar-Systemen Verfahren der elektronischen und adaptiven Strahlformung Bildgebende Radare und deren Anwendungen f¨ ur die Nahbereichsabbildung K¨ unftige Entwicklungen Radar-Parameter-Optimierung f¨ ur spezielle Anwendungen



Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • erwerben fundierte Kenntnisse u ¨ber Radarsysteme und Verfahren zur Gewinnung hochaufgel¨oster Radarbilder • lernen die physikalischen M¨ oglichkeiten und Grenzen bei der Erfassung und Erkennung von Objekten und Umweltparametern kennen • sind in der Lage, Systemabsch¨atzungen vorzunehmen und die Einsetzbarkeit von Radarsystemen in den Bereichen Fernerkundung und Nahbereichsabbildung zu bewerten Literatur: Die vorbereitende Literatur wird f¨ ur jede LV jedes Semester neu festgelegt. Voraussetzungen: • Hochfrequenztechnik • Wellenausbreitung und Fernerkundung (erw¨ unscht) • Antennen (erw¨ unscht) Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik — Vertiefungsmodule Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen:
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schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 63801 Radarsysteme (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Radarsysteme ¨ • Radarsysteme Ubung 1. Pr¨ ufer: Schmidt, Lorenz-Peter (100214) Organisatorisches: – Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Sensorik (Sen) Modulverantwortliche: Reinhard Lerch Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: – Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: – Std.



5 ECTS



Sprache:



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Sensorik (Vorlesung, 2 SWS, 5,0 ECTS, Dozent: Reinhard Lerch) ¨ ¨ Ubungen zu Sensorik (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Stefan Rupitsch) Inhalt: Einf¨ uhrung in die Sensorik. Wandlerprinzipien. Sensor-Parameter. Sensor-Technologien. Messung mechanischer Gr¨ oßen. Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden sollen die grundlegenden Verfahren bei der Messung nicht-elektrischer Gr¨oßen mit Hilfe elektrischer Sensoren kennenlernen und verstehen, wie diese bei Aufgaben aus dem Bereich der modernen industriellen Prozessmesstechnik angewandt werden. Dazu werden zun¨achst die wichtigsten in der Sensorik verwendeten Prinzipien zur Wandlung physikalischer und chemischer Gr¨oßen in elektrische Signale behandelt. Danach werden die zur technischen Realisierung von Sensoren eingesetzten Technologien vertieft. Schwerpunktm¨aßig wird auf die anwendungstechnischen Gesichtspunkte von Sensoren und Schaltungen zur Messung elektromechanischer Gr¨oßen in mechatronischen Komponenten und Systemen eingegangen. Literatur: Lerch, Reinhard: Sensorik (Vorlesungsskript), Lehrstuhl f¨ ur Sensorik Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik — Vertiefungsmodule Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik — Kernmodule Automatisierungstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 26701 Sensorik (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Sensorik ¨ • Ubungen zu Sensorik 1. Pr¨ ufer: Lerch, Reinhard (100217) Organisatorisches: Grundstudium Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Technische Akustik/Akustische Sensoren (TeAk/AkSen) Modulverantwortliche: Reinhard Lerch Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Technische Akustik/Akustische Sensoren (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Reinhard Lerch) ¨ ¨ Ubungen zu Technische Akustik/Akustische Sensoren (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Adrian Volk) Inhalt: • • • • • • • • • • • •



Grundlagen Elektromechanische Analogien Geometrische Akustik Schallfelder in Gasen und Fl¨ ussigkeiten Schallfelder in festen Medien Schallerzeugung durch Str¨ omung Schalld¨ampfung und Schalld¨ammung Schallsensoren Schallsender Raumakustik Akustische Messtechnik Physiologische und psychologische Akustik



Lernziele: Die Studierenden sollen zun¨achst die physikalischen Grundlagen der Technischen Akustik kennenlernen. Dazu z¨ahlen die Erzeugung von akustischen Wellen bei H¨or- und Ultraschallfrequenzen sowie deren Ausbreitung in gasf¨ ormigen, fl¨ ussigen und festen Medien. Der inhaltliche Schwerpunkt liegt auf dem Gebiet der elektroakustischen Wandler, die als Sensoren und Aktoren eingesetzt werden. Dabei sollen Kenntnisse u ¨ber die Prinzipien sowie spezielle praktische Anwendungen von akustischen Sensoren bei der Messung nicht-elektrischer Gr¨oßen vermittelt werden, wie z.B. die akustische Echoortung zur Ultraschallentfernungsmessung und Objekterkennung. Ein zweiter Schwerpunkt liegt im Bereich der medizintechnischen Anwendungen, wie der diagnostischen Ultraschall-Bildgebung oder der therapeutischen Nierenstein-Zertr¨ ummerung mit Hilfe akustischer Stoßwellen. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: Lerch, Reinhard: Technische Akustik/Akustische Sensoren (Vorlesungsskript), Lehrstuhl f¨ ur Sensorik Lerch, R.; Sessler, G.; Wolf, D.: Technische Akustik, 2009, Springer-Verlag. Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik — Vertiefungsmodule Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik — Vertiefungsmodule Automatisierungstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen:
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schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 23601 Technische Akustik (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Technische Akustik/Akustische Sensoren ¨ • Ubungen zu Technische Akustik/Akustische Sensoren 1. Pr¨ ufer: Lerch, Reinhard (100217) Bemerkung:



Organisatorisches: Grundstudium Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Verfahren zur L¨ osung elektrodynamischer me (EDyn.Prob.L¨ os.) (Solution Methods for Electrodynamical Field Problems) Modulverantwortliche: Manfred Albach Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: – Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: – Std.



Proble-



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Verfahren zur L¨ osung elektrodynamischer Probleme (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Manfred Albach) ¨ ¨ Ubungen zu Verfahren zur L¨ osung elektrodynamischer Probleme (Ubung, 2 SWS, ECTS, Dozent: Anne-Christine Leicht) Inhalt: In dieser Vorlesung werden an konkreten Beispielen verschiedene Verfahren demonstriert, mit denen die in der Praxis auftretenden unterschiedlichen Problemstellungen gel¨ost werden k¨onnen. Die folgende Liste zeigt einige der behandelten Methoden: 1. Direkte Berechnungsverfahren 2. Spiegelungsverfahren 3. Orthogonalentwicklungen 4. Potenzreihenans¨atze 5. Konforme Abbildung 6. Gemischt iterativ-analytische Verfahren 7. Differenzenverfahren ¨ In der begleitenden Ubung werden die behandelten Verfahren an praktischen Beispielen angewendet. Einen Schwerpunkt bildet der Einsatz von mathematischen Softwaretools zur einfachen Auswertung der Rechenergebnisse. In einzelnen F¨allen werden praktische Messungen zur Verifikation der theoretischen Ergebnisse durchgef¨ uhrt. Lernziele und Kompetenzen: Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die Studierenden in der Lage: • f¨ ur eine gegebene Problemstellung aus dem Bereich der Feldberechnungen eine geeignete L¨osungsmethode auszuw¨ahlen und auf die Problemstellung anzuwenden. Literatur: • Skript zur Vorlesung ¨ • Ubungsaufgaben mit L¨ osungen auf der Homepage Voraussetzungen: Voraussetzung: Module EMF I und II Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik — Vertiefungsmodule Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche, eventuell m¨ undliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 64901 Verfahren zur L¨ osung elektrodynamischer Probleme (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 (s) / 30 (m) Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Verfahren zur L¨ osung elektrodynamischer Probleme ¨ • Ubungen zu Verfahren zur L¨ osung elektrodynamischer Probleme 1. Pr¨ ufer: Albach, Manfred (100215)
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Bemerkung:



Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Ausgew¨ ahlte Kapitel der Technischen Akustik (AKTA) Modulverantwortliche: Stefan Rupitsch Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



2.5 ECTS



j¨ahrlich (WS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Ausgew¨ahlte Kapitel der Technischen Akustik (Vorlesung, 2 SWS, , Dozent: Stefan Rupitsch) Inhalt: Die Vorlesung ”Ausgew¨ahlte Kapitel der Technischen Akustik” kn¨ upft an die Vorlesung ”Technische Akustik / Akustische Sensoren” an. Es werden einzelne Themen vertieft und zus¨atzliche Themenkomplexe behandelt. Inhalt der Vorlesung: • Nichtlineare Wellenausbreitung in Gasen und Fl¨ ussigkeiten • Akustische Wellen in festen K¨ orpern • Unterwasserschall (Hydroakustik) • Ultraschall - Erzeugung, Detektion und Anwendung • Aeroakustik: Schallerzeugung durch Str¨omung • Physiologische und psychologische Akustik • L¨arm • Schallaufzeichnung Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: R. Lerch, G. Sessler, D. Wolf. ”Technische Akustik: Grundlagen und Anwendungen.” Springer, 2009. Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik — Vertiefungsmodule Allgemeine Elektrotechnik Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik — Vertiefungsmodule Automatisierungstechnik Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Organisatorisches: Besuch der Vorlesung ”Technische Akustik / Akustische Sensoren”. Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Seminar Medizintechnik (MedSem) Modulverantwortliche: Martin Vossiek Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 15 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Seminar Medizintechnik (Hauptseminar, 2,5 ECTS, Dozent: Fabian Kirsch) Inhalt: Im Seminar ”Medizintechnik” (MEDSEM) werden aktuelle Anwendungen und Forschungsthemen aus dem Bereich der Medizintechnik von Studenten u ur jeden ¨bersichtsartig pr¨asentiert. Das Seminar sieht f¨ Studenten einen 30-min¨ utigen Vortrag mit anschließender Diskussion vor. Themen sind beispielsweise Magnetresonanz-Tomographie, Strahlentherapie, therapeutischer und diagnostischer Ultraschall, Hyperthermie, Ophthalmologie (Augenheilkunde), Laser in der Medizintechnik, Audiologie (Geh¨or und H¨orhilfen) etc. Siehe auch UniVIS-Eintrag der zugeordneten Lehrveranstaltungen! Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • haben in dem Seminar die M¨ oglichkeit wissenschaftliche Vortr¨age zu erarbeiten und pr¨asentieren • lernen medizintechnische Anwendungen und Ger¨ate an praxisnahen Beispielen kennen • bekommen einen Einblick in aktuelle Forschungsarbeiten auf dem Gebiet der Medizintechnik Sie sind damit in der Lage, wissenschaftliche Pr¨asentationen vor einem Fachpublikum zu geben, auch komplexere Themen anschaulich aufzubereiten und das Fachwissen verst¨andlich zu vermitteln. Die erworbenen F¨ahigkeiten dienen u.a. als Basis f¨ ur Abschlussvortr¨age im Rahmen von Bachelorund Masterarbeiten und stellen eine Grundlage f¨ ur die zuk¨ unftige Arbeit im Team in den Bereichen Forschung, Lehre und Industrie dar. Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: Hochfrequenztechnik Passive Bauelemente und deren HF-Verhalten Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Seminar Medizintechnik (Portfolio) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17341 Hauptseminar Allgemeine Elektrotechnik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Bachelor of Science) 2009, Portfolio, 2.5 ECTS, Platzhalter)



Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Seminar Medizintechnik 1. Pr¨ ufer: Vossiek, Martin (100284) Bemerkung: Portfoliopr¨ ufung: Ausarbeitung + Vortrag bzw. Referat Organisatorisches: Siehe UniVIS-Eintrag der zugeordneten Lehrveranstaltungen! Bemerkungen:
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–
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Modulbezeichnung: Hauptseminar u ahlte Kapitel der Schaltnetzteil¨ber ausgew¨ technologie (HS-SNT) Modulverantwortliche: Thomas D¨ urbaum Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: – Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: – Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Hauptseminar u ¨ber ausgew¨ahlte Kapitel der Schaltnetzteiltechnologie (Hauptseminar, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Thomas D¨ urbaum) Inhalt: Es werden wechselnde Themen aus dem Gebiet der Schaltnetzteiltechnologien und deren Anwendungen behandelt. Themen werden in der Vorbesprechung diskutiert. Teilnehmer haben die Chance auf Wunsch eigene Themen einzubringen. Ablauf eines Seminars Organisation des Seminars Die Vergabe der angebotenen Vortragsthemen erfolgt im Rahmen des Vorbesprechungstermins. Die einzelnen Vortragstermine werden in der Vorbesprechungsrunde festgelegt. Die Seminartermine sind typischerweise Doppeltermine mit zwei Vortr¨agen und dazugeh¨origer Diskussion. Die Dauer des Seminarvortrags betr¨agt 30 Minuten. Im Anschluss an den Vortrag sind weitere 15 Minuten zur Diskussion und Beantwortung von Fragen vorgesehen.Der Besuch aller Seminarvortr¨age ist f¨ ur die Seminarteilnehmer zum Erhalt des Scheins Pflicht. Einf¨ uhrung in die Vortragstechnik In einer der ersten Vorlesungswochen findet ein Pflichttermin f¨ ur alle Seminarteilnehmer statt, an dem von einem LEMF-Mitarbeiter eine einf¨ uhrende Pr¨asentation zum Thema Vortragstechnik“gehalten wird. Dieser Vortrag soll den Seminarteilnehmern einen Einblick in ” Pr¨asentationsgrundlagen und in die Gestaltung von Vortragsmedien vermitteln. Schriftliche Ausarbeitung Sp¨atestens eine Woche vor dem Seminarvortrag muss die schriftliche Ausarbeitung zum Seminarthema abgeben werden. Diese sollte einen Umfang von 10 - 15 Seiten aufweisen. Die Ausarbeitung ist in Fließtext anzufertigen, d.h. das Abdrucken der kommentierten Pr¨asentationsfolien ist nicht zul¨assig. Zwei Muster-Ausarbeitungen k¨onnen dazu als PDF-Datei von der Lehrstuhl-Homepage heruntergeladen werden. Die ¨außere Form der Ausarbeitung wird als ein Kriterium bei der Gesamtbewertung der Seminarteilnahme herangezogen. Zus¨atzliche Punkte f¨ ur die Bewertung des Seminarbeitrags sind: • Pr¨asentationsfolien • Arbeitsweise und fachlicher Inhalt • Vortrag • Diskussion Lernziele und Kompetenzen: Nach der Teilnahme an diesem Seminar sind die Studierenden in der Lage: • erforderliche Literatur aufzufinden, zu analysieren und zu bewerten, • sich eigenst¨andig in ein Themengebiet einzuarbeiten, • Grundz¨ uge der Pr¨asentationstechniken anzuwenden, • eine Pr¨asentation mit Begleitmaterial f¨ ur ein Fachpublikum zu entwickeln, • einen Vortrag im vorgegebenen Zeitrahmen durchzuf¨ uhren, • Sachverhalte unter Fachleuten zu diskutieren. Literatur: – Voraussetzungen: Modul Leistungselektronik Modul Schaltnetzteile Vorhergehende Module: –
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Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Hauptseminar ausgew¨ahlte Kapitel der Schaltnetzteiltechnologie (Portfolio) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17341 Hauptseminar Allgemeine Elektrotechnik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Bachelor of Science) 2009, Portfolio, 2.5 ECTS, Platzhalter)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Hauptseminar u ¨ber ausgew¨ahlte Kapitel der Schaltnetzteiltechnologie 1. Pr¨ ufer: D¨ urbaum, Thomas (100225) Bemerkung: Portfoliopr¨ ufung: Ausarbeitung + Vortrag Organisatorisches: Anmeldung im Sekretariat, Raum E 2.23, wird empfohlen. Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Hauptseminar Technische Elektronik (SEM TE) (Advanced Seminar Engineering Electronics) Modulverantwortliche: Alexander K¨ olpin, Robert Weigel Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



2.5 ECTS



halbj¨ahrlich (WS+SS) Sprache: Deutsch oder Englisch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Hauptseminar Technische Elektronik (Seminar, 2,5 ECTS, Dozent: Robert Weigel) Inhalt: – Lernziele und Kompetenzen: Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die Studierenden in der Lage, die modernen Konzepte in der Schaltungstechnik zu verstehen und auf aktuelle Problemstellungen anzuwenden sowie deren Leistungsf¨ahigkeit zu analysieren. Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Seminar Technische Elektronik (Portfolio) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17341 Hauptseminar Allgemeine Elektrotechnik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Bachelor of Science) 2009, Portfolio, 2.5 ECTS, Platzhalter)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: keine Wdh. Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Hauptseminar Technische Elektronik 1. Pr¨ ufer: Weigel, Robert (100221) Bemerkung: Portfoliopr¨ ufung: Ausarbeitung + Vortrag bzw. Referat Organisatorisches: – Bemerkungen: Thema: ”Moderne Konzepte in der Schaltungstechnik”
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Modulbezeichnung: Seminar Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik (HFSem) Modulverantwortliche: Marcel Ruf, Sebastian Methfessel Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 15 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Seminar Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik (Seminar, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Fabian Kirsch) Inhalt: Im Seminar ”Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik” (HFSEM) werden aktuelle Anwendungen und Forschungsthemen aus dem Bereich der Hochfrequenztechnik von Studenten u ¨bersichtsartig pr¨asentiert. Das Seminar sieht f¨ ur jeden Studenten einen 30-min¨ utigen Vortrag mit anschließender Diskussion vor. Die behandelten Themengebiete decken einen großen Bereich der modernen HF-Technik wie z.B. Radaranwendungen im Verkehr, THz-Technik oder Hochfrequenz in der Medizintechnik ab Siehe auch UniVIS-Eintrag der zugeordneten Lehrveranstaltungen! Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • haben in dem Seminar die M¨ oglichkeit wissenschaftliche Vortr¨age zu erarbeiten und pr¨asentieren • lernen HF-Anwendungen und Ger¨ate an praxisnahen Beispielen kennen • bekommen einen Einblick in aktuelle Forschungsarbeiten auf dem Gebiet der Hochfrequenztechnik Sie sind damit in der Lage, wissenschaftliche Pr¨asentationen vor einem Fachpublikum zu geben, auch komplexere Themen anschaulich aufzubereiten und das Fachwissen verst¨andlich zu vermitteln. Die erworbenen F¨ahigkeiten dienen u.a. als Basis f¨ ur Abschlussvortr¨age im Rahmen von Bachelorund Masterarbeiten und stellen eine Grundlage f¨ ur die zuk¨ unftige Arbeit im Team in den Bereichen Forschung, Lehre und Industrie dar. Literatur: – Voraussetzungen: • Hochfrequenztechnik 1 (empfehlenswert) Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Seminar Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik (Portfolio) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17341 Hauptseminar Allgemeine Elektrotechnik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Bachelor of Science) 2009, Portfolio, 2.5 ECTS, Platzhalter)



Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Seminar Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik 1. Pr¨ ufer: Schmidt, Lorenz-Peter (100214) Bemerkung: Portfoliopr¨ ufung: Ausarbeitung + Vortrag bzw. Referat Organisatorisches: Siehe UniVIS-Eintrag der zugeordneten Lehrveranstaltungen! Bemerkungen:
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Modulbezeichnung: Ausgew¨ ahlte Kapitel der Angewandten Sensorik (KapSen) Modulverantwortliche: Reinhard Lerch Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



2.5 ECTS



j¨ahrlich (WS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Ausgew¨ahlte Kapitel der Angewandten Sensorik (Seminar, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Reinhard Lerch) Inhalt: Piezoaktoren f¨ ur den Audiobereich. Grundlagen der Aktorik mit piezoelektrischen Elementen. Piezoelektrische Biegewandler. Ultraschall-Rotations-Motoren auf Basis piezoelektrischer Wandler. Piezoelektrische Stapelaktoren. Piezoelektrische Folienwerkstoffe. Piezoaktoren f¨ ur den Ultraschall. Piezoleistungsaktoren zur Anregung von hochintensiven Festk¨orperwellen. Lernziel: In dieser Lehrveranstaltung werden die Studierenden an aktuelle Problemstellungen aus dem Bereich der Sensorik und der industriellen Prozeßmeßtechnik herangef¨ uhrt. Dabei sollen sie L¨osungsvorschl¨age f¨ ur kleinere aktuelle Projekte erarbeiten, was teilweise in Teamarbeit erfolgt. Die Pr¨asentation der Ergebnisse erfolgt in Form eines wissenschaftlichen Vortrages mit anschließender Diskussion. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: Lerch, R: Elektrische Messtechnik, 5. Aufl. 2010, Springer-Verlag; Lerch, R: Elektrische Messtechnik ¨ - Ubungsbuch, 2. Aufl. 2005, Springer-Verlag. Lerch, R.; Sessler, G.; Wolf, D.: Technische Akustik, 2009, Springer-Verlag. Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Seminar Ausgew¨ahlte Kapitel der Sensorik (Portfolio) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17341 Hauptseminar Allgemeine Elektrotechnik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Bachelor of Science) 2009, Portfolio, 2.5 ECTS, Platzhalter)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: keine Wdh. Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Ausgew¨ahlte Kapitel der Angewandten Sensorik 1. Pr¨ ufer: Lerch, Reinhard (100217) Bemerkung: Portfoliopr¨ ufung: Ausarbeitung + Vortrag bzw. Referat Organisatorisches: Anmeldung pers¨ onlich bei Herrn Dr. Sutor bis 29.04.2011! Bemerkungen: Aushang beachten!
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Modulbezeichnung: Seminar Sensorik und Regenerative Energien (SER) Modulverantwortliche: Felix Wolf, Stefan Rupitsch Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 50 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Seminar Sensorik und Regenerative Energien (Seminar, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Stefan Rupitsch) Inhalt: Das Seminar wendet sich an alle interessierten Studierenden, vor allem aus der Elektrotechnik. Ziel ist es, zwei Bereiche, n¨amlich die Sensorik und die Nutzung regenerativer Energie intensiver zu betrachten und ihre Verbindungen aufzuzeigen. Dabei bietet gerade das Gebiet der regenerativen Energien die n¨otige Vielfalt, um ein breites Spektrum von Sensoren ansprechen zu k¨onnen. Deshalb soll immer erst die spezielle Energienutzungsform (z.B. Windenergie) in einem Vortrag n¨aher dargestellt werden. Im unmittelbar nachfolgenden Beitrag werden dann ausgew¨ahlte Sensoren n¨aher behandelt, die in der vorher dargestellten Energienutzungsart Anwendung finden (k¨onnen). Beim obenangesprochenen Beispiel Windenergienutzung sind dies z.B. Windmesser, Luftstr¨omungsmesssensoren (wie etwa Hitzdraht- oder Fl¨ ugelradanemometer). Auf diese Weise soll erreicht werden, daß die Teilnehmer/innen nach Abschluß des Seminars sowohl mit den Begriffen aus der Welt der Sensoren als auch mit denen der regenerativen Energien tiefergehende Vorstellungen und Kenntnisse verbinden. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: U. a. M. Kaltschmitt, A. Wiese (Ed.), Erneuerbare Energien, Springer Verlag, Berlin, 1995; u. H.-R. Tr¨ankler, E.,Obermeier (Hrsg.), Sensortechnik, Springer Verlag, Berlin, 1998 Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Seminar Sensorik und regenerative Energien (Portfolio) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17341 Hauptseminar Allgemeine Elektrotechnik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Bachelor of Science) 2009, Portfolio, 2.5 ECTS, Platzhalter)



Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: keine Wdh. Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Seminar Sensorik und Regenerative Energien 1. Pr¨ ufer: Lerch, Reinhard (100217) Bemerkung: Portfoliopr¨ ufung: Ausarbeitung + Vortrag bzw. Referat Organisatorisches: Anmeldung per e-mail bei Herrn Dr. Rupitsch oder Herrn Felix Wolf bis 29.04.2011 Thema: Energiegewinnung und Energiemanagement in intelligenten Geb¨auden Sensoren: Einstrahlungsmessung, Windmessung, Luft- und Fl¨ ussigkeitsstr¨omungsmessung, Energie- und W¨armez¨ahler, autarke Sensoren Anwendungen: solarthermische Energiegewinnung, Photovoltaik, solar cooling, Studien u ¨ber Niedrigenergieh¨auser
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Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Seminar Photonik/Lasertechnik (PhoSem) Modulverantwortliche: Bernhard Schmauß Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 15 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Seminar Photonik/Lasertechnik (Hauptseminar, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Rainer Engelbrecht) Inhalt: Im Seminar ”Photonik/Lasertechnik” (PhoSem) werden aktuelle Anwendungen und Forschungsthemen aus dem Bereich der Photonik, Lasertechnik und optischen Technologien von Studenten u ur jeden Studenten einen 30-min¨ utigen Vortrag mit ¨bersichtsartig pr¨asentiert. Das Seminar sieht f¨ anschließender Diskussion vor. Die behandelten Themengebiete wechseln semesterweise, Beispiele sind ”Optische und laserbasierte Messtechnik und Diagnostik”, ”Laser in der Medizintechnik” oder ”Glasfasern und faseroptische Komponenten”.Vor dem eigentlichen Fachvortrag wird in einem Kurzvortrag zu einem frei gew¨ahlten technischen Thema die pers¨onliche Pr¨asentationstechnik ge¨ ubt, ohne Einfluss auf die Seminarnote. Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • lernen in dem Seminar, wissenschaftliche Vortr¨age zu erarbeiten und zu pr¨asentieren. • u ¨ben Recherche und Stoffsammlung, Strukturierung und didaktisch geeignete Aufbereitung von Fachinhalten. • lernen Photonik und Lasertechnik an praxisnahen Beispielen kennen. • trainieren Rhetorik und Gestik f¨ ur Vortr¨age. • bekommen einen Einblick in aktuelle Forschungsarbeiten auf dem Gebiet der Photonik. .Sie sind damit in der Lage, wissenschaftliche Pr¨asentationen vor einem Fachpublikum zu geben, auch komplexere Themen anschaulich aufzubereiten und das Fachwissen verst¨andlich zu vermitteln. Die erworbenen F¨ahigkeiten dienen u.a. als Basis f¨ ur Abschlussvortr¨age im Rahmen von Bachelorund Masterarbeiten und stellen eine Grundlage f¨ ur die zuk¨ unftige Arbeit im Team in den Bereichen Forschung, Lehre und Industrie dar. Literatur: – Voraussetzungen: • Photonik 1 oder vergleichbare Lehrveranstaltung zu Photonik, Lasertechnik und optischen Technologien. Kann begleitend besucht werden. Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Portfolio zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17341 Hauptseminar Allgemeine Elektrotechnik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Bachelor of Science) 2009, Portfolio, 2.5 ECTS, Platzhalter)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Seminar Photonik/Lasertechnik 1. Pr¨ ufer: Schmauß, Bernhard (100256)
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Bemerkung: Protfolio: Ausarbeitung und Vortrag Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Hauptseminar ”Elektromagnetische Vertr¨ aglichkeit” (HSEMV) Modulverantwortliche: Manfred Albach, Daniel K¨ ubrich Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 15 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 60 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Hauptseminar ”Elektromagnetische Vertr¨aglichkeit” (Hauptseminar, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Daniel K¨ ubrich) Inhalt: In diesem Seminar werden Pr¨asentations- und Arbeitstechniken demonstriert, mit denen sich Vortr¨age und erforderliches Begleitmaterial erstellen lassen. Studierende wenden diese zur Erstellung eines Vortrags mit Begleitliteratur anhand von aktuellen, interessanten Themen innerhalb eines stetig wechselnden Schwerpunktthemas im Bereich der elektromagnetischen Vertr¨aglichkeit an. Themengebiete sind beispielsweise: • abgestrahlte elektromagnetische St¨ orungen • Aufbau und Einsatz von Filtern • St¨orfestigkeitsgesichtspunkte f¨ ur praktische Schaltungen Lernziele und Kompetenzen: Nach der Teilnahme an diesem Seminar sind die Studierenden in der Lage: • erforderliche Literatur aufzufinden, zu analysieren und zu bewerten, • sich eigenst¨andig in ein Themengebiet einzuarbeiten, • Grundz¨ uge der Pr¨asentationstechniken anzuwenden, • eine Pr¨asentation mit Begleitmaterial f¨ ur ein Fachpublikum zu entwickeln, • einen Vortrag im vorgegebenen Zeitrahmen durchzuf¨ uhren, • Sachverhalte unter Fachleuten zu diskutieren. Literatur: • • • •



Unterlagen zum Modul Elektromagnetische Vertr¨aglichkeit“ ” Informationen zur Literatursuche und zu Pr¨asentationstechniken Muster von Ausarbeitungen und Pr¨asentationsfolien Technische Literatur im Themengebiet



Voraussetzungen: Modul EMV Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Hauptseminar (Portfolio) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17341 Hauptseminar Allgemeine Elektrotechnik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Bachelor of Science) 2009, Portfolio, 2.5 ECTS, Platzhalter)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Hauptseminar ”Elektromagnetische Vertr¨aglichkeit” 1. Pr¨ ufer: Albach, Manfred (100215) Bemerkung: Portfolio: Ausarbeitung und Vortrag



UnivIS: 02.08.2013 09:33



73



Organisatorisches: • In einer Vorbesprechung werden die konkrete Themenstellung und die Vortragstermine festgelegt. • Studierende haben die M¨ oglichkeit sich aktiv an der Formulierung des Vortragsthemas zu beteiligen. • Die Dauer eines Vortrags betr¨agt 30 Minuten. Es schließen sich 15 Minuten Diskussion zur Beantwortung von Fragen an. • Fr¨ uhzeitig findet eine Pr¨asentation zum Thema Vortragstechnik“von Mitarbeitern des Lehrstuhls ” statt. Diese soll einen Einblick in Pr¨asentationsgrundlagen und Hinweise zur Gestaltung von Vortragsmedien vermitteln. • Der Besuch dieser und aller Seminarvortr¨age ist verpflichtend. • Eine schriftliche Ausarbeitung im Umfang von 10-15 Seiten Fließtext ist anzufertigen. Diese Ausarbeitung ist zwei Wochen vor dem Vortragstermin einzureichen und geht in die Bewertung mit ein.



Weitere Informationen: Dr.-Ing. Daniel K¨ ubrich, Raum E 2.26, Cauerstr. 7, Erlangen (mailto:[email protected] erlangen.de ) Bemerkungen: Aufgrund der thematischen N¨ahe zu den Vortr¨agen der Bereiche Leistungselektronik und Schaltnetzteile kann dieses Seminar zusammen mit diesen abgehalten werden.
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Modulbezeichnung: Hauptseminar Medizinelektronik und elektronische Assistenzsysteme f¨ ur den Alltag (SEM MEDEL) (Advanced Seminar Medical Electronics and Electronic Assistance Systems) Modulverantwortliche: Dietmar Kissinger Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



2.5 ECTS



halbj¨ahrlich (WS+SS) Sprache: Deutsch oder Englisch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Hauptseminar Medizinelektronik und elektronische Assistenzsysteme f¨ ur den Alltag (Seminar, 2,5 ECTS, Dozent: Dietmar Kissinger) Inhalt: Elektronik f¨ ur Medizinische Diagnostik und Therapie Assistenzsysteme f¨ ur ein selbstbestimmtes Leben im Alltag Elektronische Systeme f¨ ur AAL (Ambient Assisted Living) Elektronische Systeme mit Microsystemtechnischen Komponenten (MEMS) Kopplung Medizinelektronischer Systeme an Patientendatenbanken K¨ orpernahe Netzwerke K¨orpernahe elektrische Energiegewinnung Schaltungstechnik f¨ ur Mikrowellenbasierte Blutbildanalyse MEMS “Lab-on-chip” (Labor auf Chipebene) Vitalsensoren Lernziele und Kompetenzen: Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die Studierenden in der Lage, die modernen Konzepte in der Medizinelektronik zu verstehen und auf aktuelle Problemstellungen anzuwenden sowie deren Leistungsf¨ahigkeit zu analysieren. Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Seminar Medizinelektronik und elektronische Assistenzsysteme f¨ ur den Alltag (Portfolio) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17341 Hauptseminar Allgemeine Elektrotechnik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Bachelor of Science) 2009, Portfolio, 2.5 ECTS, Platzhalter)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: keine Wdh. Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Hauptseminar Medizinelektronik und elektronische Assistenzsysteme f¨ ur den Alltag 1. Pr¨ ufer: Fischer, Georg (100226) Bemerkung: Portfoliopr¨ ufung: Ausarbeitung + Vortrag bzw. Referat Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Seminar Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik (HFSEM) Modulverantwortliche: Lorenz-Peter Schmidt Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 15 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Seminar Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik (Hauptseminar, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Christian Schildbach) Inhalt: Im Seminar ”Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik” (HFSEM) werden aktuelle Anwendungen und Forschungsthemen aus dem Bereich der Hochfrequenztechnik von Studenten u ¨bersichtsartig pr¨asentiert. Das Seminar sieht f¨ ur jeden Studenten einen 30-min¨ utigen Vortrag mit anschließender Diskussion vor. Die behandelten Themengebiete decken einen großen Bereich der modernen HF-Technik wie z.B. Radaranwendungen im Verkehr, THz-Technik oder Hochfrequenz in der Medizintechnik ab Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • haben lernen in dem Seminar wissenschaftliche Vortr¨age zu erarbeiten zuund pr¨asentieren • lernen HF-Anwendungen und Ger¨ate an praxisnahen Beispielen kennen • bekommen einen Einblick in aktuelle Forschungsarbeiten auf dem Gebiet der Hochfrequenztechnik Sie sind damit in der Lage, wissenschaftliche Pr¨asentationen vor einem Fachpublikum zu geben, auch komplexere Themen anschaulich aufzubereiten und das Fachwissen verst¨andlich zu vermitteln. Die erworbenen F¨ahigkeiten dienen u.a. als Basis f¨ ur Abschlussvortr¨age im Rahmen von Bachelorund Masterarbeiten und stellen eine Grundlage f¨ ur die zuk¨ unftige Arbeit im Team in den Bereichen Forschung, Lehre und Industrie dar. Literatur: – Voraussetzungen: • Hochfrequenztechnik 1 (empfehlenswert) Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Portfolio zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17341 Hauptseminar Allgemeine Elektrotechnik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Bachelor of Science) 2009, Portfolio, 2.5 ECTS, Platzhalter)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Seminar Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik 1. Pr¨ ufer: Schmidt, Lorenz-Peter (100214) Bemerkung: Portfolio: Ausarbeitung und Vortrag Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Hauptseminar ”Elektromagnetische Felder” (SEM EMF) (Tutorial ”Electromagnetic Fields”) Modulverantwortliche: Manfred Albach, Hans Roßmanith Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: – Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: – Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Hauptseminar ”Elektromagnetische Felder” (Hauptseminar, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Hans Roßmanith) Inhalt: In diesem Seminar werden Pr¨asentations- und Arbeitstechniken demonstriert, mit denen sich Vortr¨age und erforderliches Begleitmaterial erstellen lassen. Studierende wenden diese zur Erstellung eines Vortrags mit Begleitliteratur anhand von aktuellen, interessanten Themen innerhalb eines stetig wechselnden Schwerpunktthemas im Bereich der elektromagnetischen Vertr¨aglichkeit an. Themengebiete sind beispielsweise: • Rauchgasreinigung (-entschwefelung?) in Kraftwerken, Raumluftreinigung mit Ionisatoren • Lackieren von Blechen (KFz) mit Corona-Entladung • Steuerung der Verbrennung in Motoren • Laserdrucker und Fotokopierer • LCD-Displays • E-Ink - Mechanismen • Bandgenerator, Influenzmaschine etc. • Vakuumr¨ohren (Brownsche R¨ ohre, Klystron, Wanderfeldr¨ohre, Magnetron) • Feldeffekttransistoren, CCD • Sensoren f¨ ur elektrostatische Felder Lernziele und Kompetenzen: Nach der Teilnahme an diesem Seminar sind die Studierenden in der Lage: • erforderliche Literatur aufzufinden, zu analysieren und zu bewerten, • sich eigenst¨andig in ein Themengebiet einzuarbeiten, • Grundz¨ uge der Pr¨asentationstechniken anzuwenden, • eine Pr¨asentation mit Begleitmaterial f¨ ur ein Fachpublikum zu entwickeln, • einen Vortrag im vorgegebenen Zeitrahmen durchzuf¨ uhren, • Sachverhalte unter Fachleuten zu diskutieren. Literatur: • • • •



Unterlagen zum Modul Elektromagnetische Felder“ ” Informationen zur Literatursuche und zu Pr¨asentationstechniken Muster von Ausarbeitungen und Pr¨asentationsfolien Technische Literatur im Themengebiet



Voraussetzungen: Grundkenntnisse Elektromagnetische Felder Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen:
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Seminar Elektromagnetische Felder (Portfolio) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17341 Hauptseminar Allgemeine Elektrotechnik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Bachelor of Science) 2009, Portfolio, 2.5 ECTS, Platzhalter)



Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Hauptseminar ”Elektromagnetische Felder” 1. Pr¨ ufer: Albach, Manfred (100215), 2. Pr¨ ufer: Roßmanith, Hans (100253) Bemerkung: Portfoliopr¨ ufung: Ausarbeitung + Vortrag Organisatorisches: • In einer Vorbesprechung werden die konkrete Themenstellung und die Vortragstermine festgelegt. • Studierende haben die M¨ oglichkeit sich aktiv an der Formulierung des Vortragsthemas zu beteiligen. • Die Dauer eines Vortrags betr¨agt 30 Minuten. Es schließen sich 15 Minuten Diskussion zur Beantwortung von Fragen an. • Fr¨ uhzeitig findet eine Pr¨asentation zum Thema Vortragstechnik“von Mitarbeitern des Lehrstuhls ” statt. Diese soll einen Einblick in Pr¨asentationsgrundlagen und Hinweise zur Gestaltung von Vortragsmedien vermitteln. • Der Besuch dieser und aller Seminarvortr¨age ist verpflichtend. • Eine schriftliche Ausarbeitung im Umfang von 10-15 Seiten Fließtext ist anzufertigen. Diese Ausarbeitung ist zwei Wochen vor dem Vortragstermin einzureichen und geht in die Bewertung mit ein. Weitere Informationen und Anmeldung: Dr.-Ing. Hans Roßmanith, Raum E 2.25, Cauerstr. 7, Erlangen (mailto:[email protected] ) Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: EMV-Praktikum (PR EMV) (Electromagnetic Compatibility - practical lab course) Modulverantwortliche: Manfred Albach Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: – Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: – Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 EMV-Praktikum (Praktikum, 3 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Markus Barwig) Inhalt: Zu den in der Vorlesung behandelten Themen werden zur Zeit 10 Versuche angeboten. Zur Erlangung des Scheins m¨ ussen 7 Versuche erfolgreich durchgef¨ uhrt werden. Die Auswahl der Versuche wird mit den Betreuern abgestimmt. Das Praktikum findet im lehrstuhleigenen EMV-Labor statt mit Test- und Messger¨aten, die auch in der Industrie Verwendung finden. Die Teilnehmer lernen dabei: • mit Messger¨aten wie Spektrumanalysator und Messempf¨anger umzugehen • Emissionstests mit diversen Sensoren und Antennen durchzuf¨ uhren • reproduzierbar und normgerecht zu messen • typische St¨ orquellen und Ausbreitungswege der St¨orungen aufzufinden • die Effektivit¨at verschiedener Entst¨ ormaßnahmen einzusch¨atzen • Entst¨orbauelemente und Schirme sinnvoll einzusetzen Die Versuche im einzelnen: • Funkst¨orspannungen • Netzfilter • Funkst¨orleistung • Rahmenantenne • H-Felder von Platinen und Bauelementen • E-Feld Messungen • Schirmumg • Kopplungen • St¨orempfindlichkeit (Surge, Burst) • Electrostatic Discharge (ESD) Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: • Skript zur Vorlesung Elektromagnetische Vertr¨aglichkeit • Versuchsbeschreibungen Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen:
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Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17331 Laborpraktikum Allgemeine Elektrotechnik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Studienleistung, 2.5 ECTS)



Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: keine Wdh. Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • EMV-Praktikum 1. Pr¨ ufer: Albach, Manfred (100215) Bemerkung:



Organisatorisches: Vorlesung Elektromagnetische Vertr¨aglichkeit N¨ahere Informationen sind im Sekretariat des Lehrstuhls erh¨altlich bzw. werden am Ende der Vorlesung besprochen. Die Anmeldung zum Praktikum erfolgt im Sekretariat des Lehrstuhls. Bemerkungen: Vorbesprechung am 03.05.2011 um 12:30 Uhr im Besprechungsraum.
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Modulbezeichnung: Praktikum zu High-Performance Analog- und UmsetzerDesign (PR HPA) Modulverantwortliche: Thomas Ußm¨ uller Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 45 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 30 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Praktikum zu High-Performance Analog- und Umsetzer-Design (Praktikum, 3 SWS, 5 ECTS, Dozent: Thomas Ußm¨ uller) Inhalt: Im Praktikum High-Performance Analog und Umsetzer Design wird ein Temperatursensor mit USBAnschluss entwickelt. Die Teilnehmer m¨ ussen die einzelnen Schaltungsbl¨ocke zuerst dimensionieren und simulieren, bevor die Schaltung auf einer Leiterplatte aufgebaut und gemessen wird. Im einzelnen sind folgende Bl¨ ocke zu untersuchen: • Temperaturstabilen Spannungsreferenz (Bandgap) • Pr¨aziser Instrumentenverst¨arker • Zeitkontinuierlicher Delta-Sigma Modulator Nach Abschluss des Praktikums kann jeder Student seine eigene Platine mit nach Hause nehmen. Das Praktikum findet als einw¨ ochige Blockveranstaltung w¨ahrend der Semesterferien im September statt. Die Anmeldung erfolgt u ¨ber das WAS-System. Lernziele und Kompetenzen: Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die Studierenden in der Lage, grundlegende Konzepte von Analogschaltungen und Umsetzern anzuwenden und auf Basis dieser einen Temperatursensor mit USB Anschluss zu entwickeln. Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17331 Laborpraktikum Allgemeine Elektrotechnik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Studienleistung, 2.5 ECTS)



Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: keine Wdh. Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum zu High-Performance Analog- und Umsetzer-Design 1. Pr¨ ufer: Weigel, Robert (100221) Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Praktikum f¨ ur systematischen Entwurf programmierbarer Logikbausteine (PR PLD) (Laboratory Systematic Design with Programmable Logic Devices) Modulverantwortliche: Alexander K¨ olpin Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



2.5 ECTS



halbj¨ahrlich (WS+SS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Praktikum f¨ ur systematischen Entwurf programmierbarer Logikbausteine (Praktikum, 3 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Alexander K¨ olpin) Inhalt: • • • • •



Schaltungen: 7-Segment-Decoder, Multiplexer, Z¨ahler Eingabe: Fuse-map, VHDL, Zustandsdiagramm, Schaltplan, Bibliothek Bausteine: PLDs, FPGAs Versuchsinhalte: Schaltnetze, Multiplex-Anzeige, Stoppuhr In System Programming (isp)



Lernziele und Kompetenzen: Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die Studierenden in der Lage, Grundlegende Konzepte f¨ ur den systematischen Entwurf programmierbarer Logikbausteine zu verstehen, die diese Kenntnisse f¨ ur Entwurfsaufgaben in VHDL und als Schematic anzuwenden und auf Basis dieser verschiedene Schaltungen f¨ ur programmierbare Logikbausteine zu entwickeln. Literatur: Tietze/Schenk: Halbleiter-Schaltungstechnik, Springer Verlag Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17331 Laborpraktikum Allgemeine Elektrotechnik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Studienleistung, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum f¨ ur systematischen Entwurf programmierbarer Logikbausteine 1. Pr¨ ufer: K¨ olpin, Alexander (100200) Bemerkung:



Organisatorisches: Vorkenntnisse: Grundlagen digitaler Schaltungen Bemerkungen: Anmeldung u ¨ber ”mein Campus”
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Modulbezeichnung: Praktikum Leistungselektronik (EAM/EMF-Prakt-Leist) 2.5 ECTS Modulverantwortliche: Bernhard Piepenbreier, Manfred Albach, Jens G¨ottle, Jennifer Lautner, Alexander Pawellek, Markus Seilmeier Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Praktikum Leistungselektronik (Praktikum, 3 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Bernhard Piepenbreier) Inhalt: Das Praktikum dient der Vertiefung und praktischen Anwendung des in der Vorlesung Leistungselektronik erarbeiteten Stoffes. Es werden 6 Versuche in Dreiergruppen durchgef¨ uhrt. Die Versuche 1-3 werden vom Lehrstuhl EAM, die Versuche 4-6 vom Lehrstuhl EMF durchgef¨ uhrt. Kurzbeschreibung der Versuche: 1. Eigenschaften eines Insulated Gate Bipolar Transistors (IGBT) In diesem Versuch wird das Durchlaß- und Schaltverhalten eines IGBT und der antiparallelen Freilaufdiode bei Variation von Parametern, wie Gatewiderstand, Streuinduktivit¨at usw., untersucht. ¨ 2. Dreiphasiger Pulsumrichter Uber einen dreiphasigen Pulsumrichter mit U/f-Steuerung wird eine Asynchronmaschine gespeist, die von einer Gleichstrommaschine belastet wird. Untersucht werden die Netzspannungen und -str¨ ome, die Motorspannungen und -str¨ome und interne Gr¨oßen des Pulsumrichters bei Variation der Belastung. 3. Unterbrechungsfreie Stromversorgung (Online) (USV) Untersucht wird das Betriebsverhalten einer serienm¨aßigen USV bei verschiedenen Netzst¨orungen und Belastungen. 4. Flyback-Converter Schaltung An einer hochfrequent getakteten dc-dc Schaltung mit galvanischer Trennung von Eingangs- und Ausgangsspannung sollen Untersuchungen zu den folgenden Themen durchgef¨ uhrt werden: • kontinuierliche bzw. diskontinuierliche Betriebsart • Realisierung mehrerer Ausgangsspannungen. 5. Analyse eines dc-dc Schaltnetzteiles Untersucht werden sollen Fragestellungen aus den Bereichen • Verlustmechanismen / Wirkungsgrad • Schaltverhalten von MOSFETS ¨ • Reduzierung von unerw¨ unschten Oszillationen und Uberspannungen. 6. CUK - Converter Untersucht wird das Betriebsverhalten einer CUK-Converter Schaltung und die M¨oglichkeit zur Kompensation des Hochfrequenzstromes am Eingang bzw. Ausgang der Schaltung (magnetische Integration). Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: EMF: Arbeitsbl¨atter zur Vorlesung Leistungselektronik EAM: Skript zur Vorlesung Versuchsbeschreibungen Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen:
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Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17331 Laborpraktikum Allgemeine Elektrotechnik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Studienleistung, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum Leistungselektronik 1. Pr¨ ufer: Albach/Prof. B. Piepenbreier (ps0465) Organisatorisches: Vorlesung Leistungselektronik Bemerkungen: Voraussetzung f¨ ur die Teilnahme VL Leistungselektronik, beide Veranstaltungen k¨onnen im gleichen Semester belegt werden
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Modulbezeichnung: Sensorik-Praktikum (PR SEN) Modulverantwortliche: Alexander Sutor Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



2.5 ECTS



Sprache:



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Sensorik-Praktikum (Praktikum, 3 SWS, 4 ECTS, Dozent: Shasha (Liz) Bi) Inhalt: Das Praktikum befasst sich mit der automatisierten Erfassung und Verarbeitung von Sensor- und Messsignalen. Da es sich um Versuche aus den Gebieten Sensorik mechanischer Gr¨oßen, Messsignalverarbeitung und Programmierung von Messpl¨atzen handelt, werden haupts¨achlich Studenten aus den Studienrichtungen EEI und Mechatronik, aber auch MB und CE angesprochen. Die Versuche umfassen im Einzelnen die Themen • Grundlagen zur graphischen Programmierung mit NI LabVIEW, Generierung und Erfassung von Signalen, virtuelles Oszilloskop, virtueller Funktionsgenerator • Messung von Winkel und Drehzahl (Einsatz unterschiedlicher Messprinzipien) • Charakterisierung von St¨ orungen und Rauschen, Analyse im Zeit- und Frequenzbereich, Filterung von Messsignalen • Was ist Echtzeit“? Synchronisation von Abl¨aufen, Einsatz von FPGAs ” Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Organisatorisches: Sensorik, CM Bemerkungen: Vorbesprechung: Montag 09.05.2011, 14:30 Uhr, Raum BR LSE 01.030
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Modulbezeichnung: Praktikum Sensor-Technologie (SenTech) Modulverantwortliche: Thorsten Albach, Alexander Sutor Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Praktikum Sensor-Technologie (Praktikum, 4 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Alexander Sutor) Inhalt: Lernziel: In diesem Praktikum sollen von Studierenden selbst die zur Herstellung piezoresistiver Sensoren notwendigen Technologieschritte anhand von praktischen Testmustern im Labor durchgef¨ uhrt werden. Zur Definition von planarer Geometrie und Schichtenaufbau werden zun¨achst Photolitographie und Maskentechnik eingesetzt. Bei den Prozessen handelt es sich im wesentlichen um die D¨ unnschichttechnologie (Aufdampfen und Sputtern) zur Herstellung von metallischen Schichten sowie um die thermische Oxidation von Silizium und seine Dotierung mit Fremdatomen. Die Funktionstauglichkeit der Sensoren soll abschließend im Messlabor u uft werden. ¨berpr¨ Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17331 Laborpraktikum Allgemeine Elektrotechnik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Studienleistung, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum Sensor-Technologie 1. Pr¨ ufer: Lerch, Reinhard (100217) Organisatorisches: – Bemerkungen: das Praktikum findet im Raum 00.025, Konrad-Zuse-Str. 7 statt
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Modulbezeichnung: Praktikum Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik 2 (HFSSPr) Modulverantwortliche: Jan Sch¨ ur, Marcel Ruf, u.a. Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 15 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Praktikum Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik 2 (Praktikum, 3 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Jan Sch¨ ur) Inhalt: Theoretisch erworbene Kenntnisse, z.B. aus der Vorlesung Hochfrequenztechnik 2, zu HF-Messtechnik, aktiven HF-Bauteilen und HF-Simulationstechnik werden durch vorlesungsbegleitende Experimente im Praktikum vertieft. In Kleingruppen zu 2-3 Studierenden werden acht Versuche zu folgenden Themen der Hochfrequenz- und Mikrowellentechnik durchgef¨ uhrt: • Hochfrequenzverst¨arker • Mischer und Frequenzvervielfacher • Hochfrequenzoszillatoren • Rechnergest¨ utzter HF-Schaltungsentwurf • 3D-Feldsimulation von HF-Komponenten • Antennenentwurf • Verst¨arkerentwurf • Satellitenfunk Derartige Systeme werden eingesetzt z.B. f¨ ur Radaranwendungen, in einer Vielzahl von drahtlosen Kommunikationsanwendungen, im Automobilbereich und im industriellen Umfeld der HF-Messger¨ateentwicklung und Materialcharakterisierung. Durch das Praktikum erhalten die Studierenden einen praktischen Einblick in die wichtigsten Arbeitsgebiete der Hochfrequenz- und Mikrowellentechnik. Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • k¨onnen theoretisch erworbene Kenntnisse, z.B. aus der Vorlesung Hochfrequenztechnik 2, zu HFMesstechnik, aktiven HF-Bauteilen und HF-Simulationstechnik durch vorlesungsbegleitende Experimente analysieren und evaluieren. • k¨onnen modernste HF-Messtechnik und Simulationssoftware anwenden und Ergebnisse vergleichen. • sind in der Lage, wichtige Bauelemente wie z. B. Oszillatoren und Verst¨arker einzusetzen und zu analysieren • evaluieren die technische und wissenschaftliche Bedeutung aktiver HF-Ger¨ate in der Praxis. Sie sind damit in der Lage, komplexe HF-Systeme in der Praxis zu erschaffen und zu dimensionieren, die als Voraussetzung f¨ ur viele Anwendungen in Wissenschaft und Technik gelten. Literatur: Zinke, O., Brunswig, H., Hochfrequenztechnik 1, Springer Verlag, Berlin, 1999 Meinke, H. H., Grundlach, F.-W., Taschenbuch der Hochfrequenztechnik, Springer Verlag, Berlin, 1992 Voraussetzungen: • Hochfrequenztechnik • HF-Schaltungen und Systeme (Praktikum vorlesungsbegleitend) Vorhergehende Module: Hochfrequenztechnik Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester
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Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17331 Laborpraktikum Allgemeine Elektrotechnik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Studienleistung, 2.5 ECTS)



Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik 2 1. Pr¨ ufer: Schmidt, Lorenz-Peter (100214) Bemerkung:



Organisatorisches: Siehe UniVIS-Eintrag der zugeordneten Lehrveranstaltungen! Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Praktikum f¨ ur systematischen Entwurf programmierbarer Logikbausteine (PR PLD) Modulverantwortliche: Alexander K¨ olpin Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 45 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 30 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Praktikum f¨ ur systematischen Entwurf programmierbarer Logikbausteine (Praktikum, 3 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Alexander K¨ olpin) Inhalt: • • • • •



Schaltungen: 7-Segment-Decoder, Multiplexer, Z¨ahler Eingabe: Fuse-map, VHDL, Zustandsdiagramm, Schaltplan, Bibliothek Bausteine: PLDs, FPGAs Versuchsinhalte: Schaltnetze, Multiplex-Anzeige, Stoppuhr In System Programming (isp)



Lernziele und Kompetenzen: Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die Studierenden in der Lage, Grundlegende Konzepte f¨ ur den systematischen Entwurf programmierbarer Logikbausteine zu verstehen, die diese Kenntnisse f¨ ur Entwurfsaufgaben in VHDL und als Schematic anzuwenden und auf Basis dieser verschiedene Schaltungen f¨ ur programmierbare Logikbausteine zu entwickeln. Literatur: Tietze/Schenk: Halbleiter-Schaltungstechnik, Springer Verlag Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17331 Laborpraktikum Allgemeine Elektrotechnik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Studienleistung, 2.5 ECTS)



Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: keine Wdh. Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum f¨ ur systematischen Entwurf programmierbarer Logikbausteine 1. Pr¨ ufer: K¨ olpin, Alexander (100200) Bemerkung:



Organisatorisches: Vorkenntnisse: Grundlagen digitaler Schaltungen Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Praktikum Photonik/Lasertechnik 1 (PR Pho 1) Modulverantwortliche: Bernhard Schmauß Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 15 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Praktikum Photonik/Lasertechnik 1 (Praktikum, 3 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Rainer Engelbrecht) Inhalt: In kleinen Gruppen zu 2-3 Studierenden werden zehn Versuche zu folgenden Themen der Lasertechnik und Photonik durchgef¨ uhrt: • Geometrische Optik - Fresnelgesetze - Chromatische Aberration • Gaußstrahl - TEM00 - Abbildung durch Linsen • Laser-Resonatoren - g-Parameter - Stabilit¨atsbereich • HeNe-Laser - Aktives Medium - Anschwingbedingung - Spektrum • Optische 2D-Fouriertransformation • Laserdioden - FP,DFB,LED - Kennlinien - Abstrahlung - Spektrum • Faseroptik - Fasertypen - Moden - D¨ampfung • Singlemodefasern - Fusionsspleißen - Laser einkoppeln • EDFA und Faserlaser - Verst¨arkung und S¨attigung - ASE-Rauschen - Ringlaser • CO2-Laser - Gitterabstimmung - Spektrallinien - Materialbearbeitung Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • K¨onnen theoretisch erworbene Kenntnisse, z.B, aus der Vorlesung Photonik 1, zu Lasern und Photonik durch vorlesungsbegleitende Experimente vertiefen. • lernen den praktischen Umgang mit Lasern und grundlegenden optischen Systemen. • sind in der Lage, wichtige photonische Bauelemente wie Laser- und Photodioden praktisch zu beschalten und betreiben. • Lernen die Grundlagen der Faseroptik in der Praxis kennen.. • erhalten einen praktischen Einblick in die wichtigsten technischen Laser. Sie sind damit in der Lage, grundlegende laserbasierte Systeme in der Praxis einzusetzen, als Voraussetzung f¨ ur viele Anwendungen in Wissenschaft und Technik. Derartige Systeme werden eingesetzt z.B. f¨ ur die Pr¨azisionsmesstechnik, in der industriellen Materialbearbeitung, in der Bioanalytik, f¨ ur die Medizintechnik, in Ger¨aten der Unterhaltungselektronik oder in der optischen Nachrichtentechnik. Literatur: Eichler, J., Eichler, H.J: Laser. Springer Verlag, Berlin 2006.Reider, G.A.: Photonik. Springer Verlag, Berlin 2005.Bergmann, Sch¨afer: Lehrbuch der Experimentalphysik, Bd.3: Optik. DeGruyter 1993.Demtr¨oder, W: Laserspektroskopie. Springer Verlag, Berlin 2000.G. P. Agrawal: Nonlinear Fiber Optics. 4th Ed., Academic Press, San Diego 2006. Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen:
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Praktikum Photonik/Lasertechnik 1 (Studienleistung) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17331 Laborpraktikum Allgemeine Elektrotechnik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Studienleistung, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum Photonik/Lasertechnik 1 1. Pr¨ ufer: Schmauß, Bernhard (100256) Bemerkung: Vollst¨andige Testatliste u ¨ber alle Versuche Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Praktikum Photonik/Lasertechnik 2 (PR Pho 2) (Photonics 2 Lab Course) Modulverantwortliche: Bernhard Schmauß, Rainer Engelbrecht Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 45 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 30 Std.



2.5 ECTS



j¨ahrlich (SS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Praktikum Photonik/Lasertechnik 2 (Praktikum, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Rainer Engelbrecht) Inhalt: In kleinen Gruppen zu 2-3 Studierenden werden neun Versuche zu folgenden Themen der Lasertechnik und Photonik durchgef¨ uhrt: • Polarisation - Doppelbrechung - Jones-Matrizen • Zeitliche Koh¨arenz - Michelson-Interferometer - Linienbreiten • R¨aumliche Koh¨arenz - Beugung - Doppelspalt • Leistungs-Laserdiode - Kennlinie - Wellenl¨angenabstimmung • Lichtwellenmesstechnik - Wavemeter - OSA • EDFA - Erbium-dotierter Faserverst¨arker - Faser-Laser • Nd:YAG-Laser - Kennlinien - Resonator - Stabilit¨at • Dynamik im Laser - Q-Switch - Spiking - S¨attigbarer Absorber • Optische Frequenzverdopplung - NL-Optik - Mikrochip-Laser Anhand der Versuche wird gelernt, moderne und komplexe laserbasierte Systeme in der Praxis einzusetzen, als Voraussetzung f¨ ur viele Anwendungen in Wissenschaft und Technik. Derartige Systeme werden eingesetzt z.B. f¨ ur die Pr¨azisionsmesstechnik, in der industriellen Materialbearbeitung, in der Bioanalytik, f¨ ur die Medizintechnik, in Ger¨aten der Unterhaltungselektronik oder in der optischen Nachrichtentechnik. Lernziele und Kompetenzen: Die Studenten • vertiefen ihre wissenschaftlichen Kenntnisse im Bereich der komplexer photonischer Systeme durch praktische Experimente. • k¨onnen fortgeschrittene technische und wissenschaftliche Experimente im Bereich Photonik / Lasertechnik selbstst¨andig und in kooperativen Gruppen planen, durchf¨ uhren und reflektieren. • k¨onnen Sachverhalte und Ergebnisse der im Inhalt beschriebenen Experimente bewerten und vergleichen. • sind in der Lage, eigenst¨andig Ideen zur L¨osung komplexer technisch-wissenschaftlicher Messaufgaben im Bereich der Photonik und Lasertechnik zu entwickeln. Literatur: Tr¨ager, F. (Ed.): Handbook of Lasers and Optics, Springer Verlag, Berlin 2007. Eichler/Eichler: Laser. Springer Verlag, Berlin 2006. Reider, G.A.: Photonik. Springer Verlag, Berlin 2003. Bergmann, Sch¨afer: Lehrbuch der Experimentalphysik, Bd.3: Optik. DeGruyter 1993. Voraussetzungen: • Photonik 1 • Photonik 2 (kann vorlesungsbegleitend besucht werden) Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Praktikum Photonik/Lasertechnik 2 (Studienleistung) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17331 Laborpraktikum Allgemeine Elektrotechnik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Studienleistung, 2.5 ECTS)



Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum Photonik/Lasertechnik 2 1. Pr¨ ufer: Schmauß, Bernhard (100256) Bemerkung:



Organisatorisches: Siehe UniVIS-Eintrag der zugeordneten Lehrveranstaltungen! Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: EMV-Praktikum (P-EMV) Modulverantwortliche: Manfred Albach Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



2.5 ECTS



Sprache:



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 EMV-Praktikum (Praktikum, 3 SWS, 5 ECTS, Dozent: Janina Fischer) Inhalt: Das Praktikum findet im lehrstuhleigenen EMV-Labor statt mit Test- und Messger¨aten, die auch in der Industrie Verwendung finden. Die Teilnehmer lernen dabei: • mit Messger¨aten wie Spektrumanalysator und Messempf¨anger umzugehen • Emissionstests mit diversen Sensoren und Antennen durchzuf¨ uhren • reproduzierbar und normgerecht zu messen • typische St¨ orquellen und Ausbreitungswege der St¨orungen aufzufinden • die Effektivit¨at verschiedener Entst¨ ormaßnahmen einzusch¨atzen • Entst¨orbauelemente und Schirme sinnvoll einzusetzen Zur Erlangung des Scheins m¨ ussen 7 Versuche erfolgreich durchgef¨ uhrt werden. Die Auswahl der Versuche wird mit den Betreuern abgestimmt. Die Versuche im einzelnen: • Funkst¨orspannungen • Netzfilter • Funkst¨orleistung • Rahmenantenne • E-Feld Messungen • Schirmumg • Kopplungen • St¨orempfindlichkeit (Surge, Burst) • Electrostatic Discharge (ESD) Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: • Skript zur Vorlesung Elektromagnetische Vertr¨aglichkeit • Versuchsbeschreibungen Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester ufungsleistungen: Studien-/Pr¨ Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17331 Laborpraktikum Allgemeine Elektrotechnik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Studienleistung, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: keine Wdh. Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • EMV-Praktikum
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1. Pr¨ ufer: Albach, Manfred (100215) Organisatorisches: Vorlesung Elektromagnetische Vertr¨aglichkeit N¨ahere Informationen sind im Sekretariat des Lehrstuhls erh¨altlich. Die Anmeldung zum Praktikum erfolgt im Sekretariat des Lehrstuhls. Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Praktikum Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik 1 (PR HF1) Modulverantwortliche: Lorenz-Peter Schmidt Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 15 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Praktikum Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik (Praktikum, 3 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Jan Sch¨ ur) Inhalt: In Kleingruppen zu 2-3 Studierenden werden neun Versuche zu folgenden Themen der Hochfrequenzund Mikrowellentechnik durchgef¨ uhrt: • Darstellung und Messung von HF-Signalen • Wellenausbreitung und Reflexionsfaktormessung • Streuparametermessung • Netzwerkanalyse • Anpassungs-Transformatoren • Antennen und Strahlungsfelder • Nichtreziproke Bauelemente • HF-Resonatoren Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • K¨onnen theoretisch erworbene Kenntnisse, z.B. aus der Vorlesung Hochfrequenztechnik 1, zu HFMesstechnik, Antennen und weiteren passiven HF-Bauteilen durch vorlesungsbegleitende Experimente vertiefen. • lernen den praktischen Umgang mit modernster HF-Messtechnik • sind in der Lage, wichtige Bauelemente wie z. B. Filter und Antennen einzusetzen und zu charakterisieren • Lernen die grundlegenden HF-Ger¨ate in der Praxis kennen.. • erhalten einen praktischen Einblick in die wichtigsten Arbeitsgebiete der Hochfrequenz- und Mikrowellentechnik Sie sind damit in der Lage, grundlegende HF-Systeme in der Praxis einzusetzen, die als Voraussetzung f¨ ur viele Anwendungen in Wissenschaft und Technik gelten. Derartige Systeme werden eingesetzt z.B. f¨ ur Radaranwendungen, in einer Vielzahl von drahtlosen Kommunikationsanwendungen, im Automobilbereich undim industriellen Umfeld der HF-Messger¨ateentwicklung. Literatur: Zinke, O., Brunswig, H., Hochfrequenztechnik 1, Springer Verlag, Berlin, 1999Meinke, H. H., Grundlach, F.-W., Taschenbuch der Hochfrequenztechnik, Springer Verlag, Berlin, 1992 Voraussetzungen: • Hochfrequenztechnik (kann vorlesungsbegleitend besucht werden) Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Allgemeine Elektrotechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen:
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Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17331 Laborpraktikum Allgemeine Elektrotechnik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Studienleistung, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik 1. Pr¨ ufer: Schmidt, Lorenz-Peter (100214) Bemerkung: Vollst¨andige Testatliste aller Versuche Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Linearantriebe (EAM-Linear-V) Modulverantwortliche: Bernhard Piepenbreier Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Linearantriebe (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Bernhard Piepenbreier) ¨ ¨ Ubungen zu Linearantriebe (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Markus Seilmeier) Inhalt: 1. Motivation 2. Bauformen • Kurzstator, Langstator • Einzelkamm-Stator, Doppelkamm-Stator • Solenoidmotor 3. Arten von elektrischen Linearmotoren 3.1 Gleichstrom-Linearmotor 3.2 Drehstrom-Linearmotor ¨ 3.2.1 Uberleitung vom Motor mit rotierendem L¨aufer zum Linearmotor 3.2.2 Verteilte Zweischichtwicklung bei Linearmotoren (Prim¨arteil) 3.2.3 Spannungsgleichungen des Stators 3.2.4 Zahnspulenwicklungen 3.2.5 Nutrastkr¨afte, Nutrastung 3.2.6 Asynchroner Linearmotor 3.2.7 Synchroner Linearmotor • Synchroner Linearmotor mit konstantem Luftspalt • Synchroner Linearmotor mit nicht konstantem Luftspalt 4. Regelung 4.1 Stromregelung des Gleichstrom-Linearmotors mit konstantem Fluss 4.2 U/f-Steuerung f¨ ur Drehstrom-Linearmotoren mit konstantem Fluss 4.3 Stromregelung der Drehstrom-Linearmotoren 4.3.1 Prinzip der feldorientierten Regelung 4.3.2 Feldorientierte Regelung des permanenterregten Synchronmotors 5. Vertikale Kr¨afte, Randeffekte 6. Positionsmessung (Lage) Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden sollen zun¨achst die wesentlichen Unterschiede zwischen Motoren runder Bauform mit rotierendem L¨aufer und Linearmotoren kennen lernen und verstehen. Darauf aufbauend werden ¨ die einzelnen Inhalte vertieft. Zusammen mit der Ubung soll erreicht werden, dass die Studierenden ¨ahnliche Aufgabenstellungen selbst¨andig analysieren und l¨osen k¨onnen. Literatur: Skript Voraussetzungen: Grundlagen der Elektrischen Antriebstechnik Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik — Kernmodule Automatisierungstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik — Vertiefungsmodule Elektrische Energieund Antriebstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Leistungselektronik — Vertiefungsmodule Leistungselektronik: 1-4. Semester ufungsleistungen: Studien-/Pr¨
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schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 65601 Linearantriebe (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Linearantriebe ¨ • Ubungen zu Linearantriebe 1. Pr¨ ufer: Piepenbreier, Bernhard (100218) Bemerkung:



Organisatorisches: Modul Energie- und Antriebstechnik Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Modellbildung in der Regelungstechnik (MRT) Modulverantwortliche: Thomas Moor Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Modellbildung in der Regelungstechnik (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Thomas Moor) ¨ ¨ Ubungen zu Modellbildung in der Regelungstechnik (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Christian Harkort) Inhalt: Nach einer Kl¨arung der Grundbegriffe Mathematisches Modell und Technischer Prozess werden prinzipielle Vorgehensweisen der theoretischen Modellbildung vorgestellt und an Beispielen weiter er¨ortert. Dabei wird auf beschreibende [Differential-] Gleichungen aus der Mechanik, der Elektrotechnik sowie der Verfahrenstechnik ebenso eingegangen wie auf disziplin¨ ubergreifende Bilanzgleichungen. Aus dem Gebiet der experimentellen Modellbildung werden verschiedene Verfahren zur Parametersch¨atzung und Identifikation behandelt. Zur Simulation technischer Prozesse werden die einschl¨agigen Verfahren zur numerischen L¨ osung von Differentialgleichungen behandelt, und somit die grundlegende Funktionsweise etablierter Softwaretools wie MATLAB/SIMULINK erkl¨art. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: Woods, R.L., Lawrence, K.L.: Modeling and Simulation of Dynamic Systems, Prentice Hall, 1997 Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik — Kernmodule Automatisierungstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung ¨ zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 22401 Vorlesung und Ubung Modellbildung in der Regelungstechnik (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Modellbildung in der Regelungstechnik ¨ • Ubungen zu Modellbildung in der Regelungstechnik 1. Pr¨ ufer: Moor, Thomas (100266) Organisatorisches: Findet nur im Wintersemester statt Erlaubte Hilfsmittel bei Pr¨ ufungen: Vorlesungsmitschrift + eigene Zusammenfassung Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Regelungstechnik B (Zustandsraummethoden) (RT B) Modulverantwortliche: G¨ unter Roppenecker Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



j¨ahrlich (WS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Regelungstechnik B (Zustandsraummethoden) (Vorlesung, 2 SWS, , Dozent: G¨ unter Roppenecker) ¨ ¨ Ubungen zu Regelungstechnik B (Zustandsraummethoden) (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Jan-Erik Moseberg) Inhalt: • Motivation der Vorlesung • Zustandsraumdarstellung dynamischer Eingr¨oßenstrecken und deren Vereinfachung durch Linearisierung • Analyse linearer und zeitinvarianter Zustandssysteme: Stabilit¨at / Steuerbarkeit und Beobachtbarkeit / Zusammenh¨ange mit dem System-Ein-Ausgangsverhalten • Entwurf der Steuer- und Regeleinrichtung: Einstellung des Sollverhaltens durch Steuerung / Bek¨ampfung von Anfangsst¨ orungen durch Zustandsregelung / Resultierende Entwurfsaufgabe und deren L¨osung mittels Eigenwertvorgabe / Realisierung der Zustandsregelung mittels Beobachter • Erweiterung der Grundstruktur zur Bek¨ampfung von Dauerst¨orungen: Zustandsregelung mit IAnteil/ St¨ orgr¨ oßenaufschaltung und St¨orgr¨oßenbeobachtung • Entwurf beobachter-basierter Zustandsregelungen im Frequenzbereich. Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • k¨onnen die Vorlesungsinhalte sachgerecht auf gegebene Systeme anwenden und auf verwandte Problemstellungen u ¨bertragen. • k¨onnen die Zustandsraummethoden der Regelungstechnik auf Basis des erworbenen Wissens selbst¨andig weiter vertiefen. Literatur: O. F¨ollinger: Regelungstechnik - Einf¨ uhrung in die Methoden und ihre Anwendung. VDE Verlag, 11. Auflage 2013 Voraussetzungen: Vektor- und Matrizenrechnung sowie Grundlagen der Regelungstechnik (klassische Frequenzbereichsmethoden) Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik — Kernmodule Automatisierungstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik — Vertiefungsmodule Elektrische Energieund Antriebstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Leistungselektronik — Vertiefungsmodule Leistungselektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen:
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schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 70601 Vorlesung Regelungstechnik B (Zustandsraummethoden) (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Regelungstechnik B (Zustandsraummethoden) ¨ • Ubungen zu Regelungstechnik B (Zustandsraummethoden) 1. Pr¨ ufer: Roppenecker, G¨ unter (100213) Bemerkung:



Organisatorisches: Findet nur im Wintersemester statt. Bemerkungen: Kann parallel zu Regelungstechnik A (Grundlagen) geh¨ort werden.
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Modulbezeichnung: Digitale Feldbusse (EAM-Feldbusse-V) Modulverantwortliche: Bernhard Piepenbreier Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



2.5 ECTS



Sprache:



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Digitale Feldbusse (Vorlesung, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Bernhard Piepenbreier) Inhalt: 1. Einleitung 2. Grundlegende Eigenschaften der Feldbusse 3. Feldbusse 3.1 Aktor-Sensor-Interface (ASi) 3.2 European Installation Bus (EIB) 3.3 Local Operating Network (LON) 3.4 Controller-Area-Network (CAN) 3.5 Profi-Bus DP 3.6 Interbus 3.7 Ethernet Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden sollen zun¨achst die grundlegenden Eigenschaften der digitalen Feldbusse kennen lernen und verstehen.Darauf aufbauend werden die oben genannten Feldbusse im Detail behandelt. Dabei sollen die Unterschiede f¨ ur die jeweiligen Anwendungen erkannt und verstanden werden. Literatur: Skript, W. Kriesel, T. Heimbold, D. Telschow: Bustechnologien f¨ ur die Automation, H¨ uthig Verlag Heidelberg, 2. Auflage Voraussetzungen: keine Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik — Vertiefungsmodule Automatisierungstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik — Vertiefungsmodule Elektrische Energieund Antriebstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 67201 Digitale Feldbusse (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 2.5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 60 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Digitale Feldbusse 1. Pr¨ ufer: Piepenbreier, Bernhard (100218) Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Digitale Regelung (DIR) Modulverantwortliche: G¨ unter Roppenecker Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Digitale Regelung (Vorlesung, 2 SWS, , Dozent: Christian Harkort) ¨ ¨ Ubungen zu Digitale Regelung (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Jan-Erik Moseberg) Inhalt: Zu Beginn der Vorlesung wird der Aufbau digitaler Regelkreise erl¨autert. Daran anschließend erfolgt die gen¨aherte Beschreibung der Analog-Digital- und Digital-Analogumsetzer, um eine quasikontinuierliche Regelkreisbeschreibung zu erhalten. Eine exakte Analyse und Synthese setzt die zeitdiskrete Streckenbeschreibung voraus, die sehr einfach aus der Zustandsdarstellung des zeitkontinuierlichen Streckenmodells gewonnen werden kann. Mit Hilfe der z- und der d-Transformation gelingt es einige bei zeitkontinuierlichen Systemen bekannte Frequenzbereichsmethoden f¨ ur den Reglerentwurf zu verwenden. Ein eigenes Kapitel widmet sich St¨orungen, da sie im Abtastregelkreis besondere Probleme verursachen k¨ onnen. Ein Kapitel zur Abtastregelung mit mehreren Abtastfrequenzen und Betrachtungen zur Wahl der Abtastzeit sowie der Realisierung von digitalen Reglern runden die Vorlesung ab. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik — Vertiefungsmodule Automatisierungstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik — Vertiefungsmodule Elektrische Energieund Antriebstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Leistungselektronik — Vertiefungsmodule Leistungselektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 73601 Digitale Regelung (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Digitale Regelung 1. Pr¨ ufer: Roppenecker, G¨ unter (100213) Bemerkung:



Organisatorisches:
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Die Vorlesungen ”Regelungstechnik A” und ”Regelungstechnik B” oder ”Einf¨ uhrung in die Regelungstechnik” werden vorausgesetzt Findet ab SS 2010 nur mehr im Sommersemester statt Erlaubte Hilfsmittel bei Pr¨ ufungen: keine Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Elektrische Antriebstechnik I (EAM-E Antriebe I-V) Modulverantwortliche: Bernhard Piepenbreier Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Elektrische Antriebstechnik I (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Bernhard Piepenbreier) ¨ ¨ Ubungen zu Elektrische Antriebstechnik I (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Jens Igney) Inhalt: 1. Einleitung Generelle Aspekte Folgerungen f¨ ur die Vorlesung Elektrische Antriebstechnik Blockschaltbild eines Drehstromantriebssystems ¨ 2. Grundlagen 2.1 Motor und Lastmaschine 2.2 Ubersicht der elektrischen Antriebe 3. Stromrichter f¨ ur Gleichstromantriebe an Gleichstromquellen ¨ 4. Ubersicht Drehstromantriebe 5. Stromrichter mit Gleichspannungs-Zwischenkreis (Drehstrom) 5.1 Variable Zwischenkreisspannung und blockf¨ ormige Motorspannung 5.2 Konstante Zwischenkreisspannung und sinusf¨ormiger Motorstrom 5.3 Konstante Zwischenkreisspannung und blockf¨ormiger Motorstrom 6. Netzgef¨ uhrte Stromrichter 6.1 Netzgef¨ uhrte Stromrichter f¨ ur Gleichstromantriebe 6.2 Netzgef¨ uhrte Stromrichter f¨ ur Drehstromantriebe 6.2.1 Stromrichter mit Gleichstrom-Zwischenkreis 6.2.2 Direktumrichter 7. Andere Topologien 7.1 Matrixumrichter 7.2 Doppeltgespeiste Asynchronmaschine 8. Digitale Regelung und Steuerung (Hardware) 8.1 Blockschaltbild 8.2 Microcontroller 8.3 PLD, FPGA, ASIC 8.4 Zeitscheiben und Interrupt 8.5 Abtastung 9. Drehzahl- und Positionsgeber 9.1 Analogtacho 9.2 Impulsgeber 9.3 Resolver Lernziele und Kompetenzen: Die H¨orer sollen den Aufbau und Wirkungsweise Elektrischer Antriebe mit den oben genannten Topologien verstehen. Sie sollen das Zusammenspiel zwischen Leistungselektronik, Steuerungselektronik, Gebern und den Motoren erlernen. Schließlich sollen die Erkenntnisse auch auf neue, unbekannte Antriebssysteme u onnen. ¨bertragen werden k¨ Literatur: Skript Voraussetzungen: ¨ Vorlesung und Ubung Leistungselektronik wird sehr empfohlen! Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik — Vertiefungsmodule Automatisierungstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik — Kernmodule Elektrische Energie- und Antriebstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Leistungselektronik — Vertiefungsmodule Leistungselektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen:



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 65401 Elektrische Antriebstechnik I (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Elektrische Antriebstechnik I ¨ • Ubungen zu Elektrische Antriebstechnik I 1. Pr¨ ufer: Piepenbreier, Bernhard (100218) Bemerkung:



Organisatorisches: Modul Energie- und Antriebstechnik Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Elektrische Kleinmaschinen (EAM-EKM-V) Modulverantwortliche: Ingo Hahn Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Elektrische Kleinmaschinen (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Ingo Hahn) ¨ ¨ Ubungen zu Elektrische Kleinmaschinen (Ubung, 2 SWS, ECTS, Dozent: Ingo Hahn)



Inhalt: Grundlagen: Definitionen, Kraft-/Drehmomenterzeugung, elektromechanischeEnergiewandlungAufbau, Wirkungsweise und Betriebsverhalten von: Universalmotor,Glockenankermotor, PM-Synchronmaschine,Spaltpolmotor, Kondensatormotor, geschaltete Reluktanzmaschine,Schrittmotoren, Klauenpolmotor. Basics: Definitions, force and torque production, electromagnetic energyconversionConstruction, mode of operation and operating behaviour of: universalmotor,bell-type armature motor, PM-synchronous machine,split pole motor, condenser motor, switched reluctance machine, steppingmotors, claw pole motor Ziel Die Studierenden sind nach der Teilnahme an der Veranstaltung in der Lage, die unterschiedlichen Maschinenkonzepte f¨ ur elektrische Kleinmaschinen in ihrer Funktionsweise und ihrem Betriebsverhalten zu analysieren, sowie die Einsatzm¨oglichkeiten der unterschiedlichen Maschinenkonzepte zu bewerten. Aim: After the participation in the course the students are able to analyze the different machine concepts of small electric machines concerning their basic funktionality and operating behaviour, and to evaluate their applicability to industrial problems. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: Vorlesungsskript Script accompanying the lecture Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik — Vertiefungsmodule Automatisierungstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik — Vertiefungsmodule Elektrische Energieund Antriebstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Leistungselektronik — Vertiefungsmodule Leistungselektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 61301 Elektrische Kleinmaschinen (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Elektrische Kleinmaschinen ¨ • Ubungen zu Elektrische Kleinmaschinen



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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1. Pr¨ ufer: Hahn, Ingo (100227) Bemerkung:



Organisatorisches: ¨ Vorlesung: Elektrische Antriebstechnik I Ubung: Elektrische Antriebstechnik I Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Elektrische Maschinen I (EAM-EM I-V) Modulverantwortliche: Ingo Hahn Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Elektrische Maschinen I (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Ingo Hahn) ¨ ¨ Ubungen zu Elektrische Maschinen I (Ubung, 2 SWS, ECTS, Dozent: Ingo Hahn) Inhalt: Elektrische Maschinen I Einleitung Gleichstrommotoren: Aufbau und Wirkungsweise, Spannung, Drehmoment und Leistung, Kommutierung und Wendepole, Ankerr¨ uckwirkung und Kompensationswicklung, Permanenterregte Gleichstrommaschine Schaltungen und Betriebsverhalten Drehstrommotoren: Allgemeines zu Drehfeldmaschinen, Drehfeldtheorie, Asynchronmaschine mit Schleifringund K¨afigl¨aufer, Elektrisch erregte Synchronmaschine, Permanenterregte Synchronmaschine Electric machines I Introduction DC-motors: Construction and operating principle, Voltage, torque and power, Commutation and commutating poles, Armature reaction and compensation winding, Permanent-field DC-machine, Circuits and operational behaviour Three-phase motors: General aspects to three-phase machines, Rotating field theory, Induction machine with slip ring rotor and squirrel cage rotor, Electrical excited synchronous machine, Permanent-field synchronous machine Ziel Die Studierenden sind nach der Teilnahme an der Veranstaltung in der Lage, die Theorie der Entstehung von magnetischen Luftspaltfeldern anzuwenden und deren Eigenschaften zu analysieren, das station¨are Betriebsverhalten der Kommutator-Gleichstrommaschine bei verschiedenen Schaltungsvarianten zu analysieren, sowie das station¨are Betriebsverhalten der Asynchronmaschine und der Synchronmaschine zu analysieren und zu bewerten. Aim: After the participation in the course the students are able to apply Maxwell´s theory on the creation of magnetic air gap fields, to analyze the air gap field´s properties, to analyze the stationary operating behaviour of the different brushed DC-machines, and to analyze and evaluate the basic stationary operating behaviour of the induction machine and the synchronous machine. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: Skript Script accompanying the lecture Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik — Vertiefungsmodule Automatisierungstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik — Kernmodule Elektrische Energie- und Antriebstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Leistungselektronik — Vertiefungsmodule Leistungselektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen:



UnivIS: 02.08.2013 09:33



110



schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 65701 Elektrische Maschinen I (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Elektrische Maschinen I ¨ • Ubungen zu Elektrische Maschinen I 1. Pr¨ ufer: Hahn, Ingo (100227) Organisatorisches: – Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Elektrische Maschinen II (EAM-EM II-V) Modulverantwortliche: Ingo Hahn Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Elektrische Maschinen II (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Ingo Hahn) ¨ ¨ Ubungen zu Elektrische Maschinen II (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Ingo Hahn) Inhalt: Ziel: Die Studierenden sind nach der Teilnahme an der Veranstaltung in der Lage, den Einfluss h¨oherer Harmonischer im Luftspaltfeld auf das Betriebsverhalten zu bewerten, unterschiedliche elektrische Maschinen hinsichtlich ihres Betriebsverhalten zu analysieren und zu bewerten, einfache Simulationsmodelle f¨ ur elektrische Maschinen zu entwickeln, sowie den Entwicklungsprozess einer elektrischen Maschine zu analysieren und die Fertigungstechnologien elektrischer Maschinen zu erinnern. Aim: After the participation in the course the students are able to evaluate the influence of the higher harmonics of the magnetic air gap field on the operating behaviour, to analyze and to evaluate different electrical machine concepts concerning the operating behaviour, to create simulation models for different electrical machine concepts, to analyze the development process and to remember to production technologies used for electrical machines. Inhalt: Physikalische Grundlagen; elektromechanische Energieumformung; Kraft- und Drehmomenterzeugung; Energieeffizienz; Wirkungsgrad; elektromagnetisch gekoppelte Spulen als Elementarmaschine; Aufbau allgemeiner Maschinenmodelle aus Elementarmaschinen; Netzwerktheorie f¨ ur Maschinenmodelle; Matrizendarstellung; Grundwellenbetrachtung; Ber¨ ucksichtigung h¨oherer Harmonischer; station¨ares Betriebsverhalten; dynamisches Betriebsverhalten; Umrichterspeisung; dynamische Simulation; numerische Methoden zur dynamischen Simulation; industrieller Entwicklungs- und Fertigungsprozess; Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: Vorlesungsskript Voraussetzungen: ¨ Vorlesung: Elektrische Maschinen I Ubung: Elektrische Maschinen I Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik — Vertiefungsmodule Automatisierungstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik — Vertiefungsmodule Elektrische Energieund Antriebstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 61601 Elektrische Maschinen II (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Elektrische Maschinen II



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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¨ • Ubungen zu Elektrische Maschinen II 1. Pr¨ ufer: Hahn, Ingo (100227) Bemerkung:



Organisatorisches: ¨ Vorlesung und Ubung Elektrische Maschinen I Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Ereignisdiskrete Systeme (DES) Modulverantwortliche: Thomas Moor Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Ereignisdiskrete Systeme (Vorlesung, 2 SWS, , Dozent: Thomas Moor) ¨ ¨ Ubungen zu Ereignisdiskrete Systeme (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Christine Baier) Inhalt: Ereignisdiskrete dynamische Systeme sind dadurch charakterisiert, dass relevante Signale einen diskreten (endlichen) Wertebereich aufweisen. Ein typisches Anwendungsgebiet ist die Automatisierung von Fertigungsabl¨aufen, etwa mittels einer speicherprogrammierbaren Steuerung. Weitere Beispiele ereignisdiskreter Systeme sind digitale Schaltungen (Gatter, Flip-Flop, usw.) sowie Computer Softund Hardware. Selbstverst¨andlich kann f¨ ur ereignisdiskrete Systeme der Kanon Regelungstheoretscher Fragestellungen formuliert werden, mit dem letztendlichen Ziel einen ereignisdiskreten Regler zu entwerfen, so dass zusammen mit einer gegebenen ereignisdiskreten Regelstrecke eine ebenso gegebene Spezifikation erf¨ ullt wird. In der Vorlesung wird dazu von der Modellbildung, u ¨ber das Formulieren geeigneter Spezifikationen, bis hin zum eigentlichen Entwurfsverfahren eine Auswahl moderner Ans¨atze vorgestellt. Dabei soll auch auf die konzeptionellen Parallelen zur kontinuierlichen Regelungstheorie eingegangen werden. Aufgrund der unterschiedlichen mathematischen Struktur der jeweiligen Signalr¨aume sind jedoch in der praktischen Umsetzung regelungstheoretischer Methoden andere Wege zu beschreiten. Diese sollen in der Vorlesung ausf¨ uhrlich behandelt werden. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: Cassandras, C.G., Lafortune, S.: Introduction to Discrete Event Systems, Kluwer, 1999 Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik — Vertiefungsmodule Automatisierungstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung ¨ zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 24301 Vorlesung und Ubung Ereignisdiskrete Systeme (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Ereignisdiskrete Systeme 1. Pr¨ ufer: Moor, Thomas (100266) Bemerkung:



Organisatorisches: Findet nur im SS statt. Erlaubte Hilfsmittel bei Pr¨ ufungen: Vorlesungsmitschrift + eigene Zusammenfassung.



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33



115



Modulbezeichnung: Mehrgr¨ oßen-Zustandsregelung (MZR) Modulverantwortliche: Joachim Deutscher Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS j¨ahrlich (WS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Mehrgr¨oßen-Zustandsregelung (Vorlesung, 2 SWS, ECTS, Dozent: Joachim Deutscher) ¨ ¨ Ubungen zu Mehrgr¨ oßen-Zustandsregelung (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Jan-Erik Moseberg) Inhalt: ¨ Inhaltsbeschreibung: Diese Vorlesung soll einen Uberblick u ¨ber Verfahren zum Entwurf von Zustandsregelung im Zeitbereich geben. Dabei soll gekl¨art werden, welche weiteren Synthesem¨oglichkeiten bei der R¨ uckf¨ uhrung des gesamten Zustandsvektors im Vergleich zur klassischen PID-Regelung genutzt werden k¨onnen. Die vorgestellten Methoden werden f¨ ur Mehrgr¨oßensysteme formuliert, um einen Einblick in die bei solchen Systemen auftretenden Regelungsprobleme zu erhalten. Vorlesungsbegleitend wird die Anwendung der theoretischen Verfahren jeweils anhand einfacher technischer Beispielsysteme verdeutlicht. Inhalts¨ ubersicht: 1. Stabilisierung linearer Systeme im Zustandsraum Kriterien f¨ ur Stabilisierbarkeit, allgemeine L¨ osung des Polvorgabeproblems mittels Vollst¨andiger Modaler Synthese 2. Entwurf von Zustandsregelungen auf F¨ uhrungsverhalten Kriterien f¨ ur stabile Entkoppelbarkeit, station¨are und dynamische F¨ uhrungsentkopplung, Flachheitsbasierter Steuerungssentwurf f¨ ur die Trajektorienfolge und Stabilisierung der Folgebewegung 3. Entwurf von Zustandsregelungen auf St¨orverhalten St¨orgr¨oßenaufschaltung f¨ ur messbare und nicht messbare St¨orungen, St¨orgr¨oßenausregelung mittels Mehrgr¨oßen-PI-Regler 4. Entwurf dynamischer Ausgangsr¨ uckf¨ uhrungen im Zustandsraum Beobachter voller Ordnung, reduzierte Beobachter, Separationsprinzip Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • k¨onnen die Vorlesungsinhalte sachgerecht auf gegebene Systeme anwenden und eigenst¨andig auf verwandte Problemstellungen u ¨bertragen. • k¨onnen die Methoden zur Regelung von Mehrgr¨oßensystemen auf Basis des erworbenen Wissens selbst¨andig weiter vertiefen und neue Ideen zur L¨osung wissenschaftlicher und beruflicher Probleme entwickeln. Literatur: Hippe, P.; Wurmthaler, Chr.: Zustandsregelung. Berlin: Springer, 1985. G. Roppenecker: Zeitbereichsentwurf linearer Regelungen. M¨ unchen: Oldenbourg, 1990. F¨ollinger, O.: Regelungstechnik. Heidelberg: H¨ uthig Buch Verlag, 1994. Voraussetzungen: • Grundlegende Kenntnisse zu Modellbildung, Analyse und Entwurf linearer Eingr¨oßensysteme im Zustandsraum Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik — Vertiefungsmodule Automatisierungstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen:



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 36301 Mehrgr¨ oßen-Zustandsregelung (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014, 2. Wdh.: WS 2014/2015 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Mehrgr¨oßen-Zustandsregelung ¨ • Ubungen zu Mehrgr¨ oßen-Zustandsregelung 1. Pr¨ ufer: Deutscher, Joachim (100659) Bemerkung:



Organisatorisches: Vorlesung ”Regelungstechnik A” und ”Regelungstechnik B” Findet ab WS 04/05 nur noch im Wintersemester statt Erlaubte Hilfsmittel bei Pr¨ ufungen: Vorlesungsmitschrift + eigene Zusammenfassung Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Nichtlineare Systeme (NiS) Modulverantwortliche: G¨ unter Roppenecker Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS j¨ahrlich (WS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 ¨ Nichtlineare Systeme (Vorlesung mit Ubung, 4 SWS, , Dozent: G¨ unter Roppenecker) Inhalt: • Definition und Beschreibung nichtlinearer Systeme ¨ • Ubertragungsstabilit¨ at nichtlinearer Eingr¨oßensysteme • Stabilit¨at der Ruhelagen nichtlinearer Systeme im Zustandsraum (Ljapunovscher Stabilit¨atsbegriff, Stabilit¨atsanalyse in der Phasenebene sowie mittels direkter Methode, Methode der ersten N¨aherung und Methode der Zentrumsmannigfaltigkeit) • Analyse der Ruhelagen-Stabilit¨at nichtlinearer Eingr¨oßen-Regelkreise mittels Popov- und Kreiskriterium • Untersuchung nichtlinearer Eingr¨ oßen-Regelkreise auf Grenzschwingungen mittels Harmonischer Balance • Ber¨ ucksichtigung von Stellbegrenzungen beim Regelungsentwurf f¨ ur lineare Eingr¨oßenstrecken Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • k¨onnen die Vorlesungsinhalte sachgerecht auf gegebene Systeme anwenden und auf verwandte Problemstellungen u ¨bertragen • k¨onnen die Analysemethoden f¨ ur nichtlineare Systeme auf Basis des erworbenen Wissens selbst¨andig weiter vertiefen Literatur: Eine Literatur¨ ubersicht wird in der ersten Vorlesung gegeben. Voraussetzungen: Systemtheorie linearer Systeme und Grundlagen der Regelungstechnik (Frequenzbereichs- und Zustandsraummethoden f¨ ur lineare Systeme) Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik — Vertiefungsmodule Automatisierungstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 36501 Nichtlineare Systeme (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Nichtlineare Systeme 1. Pr¨ ufer: Roppenecker, G¨ unter (100213) Bemerkung:



Organisatorisches: Findet nur im Wintersemester statt. UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Bemerkungen: Erlaubte Hilfsmittel bei Pr¨ ufungen: Vorlesungsmitschrift + eigene Zusammenfassung



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Numerische Simulation Elektromechanischer Wandler (NumSiElWa) Modulverantwortliche: Stefan Rupitsch Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Numerische Simulation Elektromechanischer Wandler (Vorlesung, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Stefan Rupitsch) ¨ ¨ Ubungen zu Numerische Simulation Elektromechanischer Wandler (Ubung, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Adrian Volk) Inhalt: Es wird der aktuelle Wissensstand auf dem Gebiet der numerischen Simultation gekoppelter Feldprobleme, wie sie typischerweise bei der Analyse und Optimierung von modernen Sensoren und Aktoren auftreten, vermittelt. Schwerpunkte sind dabei die effiziente numerische Behandlung der auftretenden gekoppelten Feldprobleme mit allen ihren Nichtlinearit¨aten. Als Leitfaden durch die Vorlesung dienen drei praktische Problemstellungen - numerische Simulation eines elektromagnetischen Ventils (Automobiltechnik), eines piezoelektrischen Stapelaktors (Einspritztechnik) und einer mikromechanischen elektrostatischen Ultraschallarrayantenne (medizinische Bildgebung). Die numerische Behandlung der in den einzelnen Teilfeldern - magnetisches, mechanisches, akustisches Feld - auftretenden Nichtlinearit¨at sowie die Algorithmen zur Beschreibung der gekoppelten Feldprobleme werden eingehend besprochen. Als numerisches Diskretisierungsverfahren wird die Finite Elemente Methode (FEM) verwendet. Lernziele: Mit den in dieser Lehrveranstaltung vermittelten Kenntnissen soll der Student in der Lage sein, komplexe Finite Elemente Simulationen f¨ ur die Anaylse und den Entwurf von mechatronischen Sensoren und Aktoren durchzuf¨ uhren (z. B. elektromagnetisches Ventil, (Kapazitive) mikromechanische Ultraschallwandler, piezoelektrische Stapelaktoren, elektrodynamische Lautsprecher) Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: Kaltenbacher, M.: Numerical Simulation of Mechatronic Sensors and Actuators, 2nd edition, Springer 2007 Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik — Vertiefungsmodule Automatisierungstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: m¨ undliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 63401 Numerische Simulation Elektromechanischer Wandler (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 30 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Numerische Simulation Elektromechanischer Wandler



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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¨ • Ubungen zu Numerische Simulation Elektromechanischer Wandler • Projekt¨ ubung zu Numerische Simulation Elektromechanischer Wandler 1. Pr¨ ufer: Rupitsch, Stefan (100289) Bemerkung:



Organisatorisches: ¨ Empfohlen wird Vorlesung und Ubungen ”CAE von Sensoren und Aktoren” Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Optimalsteuerung (bisher Prozessautomatisierung) (OPT) Modulverantwortliche: Thomas Moor Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Optimalsteuerung (Vorlesung, 2 SWS, , Dozent: Thomas Moor) ¨ ¨ Ubungen zu Optimalsteuerung (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Simon Dirauf) Inhalt: Aufbauend auf Grundkenntnisse der klassischen Regelungstechnik erlernen die Teilnehmer Methoden zum Reglerentwurf, welche f¨ ur den geschlossenen Regelkreis ein Kostenfunktional minimieren. Inhalte im Einzelnen: Dynamic Programming und das Optimalit¨atsprinzip nach Bellman; Riccati-Regler und Kalman-Filter; Modelpredictive Control (MPC) Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: Bertsekas, D. P., Dynamic Programming, Vol. 1, Athena Scientific, 2000 Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik — Vertiefungsmodule Automatisierungstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 36601 Optimalsteuerung (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Optimalsteuerung 1. Pr¨ ufer: Moor, Thomas (100266) Bemerkung:



Organisatorisches: Grundlagen der Analysis und Algebra, wie z.B. in den Veranstaltungen ”Mathematik f¨ ur Ingenieure” angeboten werden; Grundlagen der Regelungstechnik, z.B. ”Regelungstechnik A und B” Findet nur im Sommersemester statt. Pr¨ ufung 90 min. schriftlich, handschriftliche Zusammenfassung als Hilfsmittel zugelassen. Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Pulsumrichter f¨ ur elektrische Antriebe (EAM-Pulsumrichter-V) Modulverantwortliche: Bernhard Piepenbreier Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Pulsumrichter f¨ ur elektrische Antriebe (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Bernhard Piepenbreier) ¨ ¨ Ubungen zu Pulsumrichter f¨ ur elektrische Antriebe (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Jennifer Lautner) Inhalt: 1. Einleitung 2. Bauelemente 2.1 IGBTs und Dioden 2.2 Entw¨armung 2.3 Kondensatoren 2.4 Neue Leistungshalbleiter aus Silizium-Carbid (SiC) 3. Gleichstromsteller 3.1 Tiefsetzsteller 3.2 Hochsetzsteller 3.3 Vierquadrantensteller 4. Dreiphasiger Pulsumrichter 4.1 Pulsumrichter f¨ ur permanenterregte Synchronmaschine mit Blockstrom 4.1.1 Steuerung und Regelung des Stromes 4.1.2 Belastung von IGBT und Diode und Zwischenkreiskondensator 4.2 Aufbau und Wirkungsweise eines dreiphasigen Pulsumrichters 4.2.1 Eingangsseitige Gleichrichter 4.2.2 Motorseitiger Wechselrichter 4.2.3 Bremssteller 4.3 Pulsumrichter f¨ ur sinusf¨ormigen Strom 4.3.1 Beanspruchung der Halbleiter 4.3.2 Beanspruchung des Zwischenkreiskondensators 5. Unerw¨ unschte Effekte 5.1 Niederfrequente Netzharmonische 5.2 Ableitstr¨ome und Funkst¨orspannung 5.3 Kabel, Reflexion, erh¨ ohte Motorspannungen 5.4 Lagerstr¨ome Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden sollen zun¨achst die wesentlichen Bauelemente,die in Pulsumrichtern verwendet werden, kennen lernen und verstehen. Darauf aufbauend werden Gleichstromsteller und dreiphasige Pulsumrichter vertieft behandelt. Weiterhin sollen die Studierenden erkennen, dass es neben den vorher besprochen positiven Eigenschaften der Pulsumrichter auch unerw¨ unschte Effekte existieren, die be¨ sondere Maßnahmen zur Beherrschung anfordern. Zusammen mit der Ubung soll erreicht werden, dass die Studierenden in Verbindung mit Datenbl¨attern der Leistungshalbleiter selbst¨andig Pulsumrichter auslegen k¨onnen. Literatur: Skript Voraussetzungen: ¨ Vorlesung und Ubung Leistungselektronik dringend empfohlen Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik — Vertiefungsmodule Automatisierungstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik — Vertiefungsmodule Elektrische Energieund Antriebstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Leistungselektronik — Kernmodule Leistungselektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen:
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schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 63701 Pulsumrichter f¨ ur elektrische Antriebe (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Pulsumrichter f¨ ur elektrische Antriebe ¨ • Ubungen zu Pulsumrichter f¨ ur elektrische Antriebe 1. Pr¨ ufer: Piepenbreier, Bernhard (100218) Bemerkung:



Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Regelung nichtlinearer Systeme (NLR) Modulverantwortliche: Joachim Deutscher Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS j¨ahrlich (SS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Regelung nichtlinearer Systeme (Vorlesung, 3 SWS, , Dozent: Joachim Deutscher) ¨ ¨ Ubungen zu Regelung nichtlinearer Systeme (Ubung, 1 SWS, , Dozent: Jan-Erik Moseberg) Inhalt: Ziel dieser Vorlesung ist es, eine Einf¨ uhrung in Verfahren zum Entwurf nichtlinearer Regelungen zu geben, wobei sich die Auswahl der vorgestellten Verfahren nach deren Anwendbarkeit in der Praxis orientiert. Die Vorlesung beginnt mit der exakten Linearisierung, mit deren Hilfe man f¨ ur nichtlineare Systeme eine nichtlineare Koordinatentransformation und eine nichtlineare Zustandsr¨ uckf¨ uhrung finden kann, so dass in den neuen Koordinaten das nichtlineare Originalsystem linear wird oder ein ¨ ¨ lineares Ubertragungsverhalten besitzt. Auf dieses lineare (Ubertragungs-) System lassen sich im Anschluss alle f¨ ur lineare Systeme bekannten Regelungsverfahren anwenden. Der zweite Abschnitt der Vorlesung behandelt die flachheitsbasierte Folgeregelung. Es wird gezeigt, wie sich f¨ ur flache Systeme Trajektorien planen und Steuerungen entwerfen lassen. Zur Stabilisierung der Folgebewegung entlang der Solltrajektorie wird der Entwurf nichtlinearer Zustandsr¨ uckf¨ uhrungen durch Eigenwertvorgabe besprochen. Abschließend behandelt die Vorlesung den Entwurf von Beobachtern f¨ ur nichtlineare Systeme. Vorle-sungsbegleitend wird die Anwendung der theoretischen Verfahren jeweils anhand einfacher technischer Beispielsysteme verdeutlicht. Inhalts¨ ubersicht: 1. Exakte Ein-/Ausgangslinearisierung Berechnung des E/A-linearisierenden Stellgesetzes, Frobenius-Theorem, Byrnes-Isidori-Normalform, Ausgangsfolgereglung 2. Exakte Zustandslinearisierung Nichtlineare Regelungsnormalform, nichtlineare Ackermann-Formel 3. Flachheitsbasierte Folgeregelung Flache Systeme, flachheitsbasierter Steuerungs- und Folgereglerentwurf 4. Nichtlineare Beobachter nichtlinearer Arbeitspunktbeobachter, nichtlineare Folgebeobachter Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • k¨onnen die Vorlesungsinhalte sachgerecht auf gegebene Systeme anwenden und eigenst¨andig auf verwandte Problemstellungen u ¨bertragen. • k¨onnen die Methoden zur Regelung nichtlinearer Systeme auf Basis des erworbenen Wissens selbst¨andig weiter vertiefen und neue Ideen zur L¨ osung wissenschaftlicher und beruflicher Probleme entwickeln. Literatur: Slotine, J.-J.E. und Li, W.: Applied Nonlinear Control. Prentice Hall, Englewood Cliffs 1991. Unbehauen, R.: Systemtheorie 2. 7. Auflage, Oldenbourg Verlag, M¨ unchen 1998. Rothfuß, R.: Anwendung der flachheitsbasierten Analyse und Regelung nichtlinearer Mehrgr¨oßensysteme. VDI-Fortschrittberichte, Reihe 8, Nr. 664. D¨ ussel-dorf: VDI-Verlag D¨ usseldorf, 1997. Voraussetzungen: • Grundlegende Kenntnisse zu Modellbildung, Analyse und Entwurf linearer Eingr¨oßensysteme im Zustandsraum Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik — Vertiefungsmodule Automatisierungstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: UnivIS: 02.08.2013 09:33
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schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 36801 Regelung nichtlinearer Systeme (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Regelung nichtlinearer Systeme 1. Pr¨ ufer: Deutscher, Joachim (100659) Bemerkung:



Organisatorisches: Vorlesungen ”Regelungstechnik A” und ”Regelungstechnik B” Findet nur im Sommersemester statt Erlaubte Hilfsmittel bei Pr¨ ufung: Vorlesungsmitschrift + eigene Zusammenfassung + Taschenrechner Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Regelung verteilt-parametrischer Systeme (RSVP) Modulverantwortliche: Joachim Deutscher Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



j¨ahrlich (SS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Regelung verteilt-parametrischer Systeme (Vorlesung, 3 SWS, , Dozent: Joachim Deutscher) ¨ ¨ Ubungen zur Regelung verteilt-parametrischer Systeme (Ubung, 1 SWS, , Dozent: Simon Dirauf) Inhalt: • Inhaltsbeschreibung: Verteilt-parametrische Systeme treten bei der Modellierung von Transport- und Ausgleichsvorg¨angen sowie von Wellenausbreitungen auf. Da bei diesen Vorg¨angen neben der Zeitabh¨angigkeit auch die Ortsabh¨angigkeit der den Prozess beschreibenden Gr¨oßen eine Rolle spielt, f¨ uhrt die mathematische Modellbildung auf partielle Differentialgleichungen. Beispiele hierf¨ ur sind thermische Prozesse in der Stahlindustrie, die Stabilisierung von Reaktoren in der Verfahrenstechnik oder die aktive Schwingungsbed¨ampfung von Leichtbaustrukturen.In dieser Vorlesung werden die Zustandsraummethoden zum Regelungsentwurf aus den Grundlagenvorlesungen auf den verteilt-parametrischen Fall verallgemeinert. Dies erm¨ oglicht es, Regelungsverfahren f¨ ur verteilt-parametrische Systeme anhand bekannter Vorgehensweisen zu erlernen und zu vertiefen. Gegenstand der Vorlesung ist der Entwurf von Zwei-Freiheitsgrade-Regelungen im Zustandsraum. Dies umfasst sowohl die Bestimmung einer Steuerung zur Einstellung des F¨ uhrungsverhaltens als auch den Ausgangsreglerentwurf zur Festlegung des St¨orverhaltens. Die vorgestellten Methoden werden f¨ ur Mehrgr¨oßensysteme formuliert, um einen Einblick in die bei solchen Systemen auftretenden Regelungsprobleme zu geben. Vorlesungsbegleitend wird die Anwendung der theoretischen Verfahren jeweils anhand einfacher technischer Beispielsysteme verdeutlicht. • Inhalts¨ ubersicht: 1. Modellbildung verteilt-parametrischer SystemeAufstellung von PDglen, Anfangs- und Randbedingungen 2. Analyse verteilt-parametrischer Systeme im ZustandsraumL¨osung der Zustandsglen, modale ¨ Approximation, exponentielle Stabilit¨at, Beschreibung durch Ubertragungsmatrizen und Systeme mit Randeingriff 3. Stabilisierung verteilt-parametrischer Systeme im ZustandsraumKriterien f¨ ur Stabilisierbarkeit, Eigenwertvorgabe und deren parametrische L¨osung 4. Entwurf von VorsteuerungenModellgest¨ utzte Vorsteuerung und flachheitsbasierter Arbeitspunktwechsel 5. Entwurf von Ausgangsfolgereglern Early-lumping-Entwurf, endlich-dim. beobachterbasierte Ausgangsr¨ uckf¨ uhrung und Entwurf mittels internem Modellprinzip Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • k¨onnen die Vorlesungsinhalte sachgerecht auf gegebene Systeme anwenden und eigenst¨andig auf verwandte Problemstellungen u ¨bertragen. • k¨onnen die Methoden zur Regelung von verteilt-parametrischen Systemen auf Basis des erworbenen Wissens selbst¨andig weiter vertiefen und neue Ideen zur L¨osung wissenschaftlicher und beruflicher Probleme entwickeln. Literatur: Deutscher, J.: Zustandsregelung verteilt-parametrischer Systeme. Springer-Verlag, 2012. Franke, D.: Systeme mit verteilten Parametern. Springer-Verlag, 1987. Curtain, R. und Zwart, H.: An introduction to infinite-dimensional linear systems theory. Springer-Verlag, 1995. Voraussetzungen: • Grundlegende Kenntnisse zu Modellbildung, Analyse und Entwurf linearer endlich-dimensionaler Eingr¨oßensysteme im Zustandsraum Vorhergehende Module: UnivIS: 02.08.2013 09:33
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– Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik — Vertiefungsmodule Automatisierungstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 62901 Regelung verteilt-parametrischer Systeme (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Regelung verteilt-parametrischer Systeme 1. Pr¨ ufer: Deutscher, Joachim (100659) Bemerkung:



Organisatorisches: Findet nur im Wintersemester statt. Wird erstmals im SS 2011 angeboten. Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Elektrische Antriebstechnik II (EAM-E Antriebe II-V) Modulverantwortliche: Bernhard Piepenbreier Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Elektrische Antriebstechnik II (Vorlesung, 3 SWS, 5 ECTS, Dozent: Bernhard Piepenbreier) ¨ ¨ Ubungen zu Elektrische Antriebstechnik II (Ubung, 1 SWS, ECTS, Dozent: Sebastian Ebersberger) Inhalt: ¨ Elektrische Antriebstechnik II Regelung drehzahlver¨ anderbarer Antriebe (Ubersicht) Regelung der Gleichstrommaschine U/f-Steuerung von Drehstromantrieben Regelung von Drehstromantrieben: Feldorientierte Regelung mit Geber:Asynchronmaschine, Permanenterregte Synchronmaschine mit Sinusstrom, Elektrisch erregte Synchronmaschine; Direktumrichter; Stromrichtermotor; Asynchronmaschine mit Phasenfolgel¨oschung; Permanenterregte Synchronmaschine mit Blockstrom Vergleich der Eigenschaften von Antrieben mit Pulsumrichter und Asynchronmaschine und elektr./perm. erregter Synchronmaschine Digitale Feldbusse: Einleitung, Grundlegende Eigenschaften, Beispiele Electrical Drives (Part II) Control of speed-adjustable drives (overview) Closed-loop control for DC-drives V/f-control for three-phase AC-drives Closed-loop control for three-phase ACdrives: field-orientated closed-loop control with sensor: Asynchronous machine, Permanent-magnet synchronous machine with sinusoidal current, Synchronous machine with electrical excitation; Cycloconverter; Converter motor; Asynchronous machine with phase-sequence commutation;Permanentmagnet synchronous machine with square wave current Comparison of inverter-fed drives with asynchronous machine, synchronous machine with electrical and permanent magnet excitation Digital field busses: Introduction, Basic features, Examples Lernziel Kenntnisse und Verst¨andnis in der Regelung von Gleichstromantrieben, des Prinzips der feldorientierten Regelung mit Geber f¨ ur Drehstromantriebe mit Beispielen und weiterer Regelungen f¨ ur Drehstrommaschinen, Grundkenntnisse im Bereich der digitalen Feldbusse Knowledge and understanding about the closed-loop control of DC-drives, the principle of the fieldorientated closed-loop control for three-phase AC drives with examples and additional closed-loop controls for three-phase AC drives, basic knowledge about digital field busses Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: Skript script accompanying the lecture Voraussetzungen: ¨ ¨ Vorlesung und Ubung ”Leistungselektronik” Vorlesung und Ubung ”Elektrische Antriebstechnik I” sehr empfohlen Vorhergehende Module: Elektrische Antriebstechnik I Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik — Vertiefungsmodule Automatisierungstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik — Kernmodule Elektrische Energie- und Antriebstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik: 1-4. Semester
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Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Leistungselektronik — Vertiefungsmodule Leistungselektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 61201 Elektrische Antriebstechnik II (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Elektrische Antriebstechnik II ¨ • Ubungen zu Elektrische Antriebstechnik II 1. Pr¨ ufer: Piepenbreier, Bernhard (100218) Organisatorisches: Grundlagen der Elektrischen Antriebstechnik Basics of Electrical Drives Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Seminar Moderne Methoden der Regelungstechnik (SEMMMRT) Modulverantwortliche: Thomas Moor Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 10 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 65 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Seminar Moderne Methoden der Regelungstechnik (Seminar, 2 SWS, , Dozent: Joachim Deutscher) Inhalt: Gegenstand des Seminars ist die Aufbereitung und die anschließende m¨ undliche und schriftliche Pr¨asentation eines wissenschaftlichen Themas aus dem Bereich der Regelungstechnik durch die Seminarteilnehmer. Themengebiet im SS 2011: Fehlertolerante Regelung Technische Systeme gelten als fehlertolerant, falls sie in der Lage sind einer ihnen zugedachten Funktion auch nach der Degradation oder demVersagen von Anlagenkomponenten vollst¨andig oder teilweise gerecht zu werden. Im Mittelpunkt dieser Veranstaltung steht der automatisierte Entwurf von Steuerungssystemen, die es erlauben technische Prozesse fehlertolerant zu betreiben. Der Schwerpunkt liegt dabei auf Abl¨aufen, die eine Modellierung durch Systeme mit ereignisdiskreter Dynamik erlauben. Der Besuch der Vorlesung ”ereignisdiskrete Systeme” wird empfohlen. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Seminar ”Moderne Methoden der Regelungstechnik” (Portfolio) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17441 Hauptseminar Automatisierungstechnik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Portfolio, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Seminar Moderne Methoden der Regelungstechnik 1. Pr¨ ufer: Moor, Thomas (100266) Bemerkung: Portfoliopr¨ ufung: Ausarbeitung + Vortrag bzw. Referat Organisatorisches: Anmeldung im Sekretariat LS Regelungstechnik (R 4.29). Die Vorlesungen ”Regelungstechnik A” und ”Regelungstechnik B” oder ”Einf¨ uhrung in die Regelungstechnik” werden vorausgesetzt Findet im Sommer- und Wintersemester statt Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Hauptseminar Elektrische Antriebstechnik MA (EAM-HS- 2.5 ECTS EAT-MA) Modulverantwortliche: Bernhard Piepenbreier, Jennifer Lautner, Alexander Appel, Thomas Baier, Katharina Beer, Sebastian Ebersberger, Jens Igney, Yaqiong Liu, Alexander Rambetius, Markus Seilmeier Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: – Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: – Std.



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Hauptseminar Elektrische Antriebstechnik MA (Seminar, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Bernhard Piepenbreier) Inhalt: Ablauf des Seminars Elektrische Antriebstechnik MA Zu Beginn des Seminars h¨alt jeder der Teilnehmer einen f¨ unfmin¨ utigen Kurzvortrag. Dieser Vortrag wird mit einer Videokamera aufgezeichnet und anschließend den Seminarteilnehmern vorgef¨ uhrt. Dabei k¨onnen der Vortragende und die anderen Teilnehmer den Vortrag beurteilen und Verbesserungen im Vortragsstil beim eigentlichen Seminarvortrag vornehmen. Jeder Seminarteilnehmer erh¨alt dann ein Thema aus dem Gebiet der Antriebstechnik, das er selbst¨andig f¨ ur den Seminarvortrag ausarbeiten soll. Er wird dabei von einem wissenschaftlichen Mitarbeiter des Lehrstuhls unterst¨ utzt. Zum Seminarthema ist eine 10-seitige Ausarbeitung (Text) zu erstellen. F¨ ur den Seminarvortrag ist eine Dauer von 30 Minuten vorgesehen. Zielgruppe des Vortrags sollen die studentischen Teilnehmer des Seminars sein. Nach Abschluß jedes Vortrags ist eine ca. f¨ unfmin¨ utige Diskussion vorgesehen, in der vor allem die studentischen Seminarteilnehmer noch offene Fragen zu dem Vortragsthema stellen sollen. Nach Abschluß des Seminars werden die Beurteilungen der Vortr¨age vom Betreuer mit jedem Teilnehmer besprochen. Zur Zeit werden die folgenden Themen angeboten: Der selbsterregte Asynchrongenerator Betreuer: Dipl.-Ing. Alexander Appel Leistungs-MOSFETs - Schaltverhalten und Verlustmechanismen Betreuer: Dipl.-Ing. Katharina Beer Ger¨ auschentwicklung bei elektrischen Maschinen Betreuer: Dipl.-Ing. Sebastian Ebersberger Der CORDIC-Algorithmus und seine Anwendung in der Antriebstechnik Betreuer: Dr.-Ing. Jens Igney Thermisches Management in der Leistungselektronik Betreuer: Dipl.-Ing. Jennifer Lautner Predictive Control in der Antriebstechnik Betreuer: Dipl.-Ing. (FH) Yaqiong Liu Drehzahlregelung bei elastischer Verbindung zur Arbeitsmaschine Betreuer: Dipl.-Ing. Alexander Rambetius Methoden zur Eisenverlustmodellierung in Permanenterregten Synchronmaschinen im Hinblick auf regelungstechnische Anwendungen Betreuer: Dipl.-Ing. Markus Seilmeier Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik: 1-4. Semester
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Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Seminar Elektrische Antriebstechnik MA (Portfolio) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17441 Hauptseminar Automatisierungstechnik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Portfolio, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Hauptseminar Elektrische Antriebstechnik MA 1. Pr¨ ufer: Piepenbreier, Bernhard (100218) Bemerkung: Portfoliopr¨ ufung: Auarbeitung + Vortrag bzw. Referat Organisatorisches: Anmeldung nur u ¨ber StudOn ab 01.10.2012 http://www.studon.uni-erlangen.de/crs545710 join.html Das Seminar ist nur f¨ ur Master-(Diplom)-Studierende zugelassen. Probevortr¨age: 27.11.2012, im Raum A 2.28 Seminarvortr¨age: 28.01.2013, im Raum A 2.28 Ansprechpartner: Dipl.-Ing. Jennifer Lautner Bemerkungen: Anmeldung nur u ¨ber StudOn ab 01.10.2012
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Modulbezeichnung: Ausgew¨ ahlte Kapitel der Angewandten Sensorik (KapSen) Modulverantwortliche: Reinhard Lerch Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



2.5 ECTS



j¨ahrlich (WS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Ausgew¨ahlte Kapitel der Angewandten Sensorik (Seminar, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Reinhard Lerch) Inhalt: Piezoaktoren f¨ ur den Audiobereich. Grundlagen der Aktorik mit piezoelektrischen Elementen. Piezoelektrische Biegewandler. Ultraschall-Rotations-Motoren auf Basis piezoelektrischer Wandler. Piezoelektrische Stapelaktoren. Piezoelektrische Folienwerkstoffe. Piezoaktoren f¨ ur den Ultraschall. Piezoleistungsaktoren zur Anregung von hochintensiven Festk¨orperwellen. Lernziel: In dieser Lehrveranstaltung werden die Studierenden an aktuelle Problemstellungen aus dem Bereich der Sensorik und der industriellen Prozeßmeßtechnik herangef¨ uhrt. Dabei sollen sie L¨osungsvorschl¨age f¨ ur kleinere aktuelle Projekte erarbeiten, was teilweise in Teamarbeit erfolgt. Die Pr¨asentation der Ergebnisse erfolgt in Form eines wissenschaftlichen Vortrages mit anschließender Diskussion. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: Lerch, R: Elektrische Messtechnik, 5. Aufl. 2010, Springer-Verlag; Lerch, R: Elektrische Messtechnik ¨ - Ubungsbuch, 2. Aufl. 2005, Springer-Verlag. Lerch, R.; Sessler, G.; Wolf, D.: Technische Akustik, 2009, Springer-Verlag. Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Seminar Ausgew¨ahlte Kapitel der Sensorik (Portfolio) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17441 Hauptseminar Automatisierungstechnik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Portfolio, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: keine Wdh. Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Ausgew¨ahlte Kapitel der Angewandten Sensorik 1. Pr¨ ufer: Lerch, Reinhard (100217) Bemerkung: Portfoliopr¨ ufung: Ausarbeitung + Vortrag bzw. Referat Organisatorisches: Anmeldung pers¨ onlich bei Herrn Dr. Sutor bis 29.04.2011! Bemerkungen: Aushang beachten!
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Modulbezeichnung: Seminar Sensorik und Regenerative Energien (SER) Modulverantwortliche: Felix Wolf, Stefan Rupitsch Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 50 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Seminar Sensorik und Regenerative Energien (Seminar, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Stefan Rupitsch) Inhalt: Das Seminar wendet sich an alle interessierten Studierenden, vor allem aus der Elektrotechnik. Ziel ist es, zwei Bereiche, n¨amlich die Sensorik und die Nutzung regenerativer Energie intensiver zu betrachten und ihre Verbindungen aufzuzeigen. Dabei bietet gerade das Gebiet der regenerativen Energien die n¨otige Vielfalt, um ein breites Spektrum von Sensoren ansprechen zu k¨onnen. Deshalb soll immer erst die spezielle Energienutzungsform (z.B. Windenergie) in einem Vortrag n¨aher dargestellt werden. Im unmittelbar nachfolgenden Beitrag werden dann ausgew¨ahlte Sensoren n¨aher behandelt, die in der vorher dargestellten Energienutzungsart Anwendung finden (k¨onnen). Beim obenangesprochenen Beispiel Windenergienutzung sind dies z.B. Windmesser, Luftstr¨omungsmesssensoren (wie etwa Hitzdraht- oder Fl¨ ugelradanemometer). Auf diese Weise soll erreicht werden, daß die Teilnehmer/innen nach Abschluß des Seminars sowohl mit den Begriffen aus der Welt der Sensoren als auch mit denen der regenerativen Energien tiefergehende Vorstellungen und Kenntnisse verbinden. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: U. a. M. Kaltschmitt, A. Wiese (Ed.), Erneuerbare Energien, Springer Verlag, Berlin, 1995; u. H.-R. Tr¨ankler, E.,Obermeier (Hrsg.), Sensortechnik, Springer Verlag, Berlin, 1998 Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Seminar Sensorik und regenerative Energien (Portfolio) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17441 Hauptseminar Automatisierungstechnik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Portfolio, 2.5 ECTS)



Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: keine Wdh. Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Seminar Sensorik und Regenerative Energien 1. Pr¨ ufer: Lerch, Reinhard (100217) Bemerkung: Portfoliopr¨ ufung: Ausarbeitung + Vortrag bzw. Referat Organisatorisches: Anmeldung per e-mail bei Herrn Dr. Rupitsch oder Herrn Felix Wolf bis 29.04.2011 Thema: Energiegewinnung und Energiemanagement in intelligenten Geb¨auden Sensoren: Einstrahlungsmessung, Windmessung, Luft- und Fl¨ ussigkeitsstr¨omungsmessung, Energie- und W¨armez¨ahler, autarke Sensoren Anwendungen: solarthermische Energiegewinnung, Photovoltaik, solar cooling, Studien u ¨ber Niedrigenergieh¨auser
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Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Hauptseminar Elektrische Maschinen (EAM-Sem- 2.5 ECTS Maschinen) Modulverantwortliche: Ingo Hahn, Andreas B¨ohm, Johannes Graus, Andreas Lindner, Stefan Meier, Veronika Kr¨ack Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: – Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: – Std.



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Hauptseminar Elektrische Maschinen (Hauptseminar, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Ingo Hahn) Inhalt: Ablauf des Hauptseminars Elektrischer Maschinen Jeder Seminarteilnehmer erh¨alt ein Thema aus dem Gebiet der elektrischen Maschinen, das er selbstst¨andig f¨ ur den Seminarvortrag ausarbeiten soll. Er wird dabei von einem wissenschaftlichen Mitarbeiter des Lehrstuhls unterst¨ utzt. Zum Seminarthema ist eine 10-seitige Ausarbeitung (Text) zu erstellen, die zusammen mit den Vortragsfolien zwei Tage vor dem ersten Vortragstermin beim jeweiligen Betreuer abzugeben ist. F¨ ur den Seminarvortrag ist eine Dauer von 30 Minuten vorgesehen. Zielgruppe des Vortrags sollen die studentischen Teilnehmer des Seminars sein. Nach Abschluss jedes Vortrags ist eine ca. f¨ unfmin¨ utige Diskussion vorgesehen, in der vor allem die studentischen Seminarteilnehmer noch offene Fragen zu dem Vortragsthema stellen sollen. Nach Abschluss des Seminars werden die Beurteilungen der Vortr¨age vom Betreuer mit jedem Teilnehmer besprochen. Zur Zeit werden die folgenden Themen angeboten: Anlasser und Startergeneratoren Betreuer: Dipl.-Ing. Andreas B¨ohm Auslegung von Br¨ ucken in elektrischen Maschinen mit vergrabenen Magneten Betreuer: Dipl.Ing. Florian Bittner Axial- und Radialflussmaschinen im Vergleich Betreuer: Dipl.-Ing. Stefan Meier Charakterisierung der Herstellungsschritte in der Elektroblechproduktion bez¨ uglich des magnetischen Materialverhaltens Betreuer: Dipl.-Ing. Andreas Lindner Einf¨ uhrung in das Ising-Modell Betreuer: Dipl.-Ing. Andreas Lindner Elektrische Motoren im Haushalt Betreuer: Dipl.-Ing. Andreas B¨ohm Flux Switching Machine - Aufbau, Wirkungsweise und Betriebseigenschaften Betreuer: Prof. Dr.-Ing. Ingo Hahn Geberlose Rotorlagebestimmung bei Synchronmaschinen Betreuer: Dipl.-Ing. Johannes Graus Generatoren f¨ ur die elektrische Energieerzeugung Betreuer: Dipl.-Ing. Johannes Graus ¨ Uberblick Monte-Carlo-Methoden und deren Anwendungen Betreuer: Dipl.-Technomath. Veronika Kr¨ack Netzgenerierung in der numerischen Feldberechnung Betreuer: Dipl.-Technomath. Veronika Kr¨ack Neuronale Netze - Aufbau, Eigenschaften und Anwendung in elektrischen Antrieben Betreuer: Prof. Dr.-Ing. Ingo Hahn uberwachung Betreuer: Dipl.-Ing. Stefan Meier Testsignalbasierte Maschinen¨ Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan:
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Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Seminar Elektrische Maschinen (Portfolio) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17441 Hauptseminar Automatisierungstechnik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Portfolio, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Hauptseminar Elektrische Maschinen 1. Pr¨ ufer: Piepenbreier, Bernhard (100218) Bemerkung: Portfoliopr¨ ufung: Ausarbeitung + Vortrag Organisatorisches: Anmeldung nur u ¨ber StudOn: http://www.studon.uni-erlangen.de/crs332559 join.html Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Praktikum Automatisierungstechnik (PR AUT) Modulverantwortliche: Andreas Michalka, Christine Baier, Jan-Erik Moseberg Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



2.5 ECTS



Sprache:



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Praktikum Automatisierungstechnik (Praktikum, 3 SWS, , Dozent: Andreas Michalka) Inhalt: Je zwei Versuche zur Regelungstechnik (LRT), zur Sensorik (LSE) sowie zur elektrischen Antriebstechnik (EAS): • • • • • •



Hydraulischer Linearantrieb (LRT) F¨ ullstandsregelung (LRT) Abstands- und Wegsensoren (LSE) Durchflussmesstechnik (LSE) Drehstrom-Linearantrieb (EAM) Bef¨ ullautomat (EAM)



Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17431 Laborpraktikum Automatisierungstechnik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Studienleistung, 2.5 ECTS)



Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum Automatisierungstechnik 1. Pr¨ ufer: Roppenecker, G¨ unter (100213) Organisatorisches: Findet nur im Sommersemester statt Vorlesungen ”Regelungstechnik A”, ”Modellbildung in der Regelungstechnik”, ”Sensorik” sowie der Teil Elektrische Linearantriebe aus der Vorlesung ”Elektrische und Fluidische Linearantriebe” Pr¨ ufung: m¨ undlich, wobei zum Scheinerwerb alle Versuche bestanden sein m¨ ussen / ein nicht bestandener Versuch kann am Praktikumsende wiederholt werden Anmeldung im Sekretariat des Lehrstuhls f¨ ur Regelungstechnik, R 4.29. Die Vorbesprechung findet im Raum R 4.26 statt Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Praktikum Leistungselektronik (EAM/EMF-Prakt-Leist) 2.5 ECTS Modulverantwortliche: Bernhard Piepenbreier, Manfred Albach, Jens G¨ottle, Jennifer Lautner, Alexander Pawellek, Markus Seilmeier Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Praktikum Leistungselektronik (Praktikum, 3 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Bernhard Piepenbreier) Inhalt: Das Praktikum dient der Vertiefung und praktischen Anwendung des in der Vorlesung Leistungselektronik erarbeiteten Stoffes. Es werden 6 Versuche in Dreiergruppen durchgef¨ uhrt. Die Versuche 1-3 werden vom Lehrstuhl EAM, die Versuche 4-6 vom Lehrstuhl EMF durchgef¨ uhrt. Kurzbeschreibung der Versuche: 1. Eigenschaften eines Insulated Gate Bipolar Transistors (IGBT) In diesem Versuch wird das Durchlaß- und Schaltverhalten eines IGBT und der antiparallelen Freilaufdiode bei Variation von Parametern, wie Gatewiderstand, Streuinduktivit¨at usw., untersucht. ¨ 2. Dreiphasiger Pulsumrichter Uber einen dreiphasigen Pulsumrichter mit U/f-Steuerung wird eine Asynchronmaschine gespeist, die von einer Gleichstrommaschine belastet wird. Untersucht werden die Netzspannungen und -str¨ ome, die Motorspannungen und -str¨ome und interne Gr¨oßen des Pulsumrichters bei Variation der Belastung. 3. Unterbrechungsfreie Stromversorgung (Online) (USV) Untersucht wird das Betriebsverhalten einer serienm¨aßigen USV bei verschiedenen Netzst¨orungen und Belastungen. 4. Flyback-Converter Schaltung An einer hochfrequent getakteten dc-dc Schaltung mit galvanischer Trennung von Eingangs- und Ausgangsspannung sollen Untersuchungen zu den folgenden Themen durchgef¨ uhrt werden: • kontinuierliche bzw. diskontinuierliche Betriebsart • Realisierung mehrerer Ausgangsspannungen. 5. Analyse eines dc-dc Schaltnetzteiles Untersucht werden sollen Fragestellungen aus den Bereichen • Verlustmechanismen / Wirkungsgrad • Schaltverhalten von MOSFETS ¨ • Reduzierung von unerw¨ unschten Oszillationen und Uberspannungen. 6. CUK - Converter Untersucht wird das Betriebsverhalten einer CUK-Converter Schaltung und die M¨oglichkeit zur Kompensation des Hochfrequenzstromes am Eingang bzw. Ausgang der Schaltung (magnetische Integration). Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: EMF: Arbeitsbl¨atter zur Vorlesung Leistungselektronik EAM: Skript zur Vorlesung Versuchsbeschreibungen Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen:
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Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17431 Laborpraktikum Automatisierungstechnik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Studienleistung, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum Leistungselektronik 1. Pr¨ ufer: Albach/Prof. B. Piepenbreier (ps0465) Organisatorisches: Vorlesung Leistungselektronik Bemerkungen: Voraussetzung f¨ ur die Teilnahme VL Leistungselektronik, beide Veranstaltungen k¨onnen im gleichen Semester belegt werden
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Modulbezeichnung: Praktikum Elektrische Antriebstechnik MA (EAM-Prakt- 2.5 ECTS ANT.MA) Modulverantwortliche: Bernhard Piepenbreier, Alexander Appel, Andreas B¨ohm, Sebastian Ebersberger, Jens Igney, Jennifer Lautner, Markus Seilmeier Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Praktikum Elektrische Antriebstechnik MA (Praktikum, 3 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Bernhard Piepenbreier) Inhalt: Das Praktikum dient zur Vertiefung und praktischen Anwendung des in den Vorlesungen auf dem Gebiet der Antriebstechnik erarbeiteten Stoffes. Es werden sieben Versuche in Zweier- bis maximal Dreier-Gruppen durchgef¨ uhrt. Vor Beginn der Praktikumsversuche findet eine Einf¨ uhrungsveranstaltung zur verwendeten Meßtechnik und zur Programmierung speicherprogrammierbarer Steuerungen statt. Kurzbeschreibung der Versuche: Netzgef¨ uhrte Stromrichter (V1) Es werden netzgef¨ uhrte Stromrichterschaltungen behandelt, die außer bei Gleichstromantrieben auch bei Umrichterantrieben eingesetzt werden.Hierunter z¨ahlen zum einen ungesteuerte Gleichrichter f¨ ur Umrichter mit Gleichspannungs-Zwischenkreis und zum anderen steuerbare, netzgef¨ uhrteStromrichter f¨ ur Umrichter mit Gleichstrom-Zwischenkreis und f¨ ur Direktumrichter. Diese Schaltungen werden durch Auswertung der Zeitverl¨aufevon Str¨omen und Spannungen in ausgew¨ahlten Betriebspunkten analysiert. Außerdem werden gem¨aß einschl¨agiger Definitionen Kennwerte dieserelektrischen Gr¨oßen ermittelt und ausgewertet. Transistorsteller (V2) In diesem Versuch werden die verschiedenen Varianten der Gleichstromsteller gezeigt: Tiefsetzsteller, Hochsetzsteller, Zwei- und Vierquadrantensteller. Alle Varianten werden mit IGBTs und Dioden im Leistungsteil aufgebaut. Die Steuerung erfolgt mit Hilfe eines Pulsweitenmodulators. Die Steller speisen eine Gleichstrommaschine, die mit Hilfe einer anderen Gleichstrommaschine belastet werden kann. Durch diesen Versuchsaufbau ist es m¨ oglich, Ansteuerverfahren und Funktionsweisen kennenzulernen, Kennlinien und Wirkungsgrade experimentell zu ermitteln. Station¨ ares Betriebsverhalten einer Asynchronmaschine (V4) Zuerst werden durch Messungen im Leerlauf und Stillstand die Parameter des Ersatzschaltbildes meßtechnisch bestimmt. Mit Hilfe der Parameter werden die Stromortskurve und die DrehzahlDrehmoment-Kennlinie berechnet. Durch Belastungsmessungen werden verschiedene Punkte auf den Kennlinien meßtechnisch u uft. Anschließend wird bei konstanter Belastung und verschiedenen ¨berpr¨ Drehzahlen der Einfluß der Drehzahlverstellung mit Zusatzwiderst¨anden und mit Spannungsverstellung auf die Leistungsbilanz durch Leistungsmessungen ermittelt. Umrichtergespeister Asynchronmotor (V5) Eine Asynchronmaschine wird mit einem Pulsumrichter mit einstellbarer Spannung und Frequenz betrieben. Zun¨achst wird der Betrieb mit U/f = konst. bei unterschiedlichen Belastungen und Modulationsverfahren meßtechnisch untersucht. Der Motor wird sowohl im Grunddrehzahlbereich unterhalb der Nennfrequenz als auch im Feldschw¨achbereich betrieben. Dabei werden die St¨anderspannungen und St¨anderstr¨ ome aufgezeichnet und deren Frequenzspektrum bei verschiedenen Modulationsverfahren des Pulsumrichters ausgewertet. Anschließend wird der Asynchronmotor an einem Pulsumrichter mit feldorientierter Regelung betrieben. Es werden wieder Spannungen und Str¨ome bei verschiedenen Belastungen aufgezeichnet und die Frequenzspektren ausgewertet. Die Auswertungen beim Betrieb mit U/f = konst. und feldorientierter Regelung werden verglichen. Konventionelle und speicherprogrammierbare Steuerungen (V6)
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Zun¨achst werden die Grundlagen der Steuerungstechnik und die Realisierung dieser Steuerungsfunktionen mit einer konventionellen Sch¨ utzsteuerung bzw. mit einer modernen speicherprogrammierbaren Steuerung (SPS) erl¨autert. Im Versuch selbst wird ein Modell eines Lastenaufzuges gesteuert, das am Lehrstuhl zur Verf¨ ugung steht (2 Stockwerke, pro Stock eine Schachtt¨ ur, keine T¨ ur in der Lastenkabine, Maßstab ca. 1:5). Dazu muß die Steuerung der unteren T¨ ur mit einer Sch¨ utzsteuerung verdrahtet werden. Die obere T¨ ur wird mit einer SPS (SIMATIC S7) verbunden, die dann entsprechend der erforderlichen Steuerung programmiert werden muß. Zusammen mit den bereits fertigen Steuerungsfunktionen f¨ ur das Verfahren der Aufzugskabine ist das Modell am Ende des Versuchsnachmittages voll funktionsf¨ahig. Digitale Regelung eines Vierquadranten-Antriebs (V10) Ein Gleichstromantrieb mit einer Gegenparallelschaltung von zwei B6-Thyristorbr¨ ucken wird mit einer digitalen Regelung betrieben. Die Regelung wird schrittweise in Betrieb genommen und die zugeh¨origen Parameter werden mit Hilfe eines Personalcomputers in das Ger¨at geladen. Das dynamische Verhalten der Regelung wird bei verschiedenen Betriebszust¨anden durch Sprungantworten aufgezeichnet und mit den erwarteten Eigenschaften verglichen. Digitale Regelung eines Drehstrom-Servoantriebes (V11) Servoantriebe haben die Aufgabe, Maschinenteile exakt zu positionieren oder entlang bestimmter Bahnkurven zu bewegen. Sie werden zum Beispiel in der Fertigungstechnik (Werkzeugmaschinen, Industrierobotern, usw.) eingesetzt. Heutzutage werden u ¨blicherweise Drehstrommaschinen als Servomotoren gebraucht. Man unterscheidet bei diesen Motoren zwei Varianten: den ¨alteren Blockstromund den moderneren Sinusstrommotor. In diesem Versuch wird eine permanenterregte Synchronmaschine mit Sinusstrom untersucht. Neben der Wirkungsweise des Motors liegt der Schwerpunkt des Versuches auf dem Verst¨andnis der digitalen Regelung. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17431 Laborpraktikum Automatisierungstechnik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Studienleistung, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum Elektrische Antriebstechnik MA 1. Pr¨ ufer: Piepenbreier, Bernhard (100218) Organisatorisches: Modul Energie- und Antriebstechnik Vorteilhaft zus¨atzlich Vorlesung Elektrische Antriebstechnik I, Leistungselektronik Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Sensorik-Praktikum (PR SEN) Modulverantwortliche: Alexander Sutor Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



2.5 ECTS



Sprache:



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Sensorik-Praktikum (Praktikum, 3 SWS, 4 ECTS, Dozent: Shasha (Liz) Bi) Inhalt: Das Praktikum befasst sich mit der automatisierten Erfassung und Verarbeitung von Sensor- und Messsignalen. Da es sich um Versuche aus den Gebieten Sensorik mechanischer Gr¨oßen, Messsignalverarbeitung und Programmierung von Messpl¨atzen handelt, werden haupts¨achlich Studenten aus den Studienrichtungen EEI und Mechatronik, aber auch MB und CE angesprochen. Die Versuche umfassen im Einzelnen die Themen • Grundlagen zur graphischen Programmierung mit NI LabVIEW, Generierung und Erfassung von Signalen, virtuelles Oszilloskop, virtueller Funktionsgenerator • Messung von Winkel und Drehzahl (Einsatz unterschiedlicher Messprinzipien) • Charakterisierung von St¨ orungen und Rauschen, Analyse im Zeit- und Frequenzbereich, Filterung von Messsignalen • Was ist Echtzeit“? Synchronisation von Abl¨aufen, Einsatz von FPGAs ” Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Organisatorisches: Sensorik, CM Bemerkungen: Vorbesprechung: Montag 09.05.2011, 14:30 Uhr, Raum BR LSE 01.030
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Modulbezeichnung: Praktikum Regelungstechnik I (PR RT I) Modulverantwortliche: Christian Harkort, Christine Baier, , Andreas Mohr Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



2.5 ECTS



Sprache:



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Praktikum Regelungstechnik I (Praktikum, 3 SWS, , Dozent: Christian Harkort) Inhalt: Es werden f¨ unf Versuche durchgef¨ uhrt zu den Themen: • • • •



F¨ ullstandsregelung mit Kaskadenstruktur und St¨orgr¨oßenaufschaltung (zwei Versuche) Druckregelung einer pneumatischen Verz¨ogerungsstrecke Modellbildung und Parameteridentifikation eines Pneumatiksystems Untersuchung von Regelkreisen in Matlab/Simulink anhand einer Zwei-Freiheitsgrade-Struktur



Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Praktikum Regelungstechnik I (Studienleistung) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17431 Laborpraktikum Automatisierungstechnik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Studienleistung, 2.5 ECTS)



Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum Regelungstechnik I 1. Pr¨ ufer: Roppenecker, G¨ unter (100213) Organisatorisches: Voraussetzungen: Vorlesung ”Regelungstechnik A” Findet im Winter- und Sommersemester statt. Anmeldung im Sekretariat des Lehrstuhls f¨ ur Regelungstechnik, R 4.29. Pr¨ ufung: m¨ undlich, wobei zum Scheinerwerb alle Versuche bestanden sein m¨ ussen / ein nicht bestandener Versuch kann am Praktikumsende wiederholt werden Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Praktikum Sensor-Technologie (SenTech) Modulverantwortliche: Thorsten Albach, Alexander Sutor Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Praktikum Sensor-Technologie (Praktikum, 4 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Alexander Sutor) Inhalt: Lernziel: In diesem Praktikum sollen von Studierenden selbst die zur Herstellung piezoresistiver Sensoren notwendigen Technologieschritte anhand von praktischen Testmustern im Labor durchgef¨ uhrt werden. Zur Definition von planarer Geometrie und Schichtenaufbau werden zun¨achst Photolitographie und Maskentechnik eingesetzt. Bei den Prozessen handelt es sich im wesentlichen um die D¨ unnschichttechnologie (Aufdampfen und Sputtern) zur Herstellung von metallischen Schichten sowie um die thermische Oxidation von Silizium und seine Dotierung mit Fremdatomen. Die Funktionstauglichkeit der Sensoren soll abschließend im Messlabor u uft werden. ¨berpr¨ Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17431 Laborpraktikum Automatisierungstechnik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Studienleistung, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum Sensor-Technologie 1. Pr¨ ufer: Lerch, Reinhard (100217) Organisatorisches: – Bemerkungen: das Praktikum findet im Raum 00.025, Konrad-Zuse-Str. 7 statt
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Modulbezeichnung: Praktikum Regelungstechnik I (PR RT) Modulverantwortliche: Andreas Mohr, Jan-Erik Moseberg, Christian Harkort Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Praktikum Regelungstechnik I (Praktikum, 3 SWS, , Dozent: Christian Harkort) Inhalt: Es werden f¨ unf Versuche durchgef¨ uhrt zu den Themen: • • • •



F¨ ullstandsregelung mit Kaskadenstruktur und St¨orgr¨oßenaufschaltung (zwei Versuche) Druckregelung einer pneumatischen Verz¨ogerungsstrecke Modellbildung und Parameteridentifikation eines Pneumatiksystems Untersuchung von Regelkreisen in Matlab/Simulink anhand einer Zwei-Freiheitsgrade-Struktur



Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Praktikum Regelungstechnik I (Leistungsschein) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17431 Laborpraktikum Automatisierungstechnik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Studienleistung, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum Regelungstechnik I 1. Pr¨ ufer: Roppenecker, G¨ unter (100213) Bemerkung: • Testat zu jedem Versuch • unbenoteter Schein bei Bestehen aller Testate • 1 Versuch kann im gleichen Semester wiederholt werden Organisatorisches: Voraussetzungen: Vorlesung ”Regelungstechnik A” Findet im Winter- und Sommersemester statt. Anmeldung im Sekretariat des Lehrstuhls f¨ ur Regelungstechnik, R 4.29 Pr¨ ufung: m¨ undlich, wobei zum Scheinerwerb alle Versuche bestanden sein m¨ ussen / ein nicht bestandener Versuch kann am Praktikumsende wiederholt werden Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Praktikum Regelungstechnik II (PR RT II) Modulverantwortliche: Andreas Mohr Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Praktikum Regelungstechnik II (Praktikum, 3 SWS, , Dozent: Simon Dirauf) Inhalt: Gegenstand des Praktikums ist die eigenst¨andige Bearbeitung von Steuerungs- und Regelungsaufgaben durch die Teilnehmer. Diese umfassen sowohl die Modellbildung als auch die Auswahl der geeigneten Steuerungs- und Regelungsverfahren. Als Versuch dient eine Verladebr¨ ucke. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: Regelung nichtlinearer Systeme Regelungstechnik A (Grundlagen) Regelungstechnik B (Zustandsraummethoden) Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Automatisierungstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Praktikum Regelungstechnik II (Leistungsschein) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17431 Laborpraktikum Automatisierungstechnik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Studienleistung, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 1. Pr¨ ufer: Roppenecker, G¨ unter (100213) Organisatorisches: Voraussetzungen: Vorlesungen ”Regelungstechnik A” und ”Regelungstechnik B”, zus¨atzlich ”Regelung nichtlinearer Systeme”. Findet nur im Wintersemester statt. Anmeldung im Sekretariat des Lehrstuhls f¨ ur Regelungstechnik, R 4.29. Pr¨ ufung: m¨ undlich, wobei zum Scheinerwerb alle Versuche bestanden sein m¨ ussen. Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Betriebsverhalten elektrischer Energiesysteme (BVE) (Operational Behaviour of Electrical Energy Systems) Modulverantwortliche: Matthias Luther Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Betriebsverhalten elektrischer Energiesysteme (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Matthias Luther) ¨ ¨ Ubung zu Betriebsverhalten elektrischer Energiesysteme (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Matthias Luther) Inhalt: Die Vorlesung besch¨aftigt sich mit dem Betriebsverhalten elektrischer Energiesysteme. Es wird hierbei sowohl auf die Transportaufgabe des Systems als auch auf die Erbringung von Systemdienstleistungen eingegangen (z.B. Frequenz- und Spannungsregelung). Zun¨achst werden Netze im station¨aren Betrieb betrachtet. Hierf¨ ur wird die Methodik der Leistungsfluss- und der Kurzschlussstromberechnung erl¨autert. In diesem Zusammenhang wird u.a. auf den Einfluss der Sternpunktbehandlung und Erdung eingegangen. Abschließend wird die statische und transiente Stabilit¨at im gesamten Energiesystem behandelt. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: • Herold: Elektrische Energieversorgung II. Parameter elektrischer Stromkreise - Freileitungen und Kabel - Transformatoren, J. Schlembach Fachverlag, 2. Auflage, 2008 und 2010. • Oeding, Oswald: Elektrische Kraftwerke und Netze Springer-Verlag, 7. Auflage, 2011. ¨ • Schwab, A.: Elektroenergiesysteme, Erzeugung, Transport, Ubertragung und Verteilung elektrischer Energie Springer-Verlag, 2.Auflage 2009. Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik — Kernmodule Elektrische Energie- und Antriebstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Betriebsverhalten elektrischer Energiesysteme (Klausur) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 65211 Betriebsverhalten elektrischer Energiesysteme (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 (nur f¨ ur Wiederholer) Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Betriebsverhalten elektrischer Energiesysteme ¨ • Ubung zu Betriebsverhalten elektrischer Energiesysteme 1. Pr¨ ufer: Luther, Matthias (100800) Bemerkung:



Organisatorisches: UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Vorlesung ’Grundlagen der elektrischen Energieversorgung’ Vorlesung ’Betriebsmittel und Komponenten elektrischer Energiesysteme’ Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Betriebsmittel und Komponenten elektrischer Energiesysteme (BKE) (Equipment and components of electrical energy systems) Modulverantwortliche: Matthias Luther Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



j¨ahrlich (WS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Betriebsmittel und Komponenten elektrischer Energiesysteme (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Matthias Luther) ¨ ¨ Ubungen zu Betriebsmittel und Komponenten elektrischer Energiesysteme (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Christoph Hahn) Inhalt: Die Vorlesung besch¨aftigt sich mit den Betriebsmitteln und Komponenten elektrischer Energiesysteme. Zu Betriebsmitteln und Komponenten elektrischer Energiesysteme z¨ahlen beispielsweise Freileitungen, Kabel, Transformatoren, Generatoren, unterschiedliche Lasten, leistungselektronische Komponenten oder auch komplette Schaltanlagen. In der Einf¨ uhrung wird auf die Strukturen elektrischer Energieversorgungsnetze, sowie die Grundlagen der Modellierung eingegangen. Im Hauptteil werden die Funktionsweisen der einzelnen Betriebsmittel und Komponenten erl¨autert, es werden die betreffenden Ersatzschaltungen hergeleitet und Verfahren zur Ermittlung der Kenndaten dargestellt. Abschließend wird auf die dimensionierenden Kriterien f¨ ur die Bemessung und Auslegung von kompletten Anlagen, Komponenten und einzelnen Betriebsmitteln eingegangen.Außerdem werden jeweils die aktuellen Entwicklungen und Trends vorgestellt. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: • Herold: Elektrische Energieversorgung II. Parameter elektrischer Stromkreise - Freileitungen und Kabel - Transformatoren, J. Schlembach Fachverlag, 2. Auflage, 2008 und 2010. • Oeding, Oswald: Elektrische Kraftwerke und Netze Springer-Verlag, 7. Auflage, 2011. ¨ • Schwab, A.: Elektroenergiesysteme, Erzeugung, Transport, Ubertragung und Verteilung elektrischer Energie Springer-Verlag, 2.Auflage 2009. Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik — Kernmodule Elektrische Energie- und Antriebstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Leistungselektronik — Vertiefungsmodule Leistungselektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen:
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schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 65111 Betriebsmittel und Komponenten elektrischer Energiesysteme (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 (nur f¨ ur Wiederholer) Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Betriebsmittel und Komponenten elektrischer Energiesysteme ¨ • Ubungen zu Betriebsmittel und Komponenten elektrischer Energiesysteme 1. Pr¨ ufer: Luther, Matthias (100800) Bemerkung:



Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Nationale und Internationale Elektrizit¨ atswirtschaft (NIE) Modulverantwortliche: Martin Konermann Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Nationale und Internationale Elektrizit¨atswirtschaft (Vorlesung, 4 SWS, 5 ECTS, Dozent: Martin Konermann) Inhalt: Nach einer Analyse der Weltenergiebilanz werden die Entwicklung und die aktuelle Struktur der Elektrizit¨atswirtschaft in Deutschland (Erzeugung, Verteilung, Anwendung beim Endverbraucher) umfassend beschrieben. Es erfolgt eine Analyse der wichtigsten Teilnehmer am Elektrizit¨atsmarkt. Die durch die Liberalisierung aufgrund der neuen Gesetzgebung in der Europ¨aischen Union und des neuen deutschen Energiewirtschaftsgesetzes zu erwartenden Ver¨anderungen werden aufgezeigt. Darauf aufbauend wer¨ den im internationalen Bereich die Energiewirtschaften Westeuropas (u.a. Osterreich, Schweiz, Großbritannien) und Osteuropas (u.a. Tschechien, Ungarn, Polen) sowie beispielhaft f¨ ur die asiatischen Wachstumsm¨arkte die Energieversorgung Thailands analysiert. Der dritte Teil besch¨aftigt sich mit den Chancen und Risiken der Globalisierung, die sich f¨ ur deutsche Energieversorgungsunternehmen (EVU) ergeben. Dabei stellt sich das Problem der Unternehmensbewertung und der Investitionsabsicherung im Ausland; es wird dargestellt, welche Methoden, Probleme und L¨osungsm¨oglichkeiten ¨ existieren. Das abschließende Kapitel gibt einen Uberblick u uhrung von EVU. ¨ber die Unternehmensf¨ Hierbei wird beschrieben, welche technischen und welche kaufm¨annischen Funktionen (Controlling, Finanzierung) zur F¨ uhrung eines modernen EVU erforderlich sind. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: M¨ uller, Leonhard: Handbuch der Elektrizit¨atswirtschaft. Berlin: Springer, 2. Auflage 2001 Alle gezeigten Folien werden als Kopie zur Verf¨ ugung gestellt. Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik — Vertiefungsmodule Elektrische Energieund Antriebstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche, eventuell m¨ undliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 63201 Nationale und internationale Elektrizit¨ atswirtschaft (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014, 2. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Nationale und Internationale Elektrizit¨atswirtschaft 1. Pr¨ ufer: Konermann, Martin (100269) Bemerkung:
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Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Planung elektrischer Energieversorgungsnetze (PEEV) Modulverantwortliche: Johann J¨ager Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Planung elektrischer Energieversorgungsnetze (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Johann J¨ager) ¨ ¨ Ubungen zu Planung elektrischer Energieversorgungsnetze (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Christian Romeis) Inhalt: Diese Vorlesung behandelt unterschiedliche Aufgabengebiete der Planung elektrischer Netze zur Energie¨ ubertragung und -verteilung. Es werden sowohl ¨offentliche Netze der Energieversorgungsunternehmen als auch Industrienetze betrachtet. Zu den Aufgaben geh¨ort unter anderem die Erstellung von m¨oglichst genauen Lastprognosen, die Auswahl geeigneter Netzstrukturen, Sternpunktbehandlung und die Koordination des Netzschutzes. Dazu werden sowohl die physikalischen als auch die technischen Kriterien so wie die entsprechenden Kenngr¨oßen und Berechnungsverfahren besprochen. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: Es wird ein Skript zur Verf¨ ugung gestellt. Voraussetzungen: Grundlagen der elektrischen Energieversorgung Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik — Vertiefungsmodule Elektrische Energieund Antriebstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 63601 Planung elektrischer Energieversorgungsnetze (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 (nur f¨ ur Wiederholer) Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Planung elektrischer Energieversorgungsnetze ¨ • Ubungen zu Planung elektrischer Energieversorgungsnetze 1. Pr¨ ufer: J¨ager, Johann (100268) Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Schutz- und Leittechnik (SLT) Modulverantwortliche: Johann J¨ager Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Schutz- und Leittechnik (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Johann J¨ager) ¨ ¨ Ubungen zu Schutz- und Leittechnik (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Maximilian Dauer) Inhalt: Diese Vorlesung behandelt die Grundlagen der Schutztechnik f¨ ur die elektrische Energieversorgung und Teilgebiete der Leittechnik. Schutztechnik ist ein unverzichtbarer Bestandteil der elektrischen Energieversorgung. Ohne Schutztechnik wird kein energietechnische Anlage weltweit in Betrieb genommen. Zun¨achst werden m¨ ogliche fehlerfreie und fehlerbehaftete Netzzust¨ande im Hinblick auf die Verarbeitung in den Schutzger¨aten analysiert und analytisch beschrieben. Anschließend werden die wichtigsten Schutzkriterien und - algorithmen ohne und mit inh¨arenter Fehlerortselektivit¨at besprochen und technisch bewertet. Die Schutzger¨atetechnik fasst unterschiedliche Schutzkriterien zusammen und passt die Funktionalit¨at an die vorherrschenden Netzverh¨altnisse an. Darauf aufbauend werden Schutzkonzepte f¨ ur unterschiedliche Netzstrukturen und die Bedeutung der Koordination der Schutzger¨ate untereinander aufgezeigt. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: Es wird ein Skript zur Verf¨ ugung gestellt. Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik — Vertiefungsmodule Elektrische Energieund Antriebstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche, eventuell m¨ undliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 64201 Schutz- und Leittechnik (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014, 2. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Schutz- und Leittechnik ¨ • Ubungen zu Schutz- und Leittechnik 1. Pr¨ ufer: J¨ager, Johann (100268) Bemerkung:



Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Leistungselektronik FACTS (LED) Modulverantwortliche: Dietmar Retzmann Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



in



Drehstromnetzen:



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



¨ HGU



und



5 ECTS



j¨ahrlich (SS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 ¨ und FACTS (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Leistungselektronik in Drehstromnetzen: HGU Dietmar Retzmann) ¨ ¨ und FACTS (Ubung, ¨ Ubung zu Leistungselektronik in Drehstromnetzen: HGU 2 SWS, , Dozent: Christoph Hahn) Inhalt: • • • • • • • • • •



Einf¨ uhrung: Sicherheit und Nachhaltigkeit der Energieversorgung Trends in der Gleich- und Wechselstrom¨ ubertragung, EHV & UHV ¨ ¨ und FACTS Ubertragungsl¨ osungen mit HGU Grundlagen der FACTS - Flexible AC Transmission Systems ¨ - Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung ¨ Grundlagen der HGU ¨ VSCs zur Ubertragung und Special Grids - Grundlagen & Anwendungen Leistungselektronik zur Verteilung und in industriellen Systemen Effizienz der elektrischen Energieversorgung Projekte, Studien und Anwendungen Neue Trends bei VSCs, Antrieben, GIS/HIS, GIL, Speicherung, H2 & HTSC



Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik — Vertiefungsmodule Elektrische Energieund Antriebstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: ¨ und FACTS (LED) (Klausur) Leistungselektronik in Drehstromnetzen: HGU ¨ und FACTs (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 60711 Leistungselektronik in Drehstromnetzen: HGU 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 (nur f¨ ur Wiederholer) Zugeordnete Lehrveranstaltungen: ¨ und FACTS • Leistungselektronik in Drehstromnetzen: HGU ¨ ¨ und FACTS • Ubung zu Leistungselektronik in Drehstromnetzen: HGU 1. Pr¨ ufer: Retzmann, Dietmar (100801) Bemerkung:



Organisatorisches:
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Vorlesung ’Grundlagen der elektrischen Energieversorgung’ Bemerkungen: Anmeldung zur Vorlesung im Sekretariat des Lehrstuhls
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Modulbezeichnung: Berechnung und Auslegung elektrischer Maschinen (EAMBAEM-V) Modulverantwortliche: Ingo Hahn Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 ¨ Berechnung und Auslegung elektrischer Maschinen (Vorlesung mit Ubung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Ingo Hahn) ¨ ¨ Ubungen zu Berechnung und Auslegung elektrischer Maschinen (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Ingo Hahn) Inhalt: Ziel: Die Studierenden sind nach der Teilnahme an der Veranstaltung in der Lage, die grunds¨atzlichen Methoden zur Berechnung und Auslegung elektrischer Maschinen anzuwenden, vorgegebene Magnetkreise elektrischer Maschinen zu analysieren und zu bewerten, sowie die aktiven Baugruppen und Bauteile einer elektrischen Maschine zu entwickeln. Aim: After the participation in the course the students are able to apply the basic concepts and methods of the calculation and design of electrical machines, to analyze and to evaluate some given magnetic circuits, and to create the active parts of an electrical machine. Inhalt: Berechnungsmethoden: Physikalische Vorg¨ange in elektrischen Maschinen; Maxwellsche Gleichungen in integraler und differentiellerForm; Mechanismen der Krafterzeugung; einfaches Spulenmodell als elektrische Elementarmaschine; Wicklungsanalyse;Wicklungsentwurf; Nutenspannungsstern; Magnetkreisanalyse; magnetisches Netzwerk; magnetischeWiderst¨ande und Leitwerte; Streuleitwerte; Finite-Differenzen-Methode; Finite-Elemente-Methode; ThermischesVerhalten; Entwurf und Auslegung: Strombelag; Luftspaltflussdichte; Kraftdichte; Entwurfsmodell f¨ ur elektrische Maschinen; Wachstumsgesetze;Auslegung elektrischer Maschinen; Analytisch-numerische Methoden; Optimierungsmethoden Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: Vorlesungsskript Voraussetzungen: ¨ Vorlesung: Elektrische Maschinen I Ubung: Elektrische Maschinen I Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik — Vertiefungsmodule Elektrische Energieund Antriebstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 60401 Berechnung und Auslegung Elektrischer Maschinen (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen:
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• Berechnung und Auslegung elektrischer Maschinen ¨ • Ubungen zu Berechnung und Auslegung elektrischer Maschinen 1. Pr¨ ufer: Hahn, Ingo (100227) Bemerkung:



Organisatorisches: ¨ Vorlesung und Ubung Elektrische Maschinen I Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Hochleistungsstromrichter f¨ ur die EEV (HSTR) Modulverantwortliche: Christian Weindl Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Hochleistungsstromrichter f¨ ur die EEV (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Christian Weindl) ¨ ¨ Ubungen zu Hochleistungsstromrichter f¨ ur die EEV (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Simon K¨onig) Inhalt: In elektrischen Energieversorgungsnetzen aller Spannungsebenen werden immer h¨aufiger leistungselektronische Anlagen und Betriebsmittel zur Versorgung von Abnehmern, zur Integration dezentraler Stromerzeuger (z. B. Windkraftanlagen), zur Kompensation von Blindleistungen, zum Leistungsaustausch zwischen zwei Netzen sowie zur Steuerung des Lastflusses eingesetzt. Sie u ¨ben eine starke R¨ uckwirkung auf das Netz und seine Abnehmer durch Verzerrung der Str¨ome und Spannungen und damit verbundene Blindleistungen aus. Ihr Einsatz muss daher sorgf¨altig geplant werden. Grundlage daf¨ ur sind die station¨aren Betriebsvorg¨ange in Drehstromsystemen mit leistungselektronischen Betriebsmitteln (Stromrichtersysteme) und ihre charakteristischen Kenngr¨oßen, deren analytische Berechnung gezeigt wird • Netzgef¨ uhrte Stromrichter: Dreipulsige Elementarstromrichter - sechspulsige Stromrichter - zw¨olfpulsige Stromrichter - h¨ oherpulsige Stromrichter • Beschreibung von Stromrichtersystemen im Zustandsraum: Berechnung des station¨aren Betriebes als periodische Folge von Schaltvorg¨angen im Zustandsraum - Resonanz in sechspulsigen Stromrichtersystemen - station¨arer Betrieb zw¨olfpulsiger Stromrichtersysteme • Netzgef¨ uhrte Drehstromsteller: Gesteuerte Drehstromsteller - Einfluss des Nullsystems auf den Stellerbetrieb - dynamische Reihen- und Parallelkompensation - Resonanzen und ihre Vermeidung • Selbstgef¨ uhrte Stromrichter: Grundschaltungen - Erzeugung der Ausgangsspannungen von Spannungsumrichtern - station¨arer Betrieb im Drehstromnetz - vollst¨andige Lastflusssteuerung - Resonanzen und ihre Vermeidung Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: Herold, G.: Elektrische Energieversorgung V. Stromrichter in Drehstromnetzen. Wilburgstetten: J. Schlembach Fachverlag, 2009 Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik — Vertiefungsmodule Elektrische Energieund Antriebstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Leistungselektronik — Kernmodule Leistungselektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen:
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schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 62301 Hochleistungsstromrichter f¨ ur die Elektrische Energieversorgung (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 (nur f¨ ur Wiederholer) Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Hochleistungsstromrichter f¨ ur die EEV ¨ • Ubungen zu Hochleistungsstromrichter f¨ ur die EEV 1. Pr¨ ufer: Weindl, Christian (100644) Bemerkung:



Organisatorisches: Grundlagen der elektrischen Energieversorgung Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Hochspannungstechnik (HT) Modulverantwortliche: Christian Weindl Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Hochspannungstechnik (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Christian Weindl) ¨ ¨ Ubungen zu Hochspannungstechnik (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Ivana Mladenovic) Inhalt: Zuerst werden die Belastung von Isolierungen und die Beanspruchungen von Isolierstoffen durch Umweltfaktoren und betriebliche Belastungen unter spezieller Ber¨ ucksichtigung transienter Vorg¨ange aufgezeigt. Der n¨achste Abschnitt behandelt das elektrostatische Feld: Grundgleichungen zur Feldberechnung; analytische Berechnung ausgew¨ahlter Anordnungen; Verfahren zur numerischen Feldberechnung; elektrisches Feld im inhomogenen Dielektrikum. Danach folgen Gasentladung, Gasdurchschlag und Durchschlag in festen und fl¨ ussigen Dielektrika. Den Abschluß bilden Verfahren zur Hochspannungserzeugung und die Hochspannungsmeß- und Pr¨ uftechnik. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: Hilfsbl¨atter Voraussetzungen: Grundlagen der Elektrotechnik Grundlagen der elektrischen Energieversorgung Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik — Vertiefungsmodule Elektrische Energieund Antriebstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Leistungselektronik — Vertiefungsmodule Leistungselektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: m¨ undliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 62401 Hochspannungstechnik (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 30 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 (nur f¨ ur Wiederholer) Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Hochspannungstechnik ¨ • Ubungen zu Hochspannungstechnik 1. Pr¨ ufer: Weindl, Christian (100644) Organisatorisches: Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Leistungshalbleiterbauelemente Modulverantwortliche: Lothar Frey Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS j¨ahrlich (WS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Leistungshalbleiterbauelemente (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Tobias Erlbacher) ¨ ¨ Ubung zu Leistungshalbleiterbauelemente (Ubung, 2 SWS, ECTS, Dozent: Tobias Erlbacher) Inhalt: ¨ In nahezu allen Feldern der Elektrotechnik, von der Energieerzeugungs- und Ubertragungstechnik u ¨ber die Kfz- undIndustrieelektronik bis hin zu Ger¨aten der Konsumelektronik und Datentechnik kommen heute leistungselektronischeSysteme zum Einsatz. Dies ist nur m¨oglich durch die Verf¨ ugbarkeit einer großen Palette unterschiedlicher aktiverLeistungshalbleiterbauelemente und Smart-Power ICs f¨ ur typische Leistungen von ¡ 1 W bis ¿ 1 MW beiSpannungsfestigkeiten von 10 V bis 10 kV bzw. Stromtragf¨ahigkeit der Bauelemente von 0.1 A bis ¿ 3 kA. In derVorlesung werden die Grundlagen zum Verst¨andnis dieser Bauelemente sowie die unterschiedlichen technischenRealisierungsformen behandelt. Die Vorlesung beginnt mit einer detaillierten Darstellung der f¨ ur alle Leistungshalbleiterbauelemente maßgeblichenbauelementphysikalischen Grundph¨anomene, die die Spannungsfestigkeit im ausgeschalteten Zustand, Spannungsabfall undStromtragf¨ahigkeit im eingeschalteten Zustand und Schaltdynamik beim Umschalten vom eingeschalteten in denausgeschalteten Zustand und umgekehrt bestimmen. Darauf aufbauend werden Grundprinzip, technische Ausgestaltung,Herstellungsverfahren und typische Leistungsdaten der wichtigsten Bauelementklassen behandelt. Neben der Diskussion der”klassischen” Leistungshalbleiterbauelemente Hochspannungsdiode, Thyristor, GTO und Bipolarer Leistungstransistor wirdausf¨ uhrlich auf moderne MOS-gesteuerte Leistungshalbleiterbauelementewie Leistungs-MOSFETs und IGBTs eingegangen. Aktuelle Entwicklungstrends werden diskutiert. ¨ Uber Smart-Power ICs, das sind monolithisch integrierte Schaltkreise, bei denen zusammen mit informationsverarbeitenden Schaltungen auch typische leistungselektronische Schaltungen auf einem Chip ¨ integriert sind, wird ein kurzer Uberblick gegeben. Die ausf¨ uhrliche Behandlung von Technologien und Bauelementen zur Herstellung von Smart-Power ICs ist Gegenstand der Vorlesung Smart-Power Technologien im SS.Die Vorlesung Leistungshalbleiterbauelemente bietet das Bauelementegrundwissen f¨ ur die Vorlesungen ”Elektrische Antriebstechnik I + II” und ”Leistungselektronik”, ”Schaltnetzteile”, und ”Pulsumrichter f¨ ur elektrische Antriebe”. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: • Fundamentals of Power Semiconductor Devices, B. J. Baliga, Springer, New York, 2008 ISBN: 978-0-387-47313-0 • Halbleiter-Leistungsbauelemente, Josef Lutz, Springer, Berlin, 2006 ISBN: 978-3-540-34206-9 • Leistungselektronische Bauelemente f¨ ur elektrische Antriebe, Dierk Schr¨oder, Berlin, Springer, 2006 ISBN: 978-3-540-28728-5 • Physics and Technology of Semiconductor Devices, A. S. Grove, Wiley, 1967, ISBN: 978-0-47132998-5 • Power Microelectronics - Device and Process Technologies, Y.C. Liang und G.S. Samudra, World Scientific, Singapore, 2009 ISBN: 981-279-100-0 • Power Semiconductors, S. Linder, EFPL Press, 2006, ISBN: 978-0-824-72569-3 • V. Benda, J. Gowar, D. A. Grant, Power Semiconductor Devices, Wiley, 1999 Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: UnivIS: 02.08.2013 09:33
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– Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik — Vertiefungsmodule Elektrische Energieund Antriebstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Leistungselektronik — Kernmodule Leistungselektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche oder m¨ undliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 62801 Leistungshalbleiter-Bauelemente (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90/30 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014, 2. Wdh.: WS 2014/2015 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Leistungshalbleiterbauelemente ¨ • Ubung zu Leistungshalbleiterbauelemente 1. Pr¨ ufer: Frey, Lothar (100254) Bemerkung:



Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Regenerative Energiesysteme (RES) Modulverantwortliche: Johann J¨ager Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Regenerative Energiesysteme (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Johann J¨ager) ¨ ¨ Ubungen zu Regenerative Energiesysteme (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Markus Schr¨oder) Inhalt: Diese Vorlesung besch¨aftigt sich mit der Nutzung regenerativer Prim¨arenergiequellen zur Umwandlung in mechanische und elektrische Energie. Das physikalische Verst¨andnis f¨ ur die Prim¨arenergietr¨ager Wasser, Wind, Biomasse, direkte Sonnenenergie und Erdw¨arme und deren Umwandlungsprozesse in elektrische Energie stehen dabei im Vordergrund. Dazu werden auch die M¨oglichkeiten und Wege zur Erh¨ohung der Prozesswirkungsgrade so wie deren technischen Potentiale in der elektrischen Energieversorgung aufgezeigt. Weiterhin werden die Randbedingungen beim Betrieb von regenerativen Energiesystemen im elektrischen Energieversorgungsnetz besprochen. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: Es wird ein Skript zur Verf¨ ugung gestellt. Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik — Vertiefungsmodule Elektrische Energieund Antriebstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Leistungselektronik — Vertiefungsmodule Leistungselektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 63901 Regenerative Energiesysteme (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 (nur f¨ ur Wiederholer) Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Regenerative Energiesysteme ¨ • Ubungen zu Regenerative Energiesysteme 1. Pr¨ ufer: J¨ager, Johann (100268) Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Thermische Kraftwerke (TKW) Modulverantwortliche: Johann J¨ager Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Thermische Kraftwerke (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Johann J¨ager) ¨ ¨ Ubungen zu Thermische Kraftwerke (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Christian Romeis) Inhalt: Diese Vorlesung umfasst das gesamte Spektrum der W¨armekraftwerke sowohl regenerativer als auch fossiler und nuklearer Prim¨arenergiequellen. Dazu geh¨oren die thermischen Prozesse zur Energieumwandlung in einem Biomassekraftwerk ebenso wie die in einem Braunkohlekraftwerk. Grundlage daf¨ ur ist die technische Thermodynamik. Diese dient der Beschreibung der Umwandlungsprozesse von thermischer in mechanische Energie durch die Analyse der unterschiedlichen Erscheinungsformen von Energie und deren Verkn¨ upfungen in Energiebilanzgleichungen. Anschließend werden die physikalischen Eigenschaften so wie die technischen und mathematischen Modelle unterschiedlicher Kraftwerksprozesse und - typen besprochen. Das Verst¨andnis zur Prozessoptimierung steht dabei im Vordergrund. Weiterhin werden die Grundprinzipien der Kraftwerkstechnik sowie die Regelung von Kraftwerken im Verbundnetz behandelt. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: Es wird ein Skript zur Verf¨ ugung gestellt. Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik — Vertiefungsmodule Elektrische Energieund Antriebstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Leistungselektronik — Vertiefungsmodule Leistungselektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche, eventuell m¨ undliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 64801 Thermische Kraftwerke (Energietechnik (Master of Science) 2011, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014, 2. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Thermische Kraftwerke ¨ • Ubungen zu Thermische Kraftwerke 1. Pr¨ ufer: J¨ager, Johann (100268) Bemerkung:



Organisatorisches:



UnivIS: 02.08.2013 09:33



167



– Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Moderne Trends in der elektrischen Energieversorgung (STE) Modulverantwortliche: Johann J¨ager Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: – Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 75 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Moderne Trends in der elektrischen Energieversorgung (Hauptseminar, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Johann J¨ager) Inhalt: Es werden Themen aus folgenden Schwerpunkten angeboten: • Windkraftanlagen • Kernfusion - Energie der Zukunft? • Hochtemperatur-Supraleiter (HTSL) in der elektrischen Energieversorgung • Liberalisierung des Strommarktes • Energiefragen und Energiesparen Die einzelnen Themen und n¨ahere Informationen sind zu finden auf http://ees.eei.uni-erlangen.de/studiumlehre/hauptseminare/ste.shtml Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Seminar Moderne Trends in der elektrischen Energieversorgung (Portfolio) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17541 Hauptseminar Elektrische Energie- und Antriebstechnik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Bachelor of Science) 2009, Portfolio, 2.5 ECTS, Platzhalter)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: keine Wdh. Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Moderne Trends in der elektrischen Energieversorgung 1. Pr¨ ufer: J¨ager, Johann (100268) Bemerkung: Portfoliopr¨ ufung: Ausarbeitung + Vortrag Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Hauptseminar Elektrische Antriebstechnik MA (EAM-HS- 2.5 ECTS EAT-MA) Modulverantwortliche: Bernhard Piepenbreier, Jennifer Lautner, Alexander Appel, Thomas Baier, Katharina Beer, Sebastian Ebersberger, Jens Igney, Yaqiong Liu, Alexander Rambetius, Markus Seilmeier Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: – Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: – Std.



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Hauptseminar Elektrische Antriebstechnik MA (Seminar, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Bernhard Piepenbreier) Inhalt: Ablauf des Seminars Elektrische Antriebstechnik MA Zu Beginn des Seminars h¨alt jeder der Teilnehmer einen f¨ unfmin¨ utigen Kurzvortrag. Dieser Vortrag wird mit einer Videokamera aufgezeichnet und anschließend den Seminarteilnehmern vorgef¨ uhrt. Dabei k¨onnen der Vortragende und die anderen Teilnehmer den Vortrag beurteilen und Verbesserungen im Vortragsstil beim eigentlichen Seminarvortrag vornehmen. Jeder Seminarteilnehmer erh¨alt dann ein Thema aus dem Gebiet der Antriebstechnik, das er selbst¨andig f¨ ur den Seminarvortrag ausarbeiten soll. Er wird dabei von einem wissenschaftlichen Mitarbeiter des Lehrstuhls unterst¨ utzt. Zum Seminarthema ist eine 10-seitige Ausarbeitung (Text) zu erstellen. F¨ ur den Seminarvortrag ist eine Dauer von 30 Minuten vorgesehen. Zielgruppe des Vortrags sollen die studentischen Teilnehmer des Seminars sein. Nach Abschluß jedes Vortrags ist eine ca. f¨ unfmin¨ utige Diskussion vorgesehen, in der vor allem die studentischen Seminarteilnehmer noch offene Fragen zu dem Vortragsthema stellen sollen. Nach Abschluß des Seminars werden die Beurteilungen der Vortr¨age vom Betreuer mit jedem Teilnehmer besprochen. Zur Zeit werden die folgenden Themen angeboten: Der selbsterregte Asynchrongenerator Betreuer: Dipl.-Ing. Alexander Appel Leistungs-MOSFETs - Schaltverhalten und Verlustmechanismen Betreuer: Dipl.-Ing. Katharina Beer Ger¨ auschentwicklung bei elektrischen Maschinen Betreuer: Dipl.-Ing. Sebastian Ebersberger Der CORDIC-Algorithmus und seine Anwendung in der Antriebstechnik Betreuer: Dr.-Ing. Jens Igney Thermisches Management in der Leistungselektronik Betreuer: Dipl.-Ing. Jennifer Lautner Predictive Control in der Antriebstechnik Betreuer: Dipl.-Ing. (FH) Yaqiong Liu Drehzahlregelung bei elastischer Verbindung zur Arbeitsmaschine Betreuer: Dipl.-Ing. Alexander Rambetius Methoden zur Eisenverlustmodellierung in Permanenterregten Synchronmaschinen im Hinblick auf regelungstechnische Anwendungen Betreuer: Dipl.-Ing. Markus Seilmeier Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik: 1-4. Semester
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Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Seminar Elektrische Antriebstechnik MA (Portfolio) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17541 Hauptseminar Elektrische Energie- und Antriebstechnik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Bachelor of Science) 2009, Portfolio, 2.5 ECTS, Platzhalter)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Hauptseminar Elektrische Antriebstechnik MA 1. Pr¨ ufer: Piepenbreier, Bernhard (100218) Bemerkung: Portfoliopr¨ ufung: Auarbeitung + Vortrag bzw. Referat Organisatorisches: Anmeldung nur u ¨ber StudOn ab 01.10.2012 http://www.studon.uni-erlangen.de/crs545710 join.html Das Seminar ist nur f¨ ur Master-(Diplom)-Studierende zugelassen. Probevortr¨age: 27.11.2012, im Raum A 2.28 Seminarvortr¨age: 28.01.2013, im Raum A 2.28 Ansprechpartner: Dipl.-Ing. Jennifer Lautner Bemerkungen: Anmeldung nur u ¨ber StudOn ab 01.10.2012
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Modulbezeichnung: Elektrische Energieversorgung (SEE) Modulverantwortliche: Christian Weindl Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: – Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 75 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Elektrische Energieversorgung (Hauptseminar, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Christian Weindl) Inhalt: Es werden Themen aus folgenden Schwerpunkten angeboten: • Stromrichter oder FACTS (Flexible AC Transmission Systems) in elektrischen Energieversorgungsnetzen, • Energiefragen und Energiesparen • Aktuelle Probleme aus der Forschung Die einzelnen Themen und weitere Informationen sind zu finden auf http://ees.eei.uni-erlangen.de/studiumlehre/hauptseminare/see.shtml Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Seminar Elektrische Energieversorgung (Portfolio) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17541 Hauptseminar Elektrische Energie- und Antriebstechnik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Bachelor of Science) 2009, Portfolio, 2.5 ECTS, Platzhalter)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: keine Wdh. Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Elektrische Energieversorgung 1. Pr¨ ufer: J¨ager, Johann (100268) Bemerkung: Portfoliopr¨ ufung: Ausarbeitung + Vortrag Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Nachhaltige Energiesysteme (SNE) Modulverantwortliche: Matthias Luther Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: – Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: – Std.



2.5 ECTS halbj¨ahrlich (WS+SS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Nachhaltige Energiesysteme (Hauptseminar, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Matthias Luther) Inhalt: Ausgew¨ahlte Themen aus den Bereichen: ¨ • Großr¨aumige Ubertragungsnetze • Integration der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien • Stabilit¨at im nationalen und internationalen Verbundbetrieb ¨ • Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung im Kontext zuk¨ unftiger Netzstrukturen • Smart Energy Systems • Marktmechanismen in der Stromerzeugung Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Seminar Nachhaltige Energiesysteme (Portfolio) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17541 Hauptseminar Elektrische Energie- und Antriebstechnik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Bachelor of Science) 2009, Portfolio, 2.5 ECTS, Platzhalter)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Nachhaltige Energiesysteme 1. Pr¨ ufer: Luther, Matthias (100800) Bemerkung: Portfoliopr¨ ufung: Ausarbeitung + Vortrag Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Hauptseminar Elektrische Maschinen (EAM-Sem- 2.5 ECTS Maschinen) Modulverantwortliche: Ingo Hahn, Andreas B¨ohm, Johannes Graus, Andreas Lindner, Stefan Meier, Veronika Kr¨ack Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: – Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: – Std.



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Hauptseminar Elektrische Maschinen (Hauptseminar, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Ingo Hahn) Inhalt: Ablauf des Hauptseminars Elektrischer Maschinen Jeder Seminarteilnehmer erh¨alt ein Thema aus dem Gebiet der elektrischen Maschinen, das er selbstst¨andig f¨ ur den Seminarvortrag ausarbeiten soll. Er wird dabei von einem wissenschaftlichen Mitarbeiter des Lehrstuhls unterst¨ utzt. Zum Seminarthema ist eine 10-seitige Ausarbeitung (Text) zu erstellen, die zusammen mit den Vortragsfolien zwei Tage vor dem ersten Vortragstermin beim jeweiligen Betreuer abzugeben ist. F¨ ur den Seminarvortrag ist eine Dauer von 30 Minuten vorgesehen. Zielgruppe des Vortrags sollen die studentischen Teilnehmer des Seminars sein. Nach Abschluss jedes Vortrags ist eine ca. f¨ unfmin¨ utige Diskussion vorgesehen, in der vor allem die studentischen Seminarteilnehmer noch offene Fragen zu dem Vortragsthema stellen sollen. Nach Abschluss des Seminars werden die Beurteilungen der Vortr¨age vom Betreuer mit jedem Teilnehmer besprochen. Zur Zeit werden die folgenden Themen angeboten: Anlasser und Startergeneratoren Betreuer: Dipl.-Ing. Andreas B¨ohm Auslegung von Br¨ ucken in elektrischen Maschinen mit vergrabenen Magneten Betreuer: Dipl.Ing. Florian Bittner Axial- und Radialflussmaschinen im Vergleich Betreuer: Dipl.-Ing. Stefan Meier Charakterisierung der Herstellungsschritte in der Elektroblechproduktion bez¨ uglich des magnetischen Materialverhaltens Betreuer: Dipl.-Ing. Andreas Lindner Einf¨ uhrung in das Ising-Modell Betreuer: Dipl.-Ing. Andreas Lindner Elektrische Motoren im Haushalt Betreuer: Dipl.-Ing. Andreas B¨ohm Flux Switching Machine - Aufbau, Wirkungsweise und Betriebseigenschaften Betreuer: Prof. Dr.-Ing. Ingo Hahn Geberlose Rotorlagebestimmung bei Synchronmaschinen Betreuer: Dipl.-Ing. Johannes Graus Generatoren f¨ ur die elektrische Energieerzeugung Betreuer: Dipl.-Ing. Johannes Graus ¨ Uberblick Monte-Carlo-Methoden und deren Anwendungen Betreuer: Dipl.-Technomath. Veronika Kr¨ack Netzgenerierung in der numerischen Feldberechnung Betreuer: Dipl.-Technomath. Veronika Kr¨ack Neuronale Netze - Aufbau, Eigenschaften und Anwendung in elektrischen Antrieben Betreuer: Prof. Dr.-Ing. Ingo Hahn uberwachung Betreuer: Dipl.-Ing. Stefan Meier Testsignalbasierte Maschinen¨ Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan:
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Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Seminar Elektrische Maschinen (Portfolio) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17541 Hauptseminar Elektrische Energie- und Antriebstechnik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Bachelor of Science) 2009, Portfolio, 2.5 ECTS, Platzhalter)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Hauptseminar Elektrische Maschinen 1. Pr¨ ufer: Piepenbreier, Bernhard (100218) Bemerkung: Portfoliopr¨ ufung: Ausarbeitung + Vortrag Organisatorisches: Anmeldung nur u ¨ber StudOn: http://www.studon.uni-erlangen.de/crs332559 join.html Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Praktikum Automatisierungstechnik (PR AUT) Modulverantwortliche: Andreas Michalka, Christine Baier, Jan-Erik Moseberg Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



2.5 ECTS



Sprache:



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Praktikum Automatisierungstechnik (Praktikum, 3 SWS, , Dozent: Andreas Michalka) Inhalt: Je zwei Versuche zur Regelungstechnik (LRT), zur Sensorik (LSE) sowie zur elektrischen Antriebstechnik (EAS): • • • • • •



Hydraulischer Linearantrieb (LRT) F¨ ullstandsregelung (LRT) Abstands- und Wegsensoren (LSE) Durchflussmesstechnik (LSE) Drehstrom-Linearantrieb (EAM) Bef¨ ullautomat (EAM)



Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17531 Laborpraktikum Elektrische Energie- und Antriebstechnik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Studienleistung, 2.5 ECTS)



Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum Automatisierungstechnik 1. Pr¨ ufer: Roppenecker, G¨ unter (100213) Organisatorisches: Findet nur im Sommersemester statt Vorlesungen ”Regelungstechnik A”, ”Modellbildung in der Regelungstechnik”, ”Sensorik” sowie der Teil Elektrische Linearantriebe aus der Vorlesung ”Elektrische und Fluidische Linearantriebe” Pr¨ ufung: m¨ undlich, wobei zum Scheinerwerb alle Versuche bestanden sein m¨ ussen / ein nicht bestandener Versuch kann am Praktikumsende wiederholt werden Anmeldung im Sekretariat des Lehrstuhls f¨ ur Regelungstechnik, R 4.29. Die Vorbesprechung findet im Raum R 4.26 statt Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Praktikum Elektrische Energieversorgung (PR EEV) 2.5 ECTS Modulverantwortliche: Christian Weindl, Christoph Hahn, Sebastian H¨ohn, Simon K¨onig, Christian Freitag, Christian Romeis, Jakob Vogelsang Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Praktikum Elektrische Energieversorgung (Praktikum, 3 SWS, ECTS, Dozent: Christoph Hahn) Inhalt: Es werden folgende Versuche durchgef¨ uhrt: ¨ ¨ am Demonstrationsmodell f¨ • Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung (HGU), ur Kraftwerks- und Netztechnik • Regelung in der elektrischen Energieversorgung, am Demonstrationsmodell f¨ ur Kraftwerks- und Netztechnik • Wirkungsweise des Distanzschutzes, am Demonstrationsmodell f¨ ur Kraftwerks- und Netztechnik • Digitaler Motorschutz, am Demonstrationsmodell f¨ ur Kraftwerks- und Netztechnik • Digitale Signalverarbeitung in der elektrischen Energieversorgung: Komponentenfilter • Digitale Lastfluß- und Kurzschlußstromberechnung Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17531 Laborpraktikum Elektrische Energie- und Antriebstechnik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Studienleistung, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum Elektrische Energieversorgung 1. Pr¨ ufer: Weindl, Christian (100644) Bemerkung:



Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Praktikum Leistungselektronik (EAM/EMF-Prakt-Leist) 2.5 ECTS Modulverantwortliche: Bernhard Piepenbreier, Manfred Albach, Jens G¨ottle, Jennifer Lautner, Alexander Pawellek, Markus Seilmeier Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Praktikum Leistungselektronik (Praktikum, 3 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Bernhard Piepenbreier) Inhalt: Das Praktikum dient der Vertiefung und praktischen Anwendung des in der Vorlesung Leistungselektronik erarbeiteten Stoffes. Es werden 6 Versuche in Dreiergruppen durchgef¨ uhrt. Die Versuche 1-3 werden vom Lehrstuhl EAM, die Versuche 4-6 vom Lehrstuhl EMF durchgef¨ uhrt. Kurzbeschreibung der Versuche: 1. Eigenschaften eines Insulated Gate Bipolar Transistors (IGBT) In diesem Versuch wird das Durchlaß- und Schaltverhalten eines IGBT und der antiparallelen Freilaufdiode bei Variation von Parametern, wie Gatewiderstand, Streuinduktivit¨at usw., untersucht. ¨ 2. Dreiphasiger Pulsumrichter Uber einen dreiphasigen Pulsumrichter mit U/f-Steuerung wird eine Asynchronmaschine gespeist, die von einer Gleichstrommaschine belastet wird. Untersucht werden die Netzspannungen und -str¨ ome, die Motorspannungen und -str¨ome und interne Gr¨oßen des Pulsumrichters bei Variation der Belastung. 3. Unterbrechungsfreie Stromversorgung (Online) (USV) Untersucht wird das Betriebsverhalten einer serienm¨aßigen USV bei verschiedenen Netzst¨orungen und Belastungen. 4. Flyback-Converter Schaltung An einer hochfrequent getakteten dc-dc Schaltung mit galvanischer Trennung von Eingangs- und Ausgangsspannung sollen Untersuchungen zu den folgenden Themen durchgef¨ uhrt werden: • kontinuierliche bzw. diskontinuierliche Betriebsart • Realisierung mehrerer Ausgangsspannungen. 5. Analyse eines dc-dc Schaltnetzteiles Untersucht werden sollen Fragestellungen aus den Bereichen • Verlustmechanismen / Wirkungsgrad • Schaltverhalten von MOSFETS ¨ • Reduzierung von unerw¨ unschten Oszillationen und Uberspannungen. 6. CUK - Converter Untersucht wird das Betriebsverhalten einer CUK-Converter Schaltung und die M¨oglichkeit zur Kompensation des Hochfrequenzstromes am Eingang bzw. Ausgang der Schaltung (magnetische Integration). Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: EMF: Arbeitsbl¨atter zur Vorlesung Leistungselektronik EAM: Skript zur Vorlesung Versuchsbeschreibungen Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen:
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Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17531 Laborpraktikum Elektrische Energie- und Antriebstechnik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Studienleistung, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum Leistungselektronik 1. Pr¨ ufer: Albach/Prof. B. Piepenbreier (ps0465) Organisatorisches: Vorlesung Leistungselektronik Bemerkungen: Voraussetzung f¨ ur die Teilnahme VL Leistungselektronik, beide Veranstaltungen k¨onnen im gleichen Semester belegt werden
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Modulbezeichnung: Praktikum Elektrische Antriebstechnik MA (EAM-Prakt- 2.5 ECTS ANT.MA) Modulverantwortliche: Bernhard Piepenbreier, Alexander Appel, Andreas B¨ohm, Sebastian Ebersberger, Jens Igney, Jennifer Lautner, Markus Seilmeier Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Praktikum Elektrische Antriebstechnik MA (Praktikum, 3 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Bernhard Piepenbreier) Inhalt: Das Praktikum dient zur Vertiefung und praktischen Anwendung des in den Vorlesungen auf dem Gebiet der Antriebstechnik erarbeiteten Stoffes. Es werden sieben Versuche in Zweier- bis maximal Dreier-Gruppen durchgef¨ uhrt. Vor Beginn der Praktikumsversuche findet eine Einf¨ uhrungsveranstaltung zur verwendeten Meßtechnik und zur Programmierung speicherprogrammierbarer Steuerungen statt. Kurzbeschreibung der Versuche: Netzgef¨ uhrte Stromrichter (V1) Es werden netzgef¨ uhrte Stromrichterschaltungen behandelt, die außer bei Gleichstromantrieben auch bei Umrichterantrieben eingesetzt werden.Hierunter z¨ahlen zum einen ungesteuerte Gleichrichter f¨ ur Umrichter mit Gleichspannungs-Zwischenkreis und zum anderen steuerbare, netzgef¨ uhrteStromrichter f¨ ur Umrichter mit Gleichstrom-Zwischenkreis und f¨ ur Direktumrichter. Diese Schaltungen werden durch Auswertung der Zeitverl¨aufevon Str¨omen und Spannungen in ausgew¨ahlten Betriebspunkten analysiert. Außerdem werden gem¨aß einschl¨agiger Definitionen Kennwerte dieserelektrischen Gr¨oßen ermittelt und ausgewertet. Transistorsteller (V2) In diesem Versuch werden die verschiedenen Varianten der Gleichstromsteller gezeigt: Tiefsetzsteller, Hochsetzsteller, Zwei- und Vierquadrantensteller. Alle Varianten werden mit IGBTs und Dioden im Leistungsteil aufgebaut. Die Steuerung erfolgt mit Hilfe eines Pulsweitenmodulators. Die Steller speisen eine Gleichstrommaschine, die mit Hilfe einer anderen Gleichstrommaschine belastet werden kann. Durch diesen Versuchsaufbau ist es m¨ oglich, Ansteuerverfahren und Funktionsweisen kennenzulernen, Kennlinien und Wirkungsgrade experimentell zu ermitteln. Station¨ ares Betriebsverhalten einer Asynchronmaschine (V4) Zuerst werden durch Messungen im Leerlauf und Stillstand die Parameter des Ersatzschaltbildes meßtechnisch bestimmt. Mit Hilfe der Parameter werden die Stromortskurve und die DrehzahlDrehmoment-Kennlinie berechnet. Durch Belastungsmessungen werden verschiedene Punkte auf den Kennlinien meßtechnisch u uft. Anschließend wird bei konstanter Belastung und verschiedenen ¨berpr¨ Drehzahlen der Einfluß der Drehzahlverstellung mit Zusatzwiderst¨anden und mit Spannungsverstellung auf die Leistungsbilanz durch Leistungsmessungen ermittelt. Umrichtergespeister Asynchronmotor (V5) Eine Asynchronmaschine wird mit einem Pulsumrichter mit einstellbarer Spannung und Frequenz betrieben. Zun¨achst wird der Betrieb mit U/f = konst. bei unterschiedlichen Belastungen und Modulationsverfahren meßtechnisch untersucht. Der Motor wird sowohl im Grunddrehzahlbereich unterhalb der Nennfrequenz als auch im Feldschw¨achbereich betrieben. Dabei werden die St¨anderspannungen und St¨anderstr¨ ome aufgezeichnet und deren Frequenzspektrum bei verschiedenen Modulationsverfahren des Pulsumrichters ausgewertet. Anschließend wird der Asynchronmotor an einem Pulsumrichter mit feldorientierter Regelung betrieben. Es werden wieder Spannungen und Str¨ome bei verschiedenen Belastungen aufgezeichnet und die Frequenzspektren ausgewertet. Die Auswertungen beim Betrieb mit U/f = konst. und feldorientierter Regelung werden verglichen. Konventionelle und speicherprogrammierbare Steuerungen (V6)
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Zun¨achst werden die Grundlagen der Steuerungstechnik und die Realisierung dieser Steuerungsfunktionen mit einer konventionellen Sch¨ utzsteuerung bzw. mit einer modernen speicherprogrammierbaren Steuerung (SPS) erl¨autert. Im Versuch selbst wird ein Modell eines Lastenaufzuges gesteuert, das am Lehrstuhl zur Verf¨ ugung steht (2 Stockwerke, pro Stock eine Schachtt¨ ur, keine T¨ ur in der Lastenkabine, Maßstab ca. 1:5). Dazu muß die Steuerung der unteren T¨ ur mit einer Sch¨ utzsteuerung verdrahtet werden. Die obere T¨ ur wird mit einer SPS (SIMATIC S7) verbunden, die dann entsprechend der erforderlichen Steuerung programmiert werden muß. Zusammen mit den bereits fertigen Steuerungsfunktionen f¨ ur das Verfahren der Aufzugskabine ist das Modell am Ende des Versuchsnachmittages voll funktionsf¨ahig. Digitale Regelung eines Vierquadranten-Antriebs (V10) Ein Gleichstromantrieb mit einer Gegenparallelschaltung von zwei B6-Thyristorbr¨ ucken wird mit einer digitalen Regelung betrieben. Die Regelung wird schrittweise in Betrieb genommen und die zugeh¨origen Parameter werden mit Hilfe eines Personalcomputers in das Ger¨at geladen. Das dynamische Verhalten der Regelung wird bei verschiedenen Betriebszust¨anden durch Sprungantworten aufgezeichnet und mit den erwarteten Eigenschaften verglichen. Digitale Regelung eines Drehstrom-Servoantriebes (V11) Servoantriebe haben die Aufgabe, Maschinenteile exakt zu positionieren oder entlang bestimmter Bahnkurven zu bewegen. Sie werden zum Beispiel in der Fertigungstechnik (Werkzeugmaschinen, Industrierobotern, usw.) eingesetzt. Heutzutage werden u ¨blicherweise Drehstrommaschinen als Servomotoren gebraucht. Man unterscheidet bei diesen Motoren zwei Varianten: den ¨alteren Blockstromund den moderneren Sinusstrommotor. In diesem Versuch wird eine permanenterregte Synchronmaschine mit Sinusstrom untersucht. Neben der Wirkungsweise des Motors liegt der Schwerpunkt des Versuches auf dem Verst¨andnis der digitalen Regelung. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17531 Laborpraktikum Elektrische Energie- und Antriebstechnik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Studienleistung, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum Elektrische Antriebstechnik MA 1. Pr¨ ufer: Piepenbreier, Bernhard (100218) Organisatorisches: Modul Energie- und Antriebstechnik Vorteilhaft zus¨atzlich Vorlesung Elektrische Antriebstechnik I, Leistungselektronik Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33



181



Modulbezeichnung: Praktikum Hochspannungstechnik (PR HS) 2.5 ECTS Modulverantwortliche: Christian Weindl, Ivana Mladenovic, Christian Freitag, Simon K¨onig Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Praktikum Hochspannungstechnik (Praktikum, 3 SWS, ECTS, Dozent: Christian Weindl) Inhalt: Es werden folgende Versuche durchgef¨ uhrt: • Durchschlagfestigkeit von Isoliergasen • Gasentladung in Luft abh¨angig von der Elektrodengeometrie und -polarit¨at • Messen hoher Spannungen mit Teilern • Kappenisolator • Teilentladungen • Polarisation und dielektrische Verluste Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Elektrische Energie- und Antriebstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17531 Laborpraktikum Elektrische Energie- und Antriebstechnik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Studienleistung, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: keine Wdh. Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum Hochspannungstechnik 1. Pr¨ ufer: Weindl, Christian (100644) Bemerkung:



Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Digitale Signalverarbeitung (DSV) (Digital Signal Processing) Modulverantwortliche: Walter Kellermann Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



j¨ahrlich (WS) Sprache: Englisch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Digitale Signalverarbeitung (Vorlesung, 3 SWS, 5 ECTSN.N.) ¨ ¨ Erg¨anzungen und Ubungen zur Digitalen Signalverarbeitung (Ubung, 1 SWS, , Dozent: Michael B¨ urger) ¨ Tutorium zur Digitalen Signalverarbeitung (Ubung, 1 SWS, , Dozent: Michael B¨ urger) Inhalt: Digitale Signalverarbeitung Dozenten: W. Kellermann ¨ Umfang: 3 Stunden Vorlesung, 1 Stunde Ubung, 1 Stunde Tutorium Voraussetzung: Signale und Systeme I und II Inhalt Die Vorlesung baut auf der Theorie zeitdiskreter Signale und Systeme auf und setzt Vertrautheit mit den Eigenschaften idealisierter und kausaler, realisierbarer Systeme (z.B. Tiefpass, Hilbertransformator) und entsprechenden Darstellungen in Zeit-, Frequenz- und z-Bereich voraus. Davon ausgehend werden Entwurfsverfahren f¨ ur rekursive und nichtrekursive digitale Filter diskutiert. Dabei werden zun¨achst rekursive Systeme nach Vorschriften im Frequenzbereich entworfen. Butterworth-, Tschebyscheff- und Cauer-Filter resultieren aus Entwurfsverfahren f¨ ur zeitkontinuierliche Systeme. Vorschriften im Zeitbereich f¨ uhren beispielsweise auf das Prony-Verfahren oder Transformationsverfahren wie die Impulsinvariante Transformation. Bei nichtrekursiven Systemen behandeln wir unter anderen die Fourier-Approximation ohne und mit Fenstergewichtung sowie TschebyscheffApproximation und deren Realisierung mit dem Remez- Exchange-Algorithmus. Der diskreten FourierTransformation und den Algorithmen zu ihrer schnellen Realisierung (’Fast Fourier Transform’) wird ebenfalls ein eigener Abschnitt gewidmet. Als verwandte Transformationen werden die Cosinus- und Sinus-Transformationen eingef¨ uhrt. Daran schließt sich ein Abschnitt zu elementaren Methoden zur nichtparametrischen Spektralsch¨atzung an. Multiratensysteme und ihre effizienten Realisierungen in Polyphasenstruktur bilden die Grundlage zur Behandlung von Analyse/Synthese - Filterb¨anken und deren Anwendungen. Den abschliessenden Teil der Vorlesung bildet eine Untersuchung der Effekte endlicher Wortl¨ange, die bei der Realisierung aller digitalen Signalverarbeitungssysteme unvermeidlich sind. Zur Vorlesung wird jeweils im Sommersemester das Praktikum Digitale Signalverarbeitung angeboten. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: Empfohlene Literatur/ Recommended Reading: ....1. J.G. Proakis, D.G. Manolakis: Digital Signal Processing. 3rdedition. Prentice Hall, Englewood Cliffs, NJ, 1996. ....2. A.V. Oppenheim, R.V. Schafer: Digital Signal Processing. Prentice Hall, Englewood Cliffs, NJ, 1975. ....3. K.D. Kammeyer, K. Kroschel: Digitale Signalverarbeitung: Filterung und Spektralanalyse. 4. Aufl. Teubner, Stuttgart, 1998. Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: Signale und Systeme Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan:
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Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik — Kernmodule Informationstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: ¨ Digitale Signalverarbeitung (Vorlesung mit Ubung) (schriftliche Pr¨ ufung) ¨ zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 35001 Vorlesung und Ubung Digitale Signalverarbeitung (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Digitale Signalverarbeitung ¨ • Erg¨anzungen und Ubungen zur Digitalen Signalverarbeitung 1. Pr¨ ufer: Kellermann, Walter (100247) Bemerkung:



Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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¨ ¨ Modulbezeichnung: Digitale Ubertragung (DU) Modulverantwortliche: Johannes Huber Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache:



Lehrveranstaltungen: SS 2013 ¨ ¨ Digitale Ubertragung (Vorlesung mit Ubung, 3 SWS, 5 ECTS, Dozent: Robert Schober) ¨ ¨ ¨ Ubungen zur Digitalen Ubertragung (Ubung, 1 SWS, , Dozent: Fabian Schuh) Inhalt: – Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: Nachrichtentechnische Systeme Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik — Kernmodule Informationstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung ¨ zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 35101 Digitale Ubertragung (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: ¨ • Digitale Ubertragung ¨ ¨ • Ubungen zur Digitalen Ubertragung 1. Pr¨ ufer: Huber, Johannes (100244) Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Information Theory (IT-EN) Modulverantwortliche: Johannes Huber Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: – Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: – Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Information Theory (Vorlesung, 3 SWS, 5 ECTS, Dozent: Johannes Huber) ¨ Tutorial for Information Theory (Ubung, 1 SWS, 1,5 ECTS, Dozent: Arno Stefani) Inhalt: Basic definitions: information, entropy, mutual information. Coding for data compression: source coding theorem, lossless compressing codes: Huffman-, Tunstall-, Lempel-Ziv-codes, entropy and coding for sources with memory, Markovian sources. Channel coding for reliable communications over noisy channels: channel models, capacity, channel coding theorem, bounding techniques for decoding, error probability, cut-off-rate, random coding error exponent. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: Huber, J.: Lecture manuscript;Gallager, R. G.: Information Theory and Reliable Communication, John Wiley & Sons 1968;Cover T., Thomas J.: Elements of Information Theory, John Wiley and Sons, New York, 1991 Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik — Kernmodule Informationstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung ¨ zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 36001 Vorlesung und Ubung Informationstheorie (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Information Theory • Tutorial for Information Theory 1. Pr¨ ufer: Huber, Johannes (100244) Organisatorisches: – Bemerkungen: Vorlesung wird auf Englisch gehalten. Eine deutschsprachige Vorlesung folgt im Simmersemester.
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Modulbezeichnung: Informationstheorie (IT) Modulverantwortliche: Johannes Huber Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: – Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: – Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Informationstheorie (Vorlesung, 3 SWS, 5 ECTS, Dozent: Johannes Huber) ¨ ¨ Ubungen zur Informationstheorie (Ubung, 1 SWS, ECTS, Dozent: Arno Stefani) Inhalt: Grundlegende Definitionen: Information, Entropie, wechselseitige Information. Quellencodierung zur Datenreduktion: Quellencodierungstheorem, verschiedene verlustfreie Kompressionsverfahren f¨ ur diskrete Quellen nach Huffman, Tunstall und Lempel-Ziv, Entropie und Codierung f¨ ur ged¨achtnisbehaftete ¨ Quellen, Markovketten. Kanalcodierung zur zuverl¨assigen Ubertragung u ¨ber gest¨orte Kan¨ale: Kanalmodelle, Kanalkapazit¨at, Kanalcodierungstheorem, Absch¨atzungen der Fehlerwahrscheinlichkeit, cut-off-Rate, Gallager-Fehlerexponent. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: Huber, J.: Skriptum zur Vorlesung; Johannesson, R. :Informationstheorie - Grundlagen der (Tele)Kommunikation, Addison-Wesley Studentlitteratur, 1992, ISBN 3-89319-465-7; Cover T., Thomas J.: Elements of Information Theory, John Wiley and Sons, New York, 1991; Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik — Kernmodule Informationstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung ¨ zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 36001 Vorlesung und Ubung Informationstheorie (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Informationstheorie ¨ • Ubungen zur Informationstheorie 1. Pr¨ ufer: Huber, Johannes (100244) Bemerkung:



Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Kommunikationselektronik (KE) Modulverantwortliche: Albert Heuberger Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 60 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Kommunikationselektronik (Vorlesung, 3 SWS, 5 ECTS, Dozent: Albert Heuberger) ¨ ¨ Ubung Kommunikationselektronik (Ubung, 1 SWS, , Dozent: J¨org Robert) Inhalt: – Lernziele und Kompetenzen: Nach der Teilnahme an der Modulveranstaltung Kommunikationselektronik“sind die Studierenden ” in der Lage die Konzepte und Verfahren drahtloser und drahtgebundener Kommunikationssysteme anzuwenden.Die Studierenden lernen die Funktionsweise und den Einsatzzweck diverser Komponenten wie z.B. Analog-Digital-Umsetzer oder Mikrocontroller zu verstehen. Desweiteren analysieren Sie analoge und digitale Bauelemente wie z.B. Filter, Mischer und Oszillatoren. Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik — Kernmodule Informationstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 27301 Kommunikationselektronik (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Kommunikationselektronik ¨ • Ubung Kommunikationselektronik 1. Pr¨ ufer: Heuberger, Albert (100228) Bemerkung:



Organisatorisches: – Bemerkungen: Vorlesung f¨ ur Lehramtstudenten: 2 SWS
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Modulbezeichnung: Kommunikationsnetze (KONE) Modulverantwortliche: Andr´e Kaup Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Kommunikationsnetze (Vorlesung, 2,5 SWS, 5 ECTS, Dozent: Andr´e Kaup) ¨ ¨ Ubung zu Kommunikationsnetze (Ubung, 1,5 SWS, , Dozent: Thomas Richter) Inhalt: Die Vorlesung gibt eine Einf¨ uhrung in die grundlegenden Konzepte und Mechanismen von digitalen Kommunikationsnetzen. Nach der Erl¨auterung einiger Grundbegriffe werden zun¨achst die hierarchische Strukturierung von Netzfunktionen und das daraus entstandene OSI Schichtenmodell vorgestellt. Im Anschluss an die Diskussion grunds¨atzlicher Verfahren f¨ ur die Daten¨ ubertragung von Punkt zu ¨ Punkt werden Protokolle zur sicheren Ubertragung vorgestellt, insbesondere ARQ-Methoden. Es folgen Vielfachfachzugriffstechniken, darunter die Familie der ALOHA-Protokolle, Strategien zur Kollisionsaufl¨osung, Carrier-Sensing-Verfahren und das Prinzip des Token-Passings. Daran schließen sich Verfahren zur Wegelenkung bei leitungs- und paketvermittelten Netzen an. Nach einer Einf¨ uhrung in ¨ die Warteraumtheorie gibt die Vorlesung einen Uberblick u ¨ber die Internet Protokollfamilie TCP/IP als wichtiges Systembeispiel und schließt mit einer Betrachtung von Multimedianetzen. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: M.Bossert,M.Breitbach: Digitale Netze. Teubner,Leipzig, 1999 Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik — Kernmodule Informationstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung ¨ zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 22901 Vorlesung und Ubung Kommunikationsnetze (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Kommunikationsnetze ¨ • Ubung zu Kommunikationsnetze 1. Pr¨ ufer: Kaup, Andr´e (100219) Bemerkung:



Organisatorisches: keine Voraussetzungen Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Eingebettete Navigationssysteme (NavSys) (Integrated and Embedded Navigation Systems) Modulverantwortliche: J¨ orn Thielecke Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



j¨ahrlich (SS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Eingebettete Navigationssysteme (Vorlesung, 3 SWS, 5 ECTS, Dozent: J¨orn Thielecke) ¨ ¨ Ubung Eingebettete Navigationssysteme (Ubung, 1 SWS, , Dozent: J¨orn Thielecke) Inhalt: ¨ 1. Uberblick • Von der Astronavigation zur Navigation mit Mikroelektronik • Technologien & Anwendungen (Funk, Tr¨agheit, Laser, etc.) • Messprinzipien & Positionsberechnung (Standlinien/-fl¨achen) • Begriffsdefinitionen (s. US Federal Radionavigation Plan)Genauigkeit, Verf¨ ugbarkeit, Verl¨asslichkeit, Integrit¨at, etc. • Systematische Strukturierung des Gebiets: siehe 2. bis 7. 2. Positions- und Lagebestimmung • Funkausbreitung und Funkortung (Beispiel WLAN) • Fingerabdruckverfahren • Lokalisierung mit Markovketten 3. Koppelnavigation (Tracking) mittels Tr¨agheitsnavigation • Koordinatensysteme und ihre Einsatzgebiete • Mathematische Gundlagen, z.B. Quaternionen, Corioliseffekt • Strapdown Inertial Navigation Systems • Sensorprinzipien und Tr¨agheitssensoren • Computergest¨ utzte L¨ osung der Navigationsgleichungen • Das Kalmanfilter und Gl¨attung mittels Retrodiktion ¨ 4. Seiteninformationen: Kinematik und Karten (kurze Ubersicht) • Bewegungsmodelle, Karten, Routing 5. Landmarken als lokaler Ortsbezug • Merkmalsbasierte Ortung z.B. mit Kamera oder UWB • Partikelfilter und Monte-Carlo-Integration 6. Integration von Navigationskomponenten: Sensordatenfusion • Fusionsarchitekturen: Beispiel GPS & Tr¨agheitsnavigation 7. Einbettung von Navigationssystemen • Assisted GPS und Location Based Service Anmerkung: Die Navigationsmethoden werden gleichermaßen anhand von Tafel- und Rechner¨ ubungen (MATLAB) einstudiert Lernziele und Kompetenzen: 1. Sie werden in die Lage versetzt, typische Navigationsverfahren hinsichtlich ihrer Funktionsweise und Einsetzbarkeit zu analysieren, zu bewerten und weiterzuentwickeln. 2. Sie lernen Navigationsgleichungen selbst aufzustellen, anzuwenden und mit unterschiedlichen Algorithmen auf dem Computer zu l¨osen. 3. Sie entwickeln ein Verst¨andnis f¨ ur die Herausforderungen bei der Integration unterschiedlicher Teilsysteme zu einem Navigationssystem und der Einbettung von Navigationssystemen in u ¨bergeordnete Systeme Literatur: Skriptum zur Lehrveranstaltung. Voraussetzungen:
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Keine formalen Voraussetzungen, geeignet f¨ ur Masterstudium, grundlegende Kenntnisse erforderlich in: linearer Algebra, Physik, Signal- & Systemtheorie, Wahrscheinlichkeitstheorie. Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik — Vertiefungsmodule Informationstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 61001 Eingebettete Navigationssysteme (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Eingebettete Navigationssysteme ¨ • Ubung Eingebettete Navigationssysteme 1. Pr¨ ufer: Thielecke, J¨ orn (100224) Bemerkung:



Organisatorisches: Masterstudium (Wahlfach oder Wahlpflichtfach). Bemerkungen: Ausk¨ unfte bei Thielecke (09131/85 25-118, [email protected])
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Modulbezeichnung: Elektronik programmierbarer Digitalsysteme (EPD) (Microprocessor Design) Modulverantwortliche: Thomas Ußm¨ uller Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



j¨ahrlich (WS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Elektronik programmierbarer Digitalsysteme (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Thomas Ußm¨ uller) ¨ ¨ Ubungen zu Elektronik programmierbarer Digitalsysteme (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Daniel Ziener) Inhalt: Prozessoraufbau und Funktion • Maschinenzahlen / Computerarithmetik • Instruction Set Architecture • ALU-Aufbau • Datenpfad-Architekturen(Single-Cycle CPU, Multi-Cycle CPU, Pipelining) • Steuerwerk-Architekturen Halbleiterspeicher • Festwertspeicher(MROM, PROM, EPROM, EEPROM, FLASH) • Schreib-/ Lesespeicher(SRAM, DRAM, SDRAM, DDR RAM, DRAM-Controller) • Spezielle Schreib-/ Lesespeicher(Dual-Ported RAM, FIFO-Speicher) Speicherhierarchie: Caches Systemsteuer- und Schnittstellenbausteine • Grundlagen • Interrupt-Controller • DMA-Controller • Zeitgeber-/ Z¨ahlerbausteine • Serielle und parallele Schnittstellen Bussysteme Ausgew¨ahlte Mikrocontroller und DSPs Lernziele und Kompetenzen: Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die Studierenden in der Lage, verschiedene Architekturen programmierbarer Digitalsysteme zu verstehen, auf moderne Systeme anzuwenden sowie diese hinsichtlich ihrer Leistungsf¨ahigkeit zu analysieren. Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik — Vertiefungsmodule Informationstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik — Vertiefungsmodule Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen:
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Klausur zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 31301 Elektronik programmierbarer Digitalsysteme (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 (nur f¨ ur Wiederholer), 2. Wdh.: WS 2014/2015 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Elektronik programmierbarer Digitalsysteme ¨ • Ubungen zu Elektronik programmierbarer Digitalsysteme 1. Pr¨ ufer: Ußm¨ uller, Thomas (100282) Bemerkung:



Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Empf¨ angersynchronisation (SYNC) Modulverantwortliche: Wolfgang Koch Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 ¨ Empf¨angersynchronisation (Vorlesung mit Ubung, 3 SWS, 5 ECTS, Dozent: Wolfgang Koch) ¨ ¨ Ubungen zu Empf¨angersynchronisation (Ubung, 1 SWS, ECTS, Dozent: Wolfgang Koch) Inhalt: ¨ Die Lehrveranstaltung behandelt Fragen der Empf¨angersynchronisation einer digitalen Ubertragungsstrecke. Ziel der Empf¨angersynchronisation ist es, Signalparameter zu gewinnen, die f¨ ur eine R¨ uckgewinnung der digitalen Information aus dem analogen Empfangssignal notwendig sind. Die wesentlichen Parameter sind • Tr¨agerfrequenz, • Tr¨agerphase, • Symboltaktfrequenz (Symbolrate) und • Symbolphase. In der Lehrveranstaltung werden zun¨achst die Prinzipien des Phasenregelkreises (PLL) zur Frequenzund Phasensynchronisation vorgestellt und deren theoretische Hintergr¨ unde erl¨autert. Der gr¨oßteTeil der Vorlesung wird anschließend den modernen Verfahren derso genannten Vorw¨artssch¨atzung von Frequenz und Phase gewidmet, die mittels digitaler Signalverarbeitung implementiert werden k¨onnen. Auf der Basis des Maximum Likelihood Ansatzes werden optimale Sch¨atzverfahren hergeleitet. Wenngleich die daraus resultierenden Verfahren zu komplex f¨ ur eine Realisierung sind, ist ihre Betrachtung aus zwei Gr¨ unden lohnenswert: • Es lassen sich implementierungsg¨ unstige suboptimaleVarianten ableiten. • Es lassen sich Schranken f¨ ur die erreichbare Sch¨atzgenauigkeit unter gegebenen St¨orverh¨altnissen angeben. Diese dienen als absoluter Bewertungsmaßstab f¨ ur alle suboptimalen Verfahren. Zum Abschluss der Vorlesung wird ein konkretes Beispiel aus der Praxis behandelt: Die Empf¨angersynchronisation (inklusive Kanalsch¨atzung) in einem Mobilfunkempf¨anger nach dem GSM-Standard. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: Skriptum zur Vorlesung Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik — Vertiefungsmodule Informationstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Empf¨angersynchronisation (schriftliche Pr¨ ufung) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 67901 Empf¨ angersynchronisation (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014, 2. Wdh.: WS 2014/2015 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Empf¨angersynchronisation ¨ • Ubungen zu Empf¨angersynchronisation
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1. Pr¨ ufer: Koch, Wolfgang (100220) Organisatorisches: Ben¨otigte Vorkenntnisse: Wahrscheinlichkeitstheorie, Grundlagen stochastischer Prozesse, Laplaceund Fouriertransformation, Theorie linearer Systeme Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Entzerrung und adaptive ¨ ¨ Ubertragung (E AS DU) Modulverantwortliche: Wolfgang Gerstacker Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Systeme



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



in



der



digitalen



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Equalization and Adaptive Systems for Digital Communications (Vorlesung, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Wolfgang Gerstacker) Inhalt: ¨ Bei der digitalen Ubertragung spielen Kanalverzerrungen aufgrund st¨andig steigender Datenraten eine ¨ immer gr¨ossere Rolle. Bei vielen Anwendungen m¨ ussen f¨ ur eine zuverl¨assige Ubertragungkomplexe Entzerrverfahren eingesetzt werden. Dies gilt sowohl f¨ ur die leitungsgebundene als auch die drahtlose Kommunikation. Z.B. werden in der xDSL-Systemfamilie (Digital Subscriber Lines),die eine schnelle digita¨ le Ubertragung u uckgekoppelte Entzerr¨ber Ortsanschlussleitungen gew¨ahrleistet, oft entscheidungsr¨ verfahren oder Vorcodierungsverfahren eingesetzt und beimMobilfunkstandard GSM und seiner Weiterentwicklung EDGE (Enhanced Data Rates for GSM Evolution) Maximum-Likelihood-Sequenzsch¨atzung bzw. zustandsreduzierte Entzerrung. Eng imZusammenhang mit der eigentlichen Entzerrung stehen ¨ Adaptionsverfahren, mit denen die Parameter des Entzerrers optimal an den Ubertragungskanal angepasst werden k¨ onnen. Lernziel:Ziel der Vorlesung ist eine umfassende Darstellung gebr¨auchlicher Entzerrungs- und Adaptionsverfahren. Den Teilnehmern sollen fundierte Kenntnisse der verschiedenen Verfahren vermitteltwerden, die sie zu deren sinnvollem Einsatz in der Praxis bef¨ahigen. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: ¨ Gerstacker, W.: Skriptum zur Vorlesung Entzerrung und adaptive Systeme in der digitalen Ubertragung. Huber, J.: Trelliscodierung, Springer Verlag, Berlin, 1992. Benedetto, S., Biglieri, E.: Principles of Digital Transmission with Wireless Applications, Kluwer Academic Publishers, New York, 1999. Proakis, J. G.: Digital Communications. McGraw-Hill, New York, 3. ed., 1995. Haykin, S.: Adaptive Filter Theory, Prentice Hall, Upper Saddle River, NJ, 3. ed., 1996. Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik — Vertiefungsmodule Informationstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche oder m¨ undliche Pr¨ ufung ¨ zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 34001 Entzerrung und adaptive Systeme in der digitalen Ubertragung (Gewichtung: 100.0 %, m¨ undliche Pr¨ ufung, 2.5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90/30 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Equalization and Adaptive Systems for Digital Communications 1. Pr¨ ufer: Gerstacker, Wolfgang (100255) Organisatorisches:
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Die Vorlesung wendet sich vor allem an Studenten der h¨oheren Semester. Vorkenntnisse in Systemtheorie und digitaler Signalverarbeitung, sowie entweder der VorlesungNachrichtentechnische Systeme oder ¨ Digitale Ubertragung sind f¨ ur die Teilnahme hilfreich. Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33



197



Modulbezeichnung: Fundamentals of Mobile Communications (FuMoCo) (Fundamentals of Mobile Communications) Modulverantwortliche: Wolfgang Koch Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



j¨ahrlich (WS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 ¨ Fundamentals of Mobile Communications (Vorlesung mit Ubung, 3 SWS, 5 ECTS, Dozent: Ralf M¨ uller) ¨ Tutorials for Fundamentals of Mobile Communications (Ubung, 1 SWS, ECTS, Dozent: Prasanth Karunakaran) Inhalt: Learning target: To acquire fundamental knowledge on the peculiarities of the physical layer of wireless communication systems with mobile users. Ability to design and assess transmission concepts for mobile communication systems. Content: First, basic concepts of various mobile communication systems are introduced and classified according to different criteria. In the following, the basic principles of mobile communications are discussed, which are valid for any wireless communication system. In particular, these are the mathematical description of time-variant mobile communications channels using stochastic processes, diversity principles in order to combat fast fading, multiplexing schemes, duplexing schemes, modulation (e.g. Gaussian minimum-shift keying, GMSK), and channel coding with special consideration of convolutional coding and decoding using the Viterbi algorithm as well as interleaving. Especially, the interaction of channel coding, interleaving and slow frequency hopping as applied in GSM as countermeasure against fast fading is analyzed. Receiver algorithms for channels with intersymbol interference are briefly addressed. The cellular concept of large systems like GSM and UMTS is introduced and methods for the analysis of wireless networks are covered in detail. For the example GSM, some further system aspects like handover, power control, slow frequency hopping and network topology are discussed. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: Koch, W.: Lecture script Fundamentals of Mobile Communications Rappaport, T.: Wireless Communications: Principles and Practice, IEEE, 1995. Steele, R.: Mobile Radio Communications, Pentech Press, London, 1992. Proakis, J.G.: Digital Communications, 2. ed., McGraw-Hill, New York, 1989. Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik — Vertiefungsmodule Informationstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Organisatorisches: Systems and signal theory (in particular theory of Fourier transform), basics of digital (linear) modulation schemes (PSK, QAM) and corresponding pulse shaping filters (square-root cosine pulses), probability theory, basics of stochastic processes, in particular Gaussian processes. These topics are presented in the lectures Communications and Systems Theory I and II. Bemerkungen:
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–
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Modulbezeichnung: Informationstheorie f¨ ur Fortgeschrittene (IT2) Modulverantwortliche: Johannes Huber Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Advanced Topics in Information Theory (Vorlesung, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Ralf M¨ uller) Inhalt: – Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik — Vertiefungsmodule Informationstechnik Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 35801 Klausur Informationstheorie f¨ ur Fortgeschrittene (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 2.5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Advanced Topics in Information Theory 1. Pr¨ ufer: Huber, Johannes (100244) Bemerkung:



Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Kanalcodierung (KaCo) (Channel Coding) Modulverantwortliche: Clemens Stierstorfer Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



halbj¨ahrlich (WS+SS) Sprache: Deutsch oder Englisch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Kanalcodierung (Vorlesung, 3 SWS, ECTS, Dozent: Clemens Stierstorfer) ¨ ¨ Ubungen zur Kanalcodierung (Ubung, 1 SWS, ECTS, Dozent: Mathis Seidl) Inhalt: 1. Grundlagen der Blockcodierung2. Lineare Blockcodes3. Zyklische Blockcodes4. Reed-Solomon- und BCH-Codes5. Grundlagen der Faltungscodierung6. Einf¨ uhrung in Turbo Codes, LDPC-Codes, Polar Codes und iterative Decodierung Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: Skriptum zur VorlesungM. Bossert: Kanalcodierung, B.G. Teubner Verlag, 1998B. Friedrichs: Kanalcodierung, Springer Verlag, 1996S.B. Wicker: Error Control Systems for Digital Communications and Storage, Prentice-Hall, 1995 Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: Nachrichtentechnische Systeme Informationstheorie ¨ Digitale Ubertragung Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik — Vertiefungsmodule Informationstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Klausur zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 62701 Kanalcodierung (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014, 2. Wdh.: WS 2014/2015 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Kanalcodierung ¨ • Ubungen zur Kanalcodierung 1. Pr¨ ufer: Stierstorfer, Clemens (100285) Bemerkung:



Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: MIMO Communication Systems (MIMOCom) Modulverantwortliche: Robert Schober Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



j¨ahrlich (SS) Sprache: Englisch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 MIMO Communication Systems (Vorlesung, 3 SWS, 5 ECTS, Dozent: Robert Schober) ¨ Tutorial for MIMO Communication Systems (Ubung, 1 SWS, , Dozent: Robert Schober) Inhalt: This course covers the fundamental mathematical and communication theoretical concepts necessary for the design and analysis of multiple-input multiple-output (MIMO) communication systems. Relevant topics include Spatial Multiplexing, Space-Time Coding, MIMO Transceiver Design, Multi-user MIMO, Relay-based MIMO, and applications in modern communication systems. Lernziele und Kompetenzen: The goal of this course is to enable the students to develop a fundamental understanding of MIMO communication systems. They will be able to assess the performance of different MIMO systems and to design systems according to prescribed requirements. The necessary mathematical background will be developed. Literatur: – Voraussetzungen: Basic course in communications Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik — Vertiefungsmodule Informationstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Mensch - Maschine - Schnittstelle (MMS) Modulverantwortliche: Rudolf Rabenstein Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Mensch - Maschine - Schnittstelle (Vorlesung, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Rudolf Rabenstein) Inhalt: Physikalische Grundlagen • Schallwellen • Elektromagnetische Wellen • Akustische Ph¨anomene und Kenngr¨ ossen • Optische Ph¨anomene und Kenngr¨ ossen Aufnahme- und Wiedergabesysteme • Video-Aufnahme und Wiedergabe • Audio-Aufnahme und Wiedergabe Menschliche Sprache • Sprechorgane • Sprachtraktmodell Multimedia-Anwendungen Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik — Vertiefungsmodule Informationstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 67701 Mensch-Maschine-Schnittstelle (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 2.5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Mensch - Maschine - Schnittstelle 1. Pr¨ ufer: Rabenstein, Rudolf (100246) Bemerkung:



Organisatorisches: Vorlesungen Systemthorie oder Signale und Systeme Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Image and Video Compression (IVC) Modulverantwortliche: Andr´e Kaup Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Image and Video Compression (Vorlesung, 3 SWS, 5 ECTS, Dozent: Andr´e Kaup) ¨ ¨ Ubung Image and Video Compression (Ubung, 1 SWS, , Dozent: Wolfgang Schnurrer) Inhalt: Die Lehrveranstaltung gibt eine Einf¨ uhrung in die grundlegenden Konzepte und Algorithmen f¨ ur ¨ die Codierung und Ubertragung von Bild- und Videosignalen.Dazu wird zun¨achst die digitale Repr¨asentation von Bild- und Videosignalen erl¨autert und es werden wesentliche Eigenschaften des menschlichen Gesichtssinns als Nachrichtensenke vorgestellt. Detailliert diskutiert werden die Prinzipien der Datenkompression durch Redundanz- und Irrelevanzreduktion und die typischen Algorithmen zur Codierung von Bild- und Videosignalen. Dazu z¨ahlen das Design von Quantisierern am Beispiel der Max-Lloyd Optimalquantisierung, die Entropiecodierung mit den Beispielen Huffman-Codierung und arithmetischer Codierung sowie Laufl¨angencodierung.Dar¨ uber hinaus wird auf die Grundlagen der Vektorquantisierung und der pr¨adiktiven Codierung eingegangen. Verfahren der Frequenzbereichszerlegung werden am Beispiel der Transformationscodierung und Teilbandzerlegung bzw.Waveletanalyse diskutiert, ebenso wie das Prinzip der Bewegungskompensation und hybriden Codierung von Videosignalen. Am Ende werden verschiedene aktuelle MPEG- und ITU-Standards zur Codierung von Einzelund Bewegtbildern vorgestellt. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: Literaturempfehlung erfolgt in der Vorlesung. Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik — Vertiefungsmodule Informationstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 63101 Multimediakommunikation I - Image and Video Compression (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Image and Video Compression 1. Pr¨ ufer: Kaup, Andr´e (100219) Bemerkung:



Organisatorisches: Die Vorlesung ”Image and Video Compression” entspricht dem Pflichtfach bzw. Vertiefungsmodul ”Multimediakommunikation I” in der Studienrichtung Informationstechnik des Studiengangs Elektro-
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technik, Elektronik und Informationstechnik sowie dem Pflichtfach bzw. Wahlpflichtfach ”Multimediakommunikation I” im Studiengang Informations- und Kommunikationstechnik. Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Optische Kommunikationsnetze (OptK) Modulverantwortliche: Herbert Haunstein Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Optische Kommunikationsnetze (Vorlesung, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Herbert Haunstein) Inhalt: ¨ W¨ahrend im Netzanschlussbereich elektrische Ubertragungsverfahren wie analoge Modems, ISDN oder DSL, sowie die Mobilfunkstandards DECT, GSM, UMTS und WiMAX eingesetzt werden, finden in der Langstrecken¨ ubertragung optische Schnittstellen nach den SDH/OTN-Standards Anwendung. Diese Standards regeln sowohl die Protokolle f¨ ur die Zusammenf¨ uhrung verschiedener Datenstr¨ome ¨ (Multiplex), als auch die Schnittstellen f¨ ur die physikalische Ubertragung. Durch die stark wachsende Anzahl paketorientierter Datenverbindungen (Internet, E-mail, voice over IP (VoIP) sowieIPTV) ist eine schnelle Zunahme der Ethernet, Gigabit-Ethernet (GigE) und 10Gigabit Ethernet-Anschl¨ usse ¨ zu verzeichnen. Entsprechend werden verst¨arkt paketorientierte Ubertragungsnetze entwickelt, die langfristig die bisherige Infrastruktur ersetzen werden. Zur Kostensenkung wird dabei eine m¨oglichst effiziente Verbindung zwischen den verschiedenen Netzwerk-Layern angestrebt. Einen weiteren wichtigen Aspekt stellt die Dynamisierung der Netze, also die Anpassung der Netzeigenschaften an das aktuelle Verkehrsaufkommen. Ziel der Vorlesung ist es, die Grundlagen und Trends von modernen Glasfasernetzen zu vermitteln. 1. Anforderungen an optische Netze • Anwendungen und Dienste • Topologien allgemein • Hierarchische Gliederung (Zugangs-, Metro-, Kernnetz) • Statische und dynamische Anforderungen an optische Netze • Daten Transport Protokolle (TCP, Internet-Protokoll) • Dimensionierung, Verkehrstheorie, -modelle, -charakterisierung ¨ 2. Standards in der optischen Ubertragungstechnik a) Aggregationsnetze • Ethernet (IEEE 802) • Passive optische Netze (PONs) b) Transportnetze • Synchrone Digitale Hierarchie (SDH), Synchrone Optische NETze (SONET) • Optisches Transportnetz (OTN) • Multi-Protocol-Label-Switching MPLS (RFC 3031), • Provider Backbone Transport (PBT), Transport-MPLS (ITU-T G.8110.1/Y.1370.1) c) Netzsteuerung • ASON (ITU-T, G.8080) • GMPLS (RFC 4139) 3. Komponenten optischer Transportnetze (Weitverkehrsnetz) • Sender / Empf¨anger, Wellenl¨angen-Multiplexer, optische Verst¨arker, • Optische Schalter, einstellbare optische Filter, Dispersionskompensation 4. Optische Netze ¨ • Einf¨ uhrung in die optische Ubertragung, optische Schnittstellen, • Einkanal- / Mehrkanalsysteme, optisches Schalten • Optische Transparenz, begrenzende Effekte, Netzmonitoring Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: H. Haunstein: Hilfsbl¨atter zur Vorlesung. R. Rawaswami: Optical Networks - A practical perspective, Academic Press, 1998 B. Mukherjee: Optical WDM Networks, Springer, 2006 T.S. El-Bawab: Optical switching, Springer, 2006 U. Black: Optical Networks - Third generation transport systems, Prentice
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Hall, 2002 P. Tomsu and Chr. Schmutzer: Next generation optical networks, Prentice Hall, 2002 I.P. Kaminow: Optical Fiber Telecommunications IV A & B, Academic Press Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik — Vertiefungsmodule Informationstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Optische Kommunikationsnetze (schriftliche oder m¨ undliche Pr¨ ufung) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 30001 Optische Kommunikationsnetze (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 2.5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 60/30 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Optische Kommunikationsnetze 1. Pr¨ ufer: Haunstein, Herbert (100236) Organisatorisches: Kommunikationsnetze I (empfohlen aber nicht zwingend notwendig) Bemerkungen: –
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¨ ¨ Modulbezeichnung: Optische Ubertragungstechnik (OPUT) (Optical Communication Systems) Modulverantwortliche: Bernhard Schmauß Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



j¨ahrlich (SS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 ¨ Optische Ubertragungstechnik (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Bernhard Schmauß) ¨ ¨ ¨ Optische Ubertragungstechnik Ubung (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Bernhard H¨oher) Inhalt: ¨ Kommerzielle Optische Kommunikationssysteme erreichen pro Faser Ubertragungskapazit¨ aten von mehreren Tbit/s. Im Labor wurden mehr als 100Tbit/s nachgewiesen. Die Realisierung derartiger Sys¨ teme setzt die Beherrschung verschiedenster Techniken der optischen Ubertragungstechnik voraus. In der Vorlesung werden Techniken des Zeitbereichs - (TDM) und Wellenl¨angenmultiplex (WDM), aber ¨ besonders auch der Auslegung der Ubertragungsstrecke (Link Design) auf der Basis entsprechender physikalischer und signaltheoretischer Grundlagen behandelt und vertieft. Dabei werden Verfahren besprochen, die sicherstellen, dass sowohl die Signalverzerrungen durch lineare und nichtlineare Fasereffekte als auch die Akkumulation des Verst¨arkerrauschens begrenzt bleiben. Es wird ausf¨ uhrlich die Systemoptimierung hinsichtlich des optischen Signal-Rausch-Verh¨altnisses (OSNR) diskutiert sowie auf Techniken des Dispersions- und Nichtlinearit¨atsmanagements (z.B. Solitonen¨ ubertragung) eingegangen. Hierbei wird dem Themenkomplex einer optimalen Streckenauslegung besonders eingehend behandelt. In der Folge werden verschiedene, gebr¨auchliche Modulationsverfahren einschließlich ¨ koh¨arenter Ubertragungsverfahren behandelt, die in neueren Systemen eingesetzt und in experimentellen Systemen getestet werden. Eine Besprechung optischer Verfahren zur Signalregeneration bildet die Br¨ ucke zu aktuellen eigenen Forschungsarbeiten. ¨ Die vermittelten Grundlagen werden in der Ubung zur Vorlesung durch praxisnahe und anschauliche Simulationsbeispiele vertieft. Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • besitzen spezialisiertes und vertieftes Wissen u ¨ber die Konzeption und Struktur verschiedener op¨ tischer Ubertragungssysteme. • k¨onnen die Qualit¨at optischer Datensignale im Kontext verschiedener Systemkonzepte vergleichen und bewerten • sind in der Lage Streckenauslegungen zu entwickeln und zu optimieren. • besitzen methodische Kenntnis zur Bestimmung und Verbesserung der Leistungsf¨ahigkeit optischer ¨ Ubertragungsstrecken unter Einbeziehung aktueller wissenschaftlicher Ergebnisse. Literatur: Agrawal, G.P.: Fiber-Optic Communication Systems, John Wiley & Sons, 1997 Agrawal, G.P.: Nonlinear Fiber Optics, John Wiley & Sons, 3. Auflage, 2001 Kaminow, I, Koch, T.: Optical Fiber Telecommunications IVA, Academic Press, 2002 Skriptum zur Vorlesung Kaminow, I, Li, T., Willner,A.: Optical Fiber Telecommunications VA, Academic Press, 2008 Voraussetzungen: Komponenten optischer Kommunikationssysteme hilfreich aber nicht obligatorisch Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik — Vertiefungsmodule Informationstechnik: 1-4. Semester
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Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung ¨ zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 24001 Optische Ubertragungstechnik (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014, 2. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: ¨ • Optische Ubertragungstechnik ¨ ¨ • Optische Ubertragungstechnik Ubung 1. Pr¨ ufer: Schmauß, Bernhard (100256) Bemerkung:



Organisatorisches: Siehe UniVIS-Eintrag der zugeordneten Lehrveranstaltungen! Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Satellitengest¨ utzte Ortsbestimmung (SATNAV) (Global Navigation Satellite Systems) Modulverantwortliche: J¨ orn Thielecke Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



j¨ahrlich (WS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Satellitengest¨ utzte Ortsbestimmung (Vorlesung, 3 SWS, 5 ECTS, Dozent: J¨orn Thielecke) ¨ ¨ Ubung zu Satellitengest¨ utzte Ortsbestimmung (Ubung, 1 SWS, , Dozent: J¨orn Thielecke) Inhalt: Zielsetzung: 1. Die Prinzipien satellitengest¨ utzter Ortsbestimmung sollen vermittelt werden. 2. Sie sollen ein Systemverst¨andnis f¨ ur GPS und Galileo entwickeln, um zu Weiterentwicklungen und Anwendungen leichter beitragen zu k¨ onnen. ¨ Anmerkungen: 1. Mehrere Ubungsstunden werden rechnergest¨ utzt (MATLAB) sein, um den Vorlesungsstoff durch eigene praktische Erfahrung zu vertiefen. 2. Eine Laborbesichtigung beim Fraunhofer Institut f¨ ur Integrierte Schaltungen soll Ihnen Einblick in die einschl¨agigen Arbeiten zu GPS und Galileo geben. Inhalte: ¨ 1. Uberblick 1.1. Einf¨ uhrung • Geschichte (Sputnik, TRANSIT, etc.) • Orten durch Messung von Entfernungen und Entfernungsdifferenzen • Standfl¨achen, Standlinien 1.2. GPS - Global Positioning System • Raum-, Kontroll- und Nutzersegment • GPS-Ortungssignale • Anwendungen 1.3. Satelliten-Erg¨anzungssysteme • LAAS und WAAS • EGNOS 1.4. Galileo • Besonderheiten im Vergleich zu GPS • Anwendungen und Dienste • Galileo Signale: BOC Modulation 2. Grundlagen 2.1. Koordinaten-, Zeitsysteme und Orbits • Raum- und erdfeste Bezugssysteme, Geoid • Sternzeit, Weltzeit, Atomzeit, etc. • Frequenz- und Zeitnormale • Bewegungsgesetze und Beschreibung der Satellitenbahnen 2.2. Ausbreitungsbedingungen und Fehlerquellen • Wellenausbreitung • Ionosph¨are, Troposph¨are, Code-Tr¨ager-Divergenz • Uhrfehler, Bahnfehler, Mehrwegefehler 2.3. Positions-, Geschwindigkeits- und Zeitsch¨atzung • L¨osung der Positionsgleichungen • Fehleranalyse: Dilution of Precision • Geschwindigkeitssch¨atzung • Zeittransfer 3. Methoden zur Erh¨ ohung der Genauigkeit 3.1. Fehlerunterdr¨ uckung mit Differential GPS • Tr¨agerphasenmessung • Beseitigung von St¨ ortermen • Einfache, doppelte, dreifache Differenzbildung
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3.2. Aufl¨osung von Mehrdeutigkeiten bei Tr¨agerphasenmessung • Grunds¨atzliche Methoden • Lambda-Methode Lernziele und Kompetenzen: ¨ 1. Eine Ubersicht u oglichkeiten von GPS und Galileo soll Ihre Beurteilungsf¨ahigkeit f¨ ur neue ¨ber die M¨ Anwendungen sch¨arfen. 2. Durch vertiefte Kenntnisse der Grundlagen, Funktionsweise und Fehlerquellen sollen Sie die gel¨ osten Herausforderungen und die Grenzen von GPS und Galileo einsch¨atzen lernen. 3. Sie sollen ein nachrichtentechnisches Verst¨andnis f¨ ur die Funktionsweise eines GPS-Empf¨angers erlangen. Literatur: 1. Pratap Misra, Per Enge, Global Positioning System“, Ganga-Jamuna Press, 2001 2. E.D. Kaplan, ” C.J. Hegarty, Understanding GPS - Principles and Applications“Artech House, 2. Auflage, 2006 3. ” Werner Mansfeld, “Satellitenortung und Navigation”, Vieweg, 2004 Voraussetzungen: Keine formalen Voraussetzungen, grundlegende Kenntnisse erforderlich in: linearer Algebra, Signal- & Systemtheorie, Wahrscheinlichkeitstheorie Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik — Vertiefungsmodule Informationstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik — Vertiefungsmodule Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 64001 Satellitengest¨ utzte Ortsbestimmung (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Satellitengest¨ utzte Ortsbestimmung ¨ • Ubung zu Satellitengest¨ utzte Ortsbestimmung 1. Pr¨ ufer: Thielecke, J¨ orn (100224) Bemerkung:



Organisatorisches: Masterstudium, kann ins Bachelorstudium vorgezogen werden. (Wahl- oder Wahlpflichtfach) Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Satellitenkommunikation (SATKOM) Modulverantwortliche: Albert Heuberger Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 60 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Satellitenkommunikation (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Karlheinz Kirsch) ¨ ¨ Ubung Satellitenkommunikation (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Andreas L¨offler) Inhalt: Nach einem R¨ uckblick zur Entwicklung von Satellitenkommunikationssystemen werden die einzelnen Komponenten eines fiktiven Gesamtsystems n¨aher betrachtet. Hierzu z¨ahlt der prinzipielle Aufbau von Satelliten, deren Umlaufbahnen, die Kommunikation zwischen Bodenstation und Satellit und zwischen Satellit und Empf¨anger unter Ber¨ ucksichtigung der speziellen Anforderungen die die Weltraumumgebung an die elektronischen Komponenten und die eingesetzten Verfahren stellt. Des Weiteren werden die Besonderheiten der Signalausbreitung, typische St¨oreinfl¨ usse, geeignete Modulationsund Kanalzugriffsverfahren, Frequenzen und Datenraten behandelt. Ein Exkurs auf im Orbit und im kommerziellen Einsatz befindliche Systeme und eine Diskussion u unftiger Systeme ¨ber Visionen zuk¨ runden die Vorlesung ab. Lernziele und Kompetenzen: Nach der Teilnahme an der Vorlesung ”Satellitenkommunikation” sind die Studierenden in der Lage die Funktionsweise moderner satellitengest¨ utzter Kommunikationssysteme zu analysieren und deren Bedeutung f¨ ur die großfl¨achige und breitbandige Verbreitung von Video- und Audiosignalen einschließlich einer Vielfalt an Datendiensten u ¨ber Satellit zu verstehen. Literatur: Skriptum zur Lehrveranstaltung Voraussetzungen: Keine formalen Voraussetzungen Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik — Vertiefungsmodule Informationstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik — Vertiefungsmodule Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 34601 Satellitenkommunikation (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Satellitenkommunikation ¨ • Ubung Satellitenkommunikation 1. Pr¨ ufer: Heuberger, Albert (100228) Bemerkung:



Organisatorisches: –
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Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Sprach- und Audiosignalverarbeitung (SAV) (Speech and Audio Signal Processing) Modulverantwortliche: Walter Kellermann Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Englisch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Sprach- und Audiosignalverarbeitung (Vorlesung, 3 SWS, 5 ECTS, Dozent: Walter Kellermann) ¨ ¨ Ubung zur Sprach- und Audiosignalverarbeitung (Ubung, 1 SWS, ECTS, Dozent: Stefan Meier) Inhalt: Die Vorlesung behandelt Grundlagen und Algorithmen der Verarbeitung von Sprach- und Audiosignalen mit Anwendungen in Telekommunikation und Multimedia, insbesondere: • Spracherzeugung und H¨ oren beim Menschen (elementare Psychoakustik) • Schallwandler: Mikrophone und Lautsprecher • Quellencodierung f¨ ur Sprache und Audiosignale: Methoden und Standards (GSM, ISO-MPEG) • Spracherkennung • Signalverbesserung (Ger¨auschbefreiung, Echokompensation, Enthallung) Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: Literaturempfehlung erfolgt in der Vorlesung. Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik — Vertiefungsmodule Informationstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 64601 Speech and Audio Signal Processing (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Sprach- und Audiosignalverarbeitung 1. Pr¨ ufer: Kellermann, Walter (100247) Bemerkung:



Organisatorisches: Signale und Systeme I +II Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Statistische Signalverarbeitung (STASIP) Modulverantwortliche: Walter Kellermann Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Statistische Signalverarbeitung (Vorlesung, 3 SWS, 5 ECTS, Dozent: Walter Kellermann) ¨ ¨ Erg¨anzungen und Ubungen zur statistischen Signalverarbeitung (Ubung, 1 SWS, , Dozent: Roland Maas) Inhalt: Statistische Signalverarbeitung (Diese Vorlesung wird englisch, auf Wunsch auch deutsch gehalten!) Dozenten: Prof. Dr.-Ing. Walter Kellermann, R. Maas ¨ Umfang: 3 Stunden Vorlesung, 1 Stunde Ubung Die Vorlesung behandelt grundlegende Verfahren der statistischen Signalverarbeitung und deren Anwendung auf reale Probleme. Die Themengebiete im Einzelnen sind: • Zeitdiskrete Zufallsprozesse im Zeit- und Frequenzbereich • Sch¨atztheorie • Nichtparametrische und parametrische Signalmodelle (Pol-/Nullstellenmodelle, ARMA-Modelle) • Lineare Optimalfilter (z.B. zur Pr¨adiktion, Entzerrung), Eigenfilter, Kalman-Filter • Algorithmen zur Identifikation linearer Optimalfilter (adaptive Filter) Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: • A. Papoulis, S. Pillai: Probability, Random Variables and Stochastic Processes; McGraw-Hill, 2002 (englisch) • D. Manolakis, V. Ingle, S. Kogon: Statistical and Adaptive Signal Processing; McGraw-Hill, 2005 (englisch) Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik — Vertiefungsmodule Informationstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 64301 Statistische Signalverarbeitung (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Statistische Signalverarbeitung ¨ • Erg¨anzungen und Ubungen zur statistischen Signalverarbeitung 1. Pr¨ ufer: Kellermann, Walter (100247) Bemerkung:
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Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Transmission and Detection for Advanced Mobile Communications (TraMoCo) Modulverantwortliche: Wolfgang Gerstacker Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Transmission and Detection for Advanced Mobile Communications (Vorlesung, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Wolfgang Gerstacker) Inhalt: The aim of this lecture is that the students acquire a basic knowledge of advanced transmission and detection techniques which are relevant to practical mobile communications systems. In the first part, it is shown how equalization schemes like decision-feedback equalization (DFE) and maximumlikelihood sequence estimation (MLSE) can be applied to the GSM/EDGE (Enhanced Data Rates for GSM Evolution) standard. Also, channel estimation for GSM/EDGE is covered. In GSM/EDGE, disturbance by interfering signals of other users is a further major problem. Therefore, interference cancellation algorithms are discussed in detail. The cases of several receive antennas and one receive antenna (single antenna interference cancellation) are distinguished. Several receive antennas can be also utilized for increasing the robustness against fading, applying diversity combination techniques. In the case of the availability of several transmit antennas only, additional space-time coding has to be used for realization of diversity gains. These aspects are also discussed in depth. Furthermore, an introduction to code-division multiple access (CDMA) transmission is given and it is shown how CDMA is applied in the UMTS system. The lecture is concluded by an introduction to digital transmission in the Long Term Evolution (LTE) system. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: Lecture notes Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik — Vertiefungsmodule Informationstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 34201 Transmission and Detection for Advanced Mobile Communications (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 2.5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014, 2. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Transmission and Detection for Advanced Mobile Communications 1. Pr¨ ufer: Gerstacker, Wolfgang (100255) Bemerkung:



Organisatorisches:
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Systemtheorie, Nachrichten¨ ubertragung Bemerkungen: Auf Wunsch kann die Vorlesung in englischer Sprache abgehalten werden.
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Modulbezeichnung: Medizinelektronik (MEL) (Medical Electronics) Modulverantwortliche: Georg Fischer Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Medizinelektronik - Medical Electronics (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Georg Fischer) ¨ ¨ Medizinelektronik - Ubung / Medical Electronics Exercises (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Simon Schr¨oter) Inhalt: The Lecture and exercise deals with the following topics: • Implications of MPG (Medizinproduktegesetz) on circuit design • Electronics for medical diagnostics and therapy • Circuit design of standard medical equipment ECG, EEG, EMG, SpO2 • Circuit technology for vital sensors • Circuit technology for impedance spectroscopy • Circuit technology for impedance tomography • Circuit technology for microwave/mm-wave spectroscopic sensors • Electronic Systems for AAL (Ambient Assisted Living) • Electronic Systems including MEMS (Micro ElectroMechanical Systems) components • Circuit technology around MEMS “Lab-on-chip” • Circuit technology for implants • Electronic circuits around Smart Textiles“ ” • Body near energy harvesting Lernziele und Kompetenzen: At the end of the module students are able to understand circuit design principles for medical applications as well as to apply these techniques to modern medical diagnostic and therapy systems and analyse their performance in different scenarios. Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik — Vertiefungsmodule Informationstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Leistungselektronik — Vertiefungsmodule Leistungselektronik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik — Vertiefungsmodule Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 60301 Medizinelektronik (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 (nur f¨ ur Wiederholer) Zugeordnete Lehrveranstaltungen:



UnivIS: 02.08.2013 09:33



219



¨ • Medizinelektronik - Ubung / Medical Electronics Exercises • Medizinelektronik - Medical Electronics 1. Pr¨ ufer: Fischer, Georg (100226) Bemerkung:



Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Kommunikationsstrukturen (KOST) (Communication Structures) Modulverantwortliche: Albert Heuberger Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 60 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Kommunikationsstrukturen (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: J¨ urgen Frickel) ¨ ¨ Ubungen zu Kommunikationsstrukturen (Ubung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: J¨ urgen Frickel) Inhalt: Nach der Teilnahme an der Modulveranstaltung Kommunikationselektronik“sind die Studierenden ” in der Lage die Konzepte und Verfahren drahtloser und drahtgebundener Kommunikationssysteme anzuwenden.Die Studierenden lernen die Funktionsweise und den Einsatzzweck diverser Komponenten wie z.B. Analog-Digital-Umsetzer oder Mikrocontroller zu verstehen. Desweiteren analysieren Sie analoge und digitale Bauelemente wie z.B. Filter, Mischer und Oszillatoren. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik — Vertiefungsmodule Informationstechnik: 1-4. Semester Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik — Vertiefungsmodule Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Kommunikationsstrukturen (schriftliche, eventuell m¨ undliche Pr¨ ufung) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 68011 Kommunikationsstrukturen (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Kommunikationsstrukturen ¨ • Ubungen zu Kommunikationsstrukturen 1. Pr¨ ufer: Heuberger, Albert (100228) Organisatorisches: – Bemerkungen: Vorlesung f¨ ur Lehramtstudenten: 2 SWS
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Modulbezeichnung: Seminar Ausgew¨ ahlte Kapitel der Nachrichtentechnik (Sem NT) Modulverantwortliche: Johannes Huber, Clemens Stierstorfer Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 15 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 60 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch oder Englisch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Seminar Ausgew¨ahlte Kapitel der Nachrichtentechnik (Hauptseminar, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Johannes Huber) Inhalt: – Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: ¨ Digitale Ubertragung Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Seminar Informationstechnik (Portfolio) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17841 Hauptseminar Informationstechnik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Portfolio, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: keine Wdh. Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Seminar Ausgew¨ahlte Kapitel der Nachrichtentechnik 1. Pr¨ ufer: Huber, Johannes (100244) Bemerkung: Portfoliopr¨ ufung: Ausarbeitung + Vortrag Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Hauptseminar Technische Elektronik (SEM TE) (Advanced Seminar Engineering Electronics) Modulverantwortliche: Alexander K¨ olpin, Robert Weigel Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



2.5 ECTS



halbj¨ahrlich (WS+SS) Sprache: Deutsch oder Englisch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Hauptseminar Technische Elektronik (Seminar, 2,5 ECTS, Dozent: Robert Weigel) Inhalt: – Lernziele und Kompetenzen: Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die Studierenden in der Lage, die modernen Konzepte in der Schaltungstechnik zu verstehen und auf aktuelle Problemstellungen anzuwenden sowie deren Leistungsf¨ahigkeit zu analysieren. Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Seminar Technische Elektronik (Portfolio) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17841 Hauptseminar Informationstechnik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Portfolio, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: keine Wdh. Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Hauptseminar Technische Elektronik 1. Pr¨ ufer: Weigel, Robert (100221) Bemerkung: Portfoliopr¨ ufung: Ausarbeitung + Vortrag bzw. Referat Organisatorisches: – Bemerkungen: Thema: ”Moderne Konzepte in der Schaltungstechnik”
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Modulbezeichnung: Ausgew¨ ahlte Kapitel der Informationstechnik (Selected Chapters of Information Technologies) Modulverantwortliche: Albert Heuberger Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 15 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 60 Std.



2.5 ECTS



j¨ahrlich (WS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Ausgew¨ahlte Kapitel der Informationstechnik: Digitaler Rundfunk (Hauptseminar, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Karlheinz Kirsch) Inhalt: Im WS werden im Seminar Digitale Rundfunksysteme“ausgew¨ahlte Themen zu neuen terrestrischen ” und satellitengest¨ utzten digitalen Rundfunksystemen behandelt. Das Seminar startet mit einem historischen Exkurs in die Entwicklungsgeschichte des Radios und der Entwicklung des analogen Rundfunks in Deutschland sowie einer Einf¨ uhrung in die weltweit existierenden terrestrischen und satellitengest¨ utzten digitalen Rundfunksysteme. Mit wechselnden Schwerpunkten werden neue Dienste sowie ¨ die technischen Komponenten, Ubertragungsund Datenprotokolle sowie neue Standards entlang ¨ der gesamten Ubertragungskette vom Quellensignal u ¨ber den Hochfrequenzkanal bis zum Empf¨anger behandelt. Ein Besuch im Campus Radio bit eXpress des Fraunhofer IIS und der Universit¨at ErlangenN¨ urnberg, sowie Fachvortr¨age von externen Experten mit Diskussion zu neuen Entwicklungen runden das Seminar ab.Im SS werden integrierte Sender- und Empf¨angerschaltungen behandelt. Studenten sollen einen Einblick in die Technologieauswahl und den Schaltungsentwurf von Schl¨ usselkomponenten ¨ bekommen. Die Vortragsreihe beginnt mit Ubersichtsthemen zu Empf¨angerarchitekturen und HalbleiterTechnologien sowie Simulationswerkzeugen f¨ ur die Integration von RF-Schaltungen. Mit wechselnden Schwerpunkten auf verschiedenen Funkstandards, Halbleitertechnologien oder Frequenzbereichen werden integrierte RF-Schaltungen behandelt. Je nach Schwerpunkt sollen Schl¨ usselkomponenten wie rauscharme Verst¨arker, Mischer, spannungsgesteuerte Oszillatoren und Leistungsverst¨arker oder komplette Sender- und Empf¨angerschaltungen er¨ortert werden. Ein Besuch der Abteilung Analoges IC-Design des Fraunhofer-IIS rundet das Seminar ab. Lernziele und Kompetenzen: 1. Sie sollen lernen, sich ein wissenschaftliches Thema selbst¨andig zu erarbeiten und eine didaktisch durchdachte Pr¨asentation vorzubereiten. 2. Sie sollen lernen unter Einhaltung von Zeitvorgaben, Ihre Erkenntnisse publikumsangepasst zu vermitteln. 3. Sie sollen Ihre verbale sowie nonverbale Kommunikation weiterentwickeln. 4. Sie sollen ansatzweise lernen, wie eine wissenschaftliche Ver¨offentlichung aussehen sollte. Literatur: Wird je nach Schwerpunktwahl des Seminars neu festgelegt. Voraussetzungen: Keine formalen Voraussetzungen. Empfohlen werden ausdr¨ ucklich mindestens 4 Semester BachelorStudium in EEI, Informatik oder IuK. Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen:
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Portfolio zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17841 Hauptseminar Informationstechnik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Portfolio, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: keine Wdh. Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Ausgew¨ahlte Kapitel der Informationstechnik: Digitaler Rundfunk 1. Pr¨ ufer: Heuberger, Albert (100228) Bemerkung: Portfolio: Ausarbeitung und Vortrag Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Seminar Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik (HFSem) Modulverantwortliche: Marcel Ruf, Sebastian Methfessel Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 15 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Seminar Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik (Seminar, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Fabian Kirsch) Inhalt: Im Seminar ”Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik” (HFSEM) werden aktuelle Anwendungen und Forschungsthemen aus dem Bereich der Hochfrequenztechnik von Studenten u ¨bersichtsartig pr¨asentiert. Das Seminar sieht f¨ ur jeden Studenten einen 30-min¨ utigen Vortrag mit anschließender Diskussion vor. Die behandelten Themengebiete decken einen großen Bereich der modernen HF-Technik wie z.B. Radaranwendungen im Verkehr, THz-Technik oder Hochfrequenz in der Medizintechnik ab Siehe auch UniVIS-Eintrag der zugeordneten Lehrveranstaltungen! Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • haben in dem Seminar die M¨ oglichkeit wissenschaftliche Vortr¨age zu erarbeiten und pr¨asentieren • lernen HF-Anwendungen und Ger¨ate an praxisnahen Beispielen kennen • bekommen einen Einblick in aktuelle Forschungsarbeiten auf dem Gebiet der Hochfrequenztechnik Sie sind damit in der Lage, wissenschaftliche Pr¨asentationen vor einem Fachpublikum zu geben, auch komplexere Themen anschaulich aufzubereiten und das Fachwissen verst¨andlich zu vermitteln. Die erworbenen F¨ahigkeiten dienen u.a. als Basis f¨ ur Abschlussvortr¨age im Rahmen von Bachelorund Masterarbeiten und stellen eine Grundlage f¨ ur die zuk¨ unftige Arbeit im Team in den Bereichen Forschung, Lehre und Industrie dar. Literatur: – Voraussetzungen: • Hochfrequenztechnik 1 (empfehlenswert) Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Seminar Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik (Portfolio) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17841 Hauptseminar Informationstechnik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Portfolio, 2.5 ECTS)



Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Seminar Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik 1. Pr¨ ufer: Schmidt, Lorenz-Peter (100214) Bemerkung: Portfoliopr¨ ufung: Ausarbeitung + Vortrag bzw. Referat Organisatorisches: Siehe UniVIS-Eintrag der zugeordneten Lehrveranstaltungen! Bemerkungen:
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–
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Modulbezeichnung: Hauptseminar Medizinelektronik und elektronische Assistenzsysteme f¨ ur den Alltag (SEM MEDEL) (Advanced Seminar Medical Electronics and Electronic Assistance Systems) Modulverantwortliche: Dietmar Kissinger Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



2.5 ECTS



halbj¨ahrlich (WS+SS) Sprache: Deutsch oder Englisch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Hauptseminar Medizinelektronik und elektronische Assistenzsysteme f¨ ur den Alltag (Seminar, 2,5 ECTS, Dozent: Dietmar Kissinger) Inhalt: Elektronik f¨ ur Medizinische Diagnostik und Therapie Assistenzsysteme f¨ ur ein selbstbestimmtes Leben im Alltag Elektronische Systeme f¨ ur AAL (Ambient Assisted Living) Elektronische Systeme mit Microsystemtechnischen Komponenten (MEMS) Kopplung Medizinelektronischer Systeme an Patientendatenbanken K¨ orpernahe Netzwerke K¨orpernahe elektrische Energiegewinnung Schaltungstechnik f¨ ur Mikrowellenbasierte Blutbildanalyse MEMS “Lab-on-chip” (Labor auf Chipebene) Vitalsensoren Lernziele und Kompetenzen: Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die Studierenden in der Lage, die modernen Konzepte in der Medizinelektronik zu verstehen und auf aktuelle Problemstellungen anzuwenden sowie deren Leistungsf¨ahigkeit zu analysieren. Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Seminar Medizinelektronik und elektronische Assistenzsysteme f¨ ur den Alltag (Portfolio) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17841 Hauptseminar Informationstechnik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Portfolio, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: keine Wdh. Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Hauptseminar Medizinelektronik und elektronische Assistenzsysteme f¨ ur den Alltag 1. Pr¨ ufer: Fischer, Georg (100226) Bemerkung: Portfoliopr¨ ufung: Ausarbeitung + Vortrag bzw. Referat Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Ausgew¨ ahlte Kapitel der Navigation und Identifikation (Selected Chapters of Navigation and Identification) Modulverantwortliche: J¨ orn Thielecke Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 15 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 60 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Ausgew¨ahlte Kapitel der Navigation und Identifikation: Roboternavigation (Hauptseminar, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: J¨ orn Thielecke) Inhalt: Im WS wird aus dem Bereich Navigation und Ortsbestimmung ein Themenschwerpunkt gew¨ahlt, z.B. Roboternavigation in Geb¨auden und st¨adtischen Gebieten oder Bewegungsanalyse von Menschen und Maschinen. Typische Themen: Sensoren, Sensordatenfusion, Filtermethoden, automatisierte Kartenerstellung, Simultaneous Localization and Mapping, Wegeplanung, biokinetische Modelle, etc.. Im SS wird aus dem Bereich Radio-/Hochfrequenz-Identifikationssysteme (RFID) ein Themenspektrum gew¨ahlt. RFID-Transponder lassen sich zur Identifikation, Lokalisierung und Steuerung von Objekten nutzen. Neben den Grundlagen wie z.B. Klassifizierung und Frequenzbereiche von RFIDSystemen, werden auch Standardisierungsgremien und Anwendungsbereiche sowie Beispielsysteme behandelt.Themen und Einstiegsliteratur werden in Abstimmung mit den Seminarteilnehmern festgelegt. Ein f¨ unfmin¨ utiger Probevortrag bietet die M¨oglichkeit, vor dem eigentlichen Vortrag eine R¨ uckkopplung u ¨ber den eigenen Vortragsstil zu erhalten und die Zielsetzung des Seminars besser zu verstehen.Probevortr¨age und die Vortr¨age selbst (30 Min.) werden mit der Kamera aufgezeichnet, um anschließend den Vortragsstil besser diskutieren zu k¨onnen. Lernziele und Kompetenzen: 1.Sie sollen lernen, sich ein wissenschaftliches Thema selbst¨andig zu erarbeiten und eine didaktisch durchdachte Pr¨asentation vorzubereiten. 2. Sie sollen lernen unter Einhaltung von Zeitvorgaben, Ihre Erkenntnisse publikumsangepasst zu vermitteln. 3. Sie sollen Ihre verbale sowie nonverbale Kommunikation weiterentwickeln. 4. Sie sollen ansatzweise lernen, wie eine wissenschaftliche Ver¨offentlichung aussehen sollte. Literatur: Wird je nach Schwerpunktwahl des Seminars neu festgelegt. Voraussetzungen: Keine formalen Voraussetzungen. Empfohlen werden ausdr¨ ucklich mindestens 4 Semester BachelorStudium in EEI, Informatik oder IuK. Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Portfolio zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17841 Hauptseminar Informationstechnik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Portfolio, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: keine Wdh. Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Ausgew¨ahlte Kapitel der Navigation und Identifikation: Roboternavigation 1. Pr¨ ufer: Thielecke, J¨ orn (100224)
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Bemerkung: Portfolio: Ausarbeitung und Vortrag Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Seminar Ausgew¨ ahlte Kapitel der Multimediakommunikation und Signalverarbeitung (Sem LMS) (Seminar on Selected Topics of Multimedia Communications and Signal Processing) Modulverantwortliche: Andr´e Kaup Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 15 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 60 Std.



2.5 ECTS



j¨ahrlich (SS) Sprache: Deutsch oder Englisch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Seminar Ausgew¨ahlte Kapitel der Multimediakommunikation und Signalverarbeitung (Seminar, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Andr´e Kaup) Inhalt: – Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Seminar Ausgew¨ahlte Kapitel der Multimediakommunikation und Signalverarbeitung (Portfolio) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17841 Hauptseminar Informationstechnik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Portfolio, 2.5 ECTS)



Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Seminar Ausgew¨ahlte Kapitel der Multimediakommunikation und Signalverarbeitung 1. Pr¨ ufer: Kaup, Andr´e (100219) Bemerkung: Portfoliopr¨ ufung: Ausarbeitung + Vortrag Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Seminar Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik (HFSEM) Modulverantwortliche: Lorenz-Peter Schmidt Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 15 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Seminar Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik (Hauptseminar, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Christian Schildbach) Inhalt: Im Seminar ”Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik” (HFSEM) werden aktuelle Anwendungen und Forschungsthemen aus dem Bereich der Hochfrequenztechnik von Studenten u ¨bersichtsartig pr¨asentiert. Das Seminar sieht f¨ ur jeden Studenten einen 30-min¨ utigen Vortrag mit anschließender Diskussion vor. Die behandelten Themengebiete decken einen großen Bereich der modernen HF-Technik wie z.B. Radaranwendungen im Verkehr, THz-Technik oder Hochfrequenz in der Medizintechnik ab Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • haben lernen in dem Seminar wissenschaftliche Vortr¨age zu erarbeiten zuund pr¨asentieren • lernen HF-Anwendungen und Ger¨ate an praxisnahen Beispielen kennen • bekommen einen Einblick in aktuelle Forschungsarbeiten auf dem Gebiet der Hochfrequenztechnik Sie sind damit in der Lage, wissenschaftliche Pr¨asentationen vor einem Fachpublikum zu geben, auch komplexere Themen anschaulich aufzubereiten und das Fachwissen verst¨andlich zu vermitteln. Die erworbenen F¨ahigkeiten dienen u.a. als Basis f¨ ur Abschlussvortr¨age im Rahmen von Bachelorund Masterarbeiten und stellen eine Grundlage f¨ ur die zuk¨ unftige Arbeit im Team in den Bereichen Forschung, Lehre und Industrie dar. Literatur: – Voraussetzungen: • Hochfrequenztechnik 1 (empfehlenswert) Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Portfolio zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17841 Hauptseminar Informationstechnik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Portfolio, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Seminar Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik 1. Pr¨ ufer: Schmidt, Lorenz-Peter (100214) Bemerkung: Portfolio: Ausarbeitung und Vortrag Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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¨ ¨ Modulbezeichnung: Praktikum Digitale Ubertragung (PrDU) (Digital Communications Lab) Modulverantwortliche: Johannes Huber, Clemens Stierstorfer Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 35 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 40 Std.



2.5 ECTS



halbj¨ahrlich (WS+SS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 ¨ Praktikum Digitale Ubertragung (Praktikum, 3 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Fabian Mruck) Inhalt: – Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: ¨ Dieses Praktikum ist begleitend zur Vorlesung Digitale Ubertragung konzipiert. Eine Ablegung des Praktikums ohne Besuch der entsprechenden Vorlesung ist nicht sinnvoll. Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17831 Laborpraktikum Informationstechnik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Studienleistung, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: keine Wdh. Zugeordnete Lehrveranstaltungen: ¨ • Praktikum Digitale Ubertragung 1. Pr¨ ufer: Huber, Johannes (100244) Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Praktikum f¨ ur systematischen Entwurf programmierbarer Logikbausteine (PR PLD) (Laboratory Systematic Design with Programmable Logic Devices) Modulverantwortliche: Alexander K¨ olpin Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



2.5 ECTS



halbj¨ahrlich (WS+SS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Praktikum f¨ ur systematischen Entwurf programmierbarer Logikbausteine (Praktikum, 3 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Alexander K¨ olpin) Inhalt: • • • • •



Schaltungen: 7-Segment-Decoder, Multiplexer, Z¨ahler Eingabe: Fuse-map, VHDL, Zustandsdiagramm, Schaltplan, Bibliothek Bausteine: PLDs, FPGAs Versuchsinhalte: Schaltnetze, Multiplex-Anzeige, Stoppuhr In System Programming (isp)



Lernziele und Kompetenzen: Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die Studierenden in der Lage, Grundlegende Konzepte f¨ ur den systematischen Entwurf programmierbarer Logikbausteine zu verstehen, die diese Kenntnisse f¨ ur Entwurfsaufgaben in VHDL und als Schematic anzuwenden und auf Basis dieser verschiedene Schaltungen f¨ ur programmierbare Logikbausteine zu entwickeln. Literatur: Tietze/Schenk: Halbleiter-Schaltungstechnik, Springer Verlag Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17831 Laborpraktikum Informationstechnik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Studienleistung, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum f¨ ur systematischen Entwurf programmierbarer Logikbausteine 1. Pr¨ ufer: K¨ olpin, Alexander (100200) Bemerkung:



Organisatorisches: Vorkenntnisse: Grundlagen digitaler Schaltungen Bemerkungen: Anmeldung u ¨ber ”mein Campus”
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Modulbezeichnung: Praktikum Mobilkommunikation (PrMoKo) Modulverantwortliche: Wolfgang Gerstacker Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Praktikum Mobilkommunikation (Praktikum, 3 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Wolfgang Gerstacker)



Inhalt: Versuche: • Mobilfunkkan¨ale (2 Versuche): Eigenschaften realer Mobilfunkkan¨ale wie Verzerrungen und Zeitvarianz, Modelle f¨ ur Mobilfunkkan¨ale, Auswirkungen auf die Leistungsf¨ahigkeit eines Mobilfunksystems • Diversity und Kanalcodierung am Beispiel GSM/EDGE: Raum-, Frequenz- und Zeit-Diversity, Interleaving und Kanalcodierung,Viterbi-Decodierung, Restfeh¨ lerstruktur, Hamming-Distanz und Diversity-Grad, theoretische Grenzen, Ubertragung von H¨orproben • Entzerrung von Mobilfunkkan¨alen am Beispiel GSM/EDGE (2 Versuche): Prinzipien verschiedener Entzerrverfahren, Entzerrerdesign f¨ ur GSM/EDGE, Simulation von trellisbasierten Entzerrern undVisualisierung der Ergebnisse • CDMA und Rake-Empf¨anger am Beispiel UMTS: Einf¨ uhrung in die Funktionsweise eines CDMA-Systems,Eigenschaften von Spreiz- und Verw¨ urfelungssequenzen,Funktio und Leistungsf¨ahigkeit des Rake-Empf¨angers • Orthogonal Frequency Division Multiplexing (OFDM): Prinzip von OFDM, implementierungsrelevante Aspekte wie Nichtlinearit¨aten und Spitzenwertfaktor, Synchronisation und Entzerrung • Funknetzsimulation am Beispiel GSM/EDGE und UMTS: Zellulares Konzept, Systemkapazit¨at, dynamische Sendeleistungsregelung, Auswirkung auf die Verbindungsqualit¨at, Handover: Prinzip und verschiedene Kriterien, Auswirkung der Teilnehmergeschwindigkeit auf die Leistungsf¨ahigkeit Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: Skriptum zum Praktikum Mobilkommunikation Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: Nachrichtentechnische Systeme Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17831 Laborpraktikum Informationstechnik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Studienleistung, 2.5 ECTS)



Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014, 2. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum Mobilkommunikation 1. Pr¨ ufer: Gerstacker, Wolfgang (100255)
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Bemerkung:



Organisatorisches: Vorkenntnisse aus Vorlesungen zu Nachrichten¨ ubertragung (Communications) und Systemtheorie (Signals and Systems) sind erforderlich; w¨ unschenswert: Grundlagen der Mobilkommunikation (Fundamentals of Mobile Communications) Bemerkungen: Auf Wunsch kann das Praktikum in englischer Sprache durchgef¨ uhrt werden.
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Modulbezeichnung: Praktikum Multimediakommunikation (PrMMK) Modulverantwortliche: Andreas Weinlich Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 15 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Praktikum Multimediakommunikation (Praktikum, 3 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Andreas Weinlich) Inhalt: Der Schwerpunkt des Praktikums liegt auf Videocodierverfahren. Im Laufe des Praktikums erstellt jede Gruppe einen Video-Codec und untersucht dessen Eigenschaften. Kenntnisse in MATLAB sind hilfreich, aber nicht Voraussetzung. Versuche Das Praktikum besteht aus vier Teilen. Teil 1: Einf¨ uhrung in MATLAB Teil 2: Verarbeitungsbl¨ocke in Videocodern (Quantisierung, Entropiecodierung, Transformationen, Bewegungssch¨atzung) Teil 3: Aufbau und Optionen eines Video-Codecs Teil 4: Subjektiver Vergleich Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: Das Skriptum Praktikum Multimediakommunikation wird in der Einf¨ uhrungsveranstaltung ausgegeben. Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17831 Laborpraktikum Informationstechnik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Studienleistung, 2.5 ECTS)



Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: keine Wdh. Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum Multimediakommunikation 1. Pr¨ ufer: Rabenstein, Rudolf (100246) Bemerkung: Das Praktikum ist eine unbenotete Studienleistung. Deshalb k¨onnen keine benoteten Scheine vergeben werden. Organisatorisches: Das Praktikum wendet sich an Studenten aus den Studieng¨angen EEI, IuK und CE, die die Vorlesung Bild- und Videocodierung (Image and Video Coding) im gleichen Semester h¨oren oder bereits geh¨ ort haben. Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Praktikum Digitale Signalverarbeitung (Pr DSV) (Digital Signal Processing Laboratory) Modulverantwortliche: Walter Kellermann, Andreas Schwarz, Christian Hofmann Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 45 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 30 Std.



2.5 ECTS



j¨ahrlich (WS) Sprache: Deutsch oder Englisch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Praktikum Digitale Signalverarbeitung (Praktikum, 3 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Andreas Schwarz) Inhalt: Versuche: 1.Digitale Signale 2.Spektralanalyse 3.Nichtrekursive Filter und Filterb¨anke 4.Rekursive Filter 5.Adaptive Filter 6.Projekt 7.Projekt 8.Projekt 9.Projekt 10.Projekt Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: Buch: Sch¨ ußler, H. W.: Digitale Signalverarbeitung 1, 5. Auflage, Springer Verlag, Berlin, 2008 Skripten: W. Kellermann: Digital Signal Processing Nr. 5: Steffen, P.; Krauß, H.: Aufgaben und L¨osungsvorschl¨age. Erlangen, 1995 Nr. 6: Steffen, P.; Krauß, H.: Klausuren und L¨osungsvorschl¨age. Erlangen, 1996 Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17831 Laborpraktikum Informationstechnik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Studienleistung, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: keine Wdh. Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum Digitale Signalverarbeitung 1. Pr¨ ufer: Kellermann, Walter (100247) Bemerkung:



Organisatorisches: Systemtheorie,Digitale Signalverarbeitung Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Praktikum Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik 2 (HFSSPr) Modulverantwortliche: Jan Sch¨ ur, Marcel Ruf, u.a. Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 15 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Praktikum Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik 2 (Praktikum, 3 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Jan Sch¨ ur) Inhalt: Theoretisch erworbene Kenntnisse, z.B. aus der Vorlesung Hochfrequenztechnik 2, zu HF-Messtechnik, aktiven HF-Bauteilen und HF-Simulationstechnik werden durch vorlesungsbegleitende Experimente im Praktikum vertieft. In Kleingruppen zu 2-3 Studierenden werden acht Versuche zu folgenden Themen der Hochfrequenz- und Mikrowellentechnik durchgef¨ uhrt: • Hochfrequenzverst¨arker • Mischer und Frequenzvervielfacher • Hochfrequenzoszillatoren • Rechnergest¨ utzter HF-Schaltungsentwurf • 3D-Feldsimulation von HF-Komponenten • Antennenentwurf • Verst¨arkerentwurf • Satellitenfunk Derartige Systeme werden eingesetzt z.B. f¨ ur Radaranwendungen, in einer Vielzahl von drahtlosen Kommunikationsanwendungen, im Automobilbereich und im industriellen Umfeld der HF-Messger¨ateentwicklung und Materialcharakterisierung. Durch das Praktikum erhalten die Studierenden einen praktischen Einblick in die wichtigsten Arbeitsgebiete der Hochfrequenz- und Mikrowellentechnik. Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • k¨onnen theoretisch erworbene Kenntnisse, z.B. aus der Vorlesung Hochfrequenztechnik 2, zu HFMesstechnik, aktiven HF-Bauteilen und HF-Simulationstechnik durch vorlesungsbegleitende Experimente analysieren und evaluieren. • k¨onnen modernste HF-Messtechnik und Simulationssoftware anwenden und Ergebnisse vergleichen. • sind in der Lage, wichtige Bauelemente wie z. B. Oszillatoren und Verst¨arker einzusetzen und zu analysieren • evaluieren die technische und wissenschaftliche Bedeutung aktiver HF-Ger¨ate in der Praxis. Sie sind damit in der Lage, komplexe HF-Systeme in der Praxis zu erschaffen und zu dimensionieren, die als Voraussetzung f¨ ur viele Anwendungen in Wissenschaft und Technik gelten. Literatur: Zinke, O., Brunswig, H., Hochfrequenztechnik 1, Springer Verlag, Berlin, 1999 Meinke, H. H., Grundlach, F.-W., Taschenbuch der Hochfrequenztechnik, Springer Verlag, Berlin, 1992 Voraussetzungen: • Hochfrequenztechnik • HF-Schaltungen und Systeme (Praktikum vorlesungsbegleitend) Vorhergehende Module: Hochfrequenztechnik Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik: 1-4. Semester



UnivIS: 02.08.2013 09:33



239



Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17831 Laborpraktikum Informationstechnik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Studienleistung, 2.5 ECTS)



Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik 2 1. Pr¨ ufer: Schmidt, Lorenz-Peter (100214) Bemerkung:



Organisatorisches: Siehe UniVIS-Eintrag der zugeordneten Lehrveranstaltungen! Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Praktikum f¨ ur systematischen Entwurf programmierbarer Logikbausteine (PR PLD) Modulverantwortliche: Alexander K¨ olpin Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 45 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 30 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Praktikum f¨ ur systematischen Entwurf programmierbarer Logikbausteine (Praktikum, 3 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Alexander K¨ olpin) Inhalt: • • • • •



Schaltungen: 7-Segment-Decoder, Multiplexer, Z¨ahler Eingabe: Fuse-map, VHDL, Zustandsdiagramm, Schaltplan, Bibliothek Bausteine: PLDs, FPGAs Versuchsinhalte: Schaltnetze, Multiplex-Anzeige, Stoppuhr In System Programming (isp)



Lernziele und Kompetenzen: Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die Studierenden in der Lage, Grundlegende Konzepte f¨ ur den systematischen Entwurf programmierbarer Logikbausteine zu verstehen, die diese Kenntnisse f¨ ur Entwurfsaufgaben in VHDL und als Schematic anzuwenden und auf Basis dieser verschiedene Schaltungen f¨ ur programmierbare Logikbausteine zu entwickeln. Literatur: Tietze/Schenk: Halbleiter-Schaltungstechnik, Springer Verlag Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17831 Laborpraktikum Informationstechnik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Studienleistung, 2.5 ECTS)



Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: keine Wdh. Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum f¨ ur systematischen Entwurf programmierbarer Logikbausteine 1. Pr¨ ufer: K¨ olpin, Alexander (100200) Bemerkung:



Organisatorisches: Vorkenntnisse: Grundlagen digitaler Schaltungen Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Praktikum Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik 1 (PR HF1) Modulverantwortliche: Lorenz-Peter Schmidt Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 15 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Praktikum Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik (Praktikum, 3 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Jan Sch¨ ur) Inhalt: In Kleingruppen zu 2-3 Studierenden werden neun Versuche zu folgenden Themen der Hochfrequenzund Mikrowellentechnik durchgef¨ uhrt: • Darstellung und Messung von HF-Signalen • Wellenausbreitung und Reflexionsfaktormessung • Streuparametermessung • Netzwerkanalyse • Anpassungs-Transformatoren • Antennen und Strahlungsfelder • Nichtreziproke Bauelemente • HF-Resonatoren Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • K¨onnen theoretisch erworbene Kenntnisse, z.B. aus der Vorlesung Hochfrequenztechnik 1, zu HFMesstechnik, Antennen und weiteren passiven HF-Bauteilen durch vorlesungsbegleitende Experimente vertiefen. • lernen den praktischen Umgang mit modernster HF-Messtechnik • sind in der Lage, wichtige Bauelemente wie z. B. Filter und Antennen einzusetzen und zu charakterisieren • Lernen die grundlegenden HF-Ger¨ate in der Praxis kennen.. • erhalten einen praktischen Einblick in die wichtigsten Arbeitsgebiete der Hochfrequenz- und Mikrowellentechnik Sie sind damit in der Lage, grundlegende HF-Systeme in der Praxis einzusetzen, die als Voraussetzung f¨ ur viele Anwendungen in Wissenschaft und Technik gelten. Derartige Systeme werden eingesetzt z.B. f¨ ur Radaranwendungen, in einer Vielzahl von drahtlosen Kommunikationsanwendungen, im Automobilbereich undim industriellen Umfeld der HF-Messger¨ateentwicklung. Literatur: Zinke, O., Brunswig, H., Hochfrequenztechnik 1, Springer Verlag, Berlin, 1999Meinke, H. H., Grundlach, F.-W., Taschenbuch der Hochfrequenztechnik, Springer Verlag, Berlin, 1992 Voraussetzungen: • Hochfrequenztechnik (kann vorlesungsbegleitend besucht werden) Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Informationstechnik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen:
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Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17831 Laborpraktikum Informationstechnik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Studienleistung, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik 1. Pr¨ ufer: Schmidt, Lorenz-Peter (100214) Bemerkung: Vollst¨andige Testatliste aller Versuche Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Schaltnetzteile (V-SNT) (Switched Mode Power Supplies) Modulverantwortliche: Thomas D¨ urbaum Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 ¨ Schaltnetzteile (Vorlesung mit Ubung, 4 SWS, 5 ECTS, Dozent: Thomas D¨ urbaum) Inhalt: In dieser Vorlesung werden die Grundprinzipien der hochfrequent getakteten leistungselektronischen Schaltungen behandelt. Neben den unterschiedlichen Netzteiltopologien werden insbesondere die ver¨ schiedenen durch die hochfrequente Betriebsweise entstehenden Probleme behandelt. Die Ubung vermittelt Methoden zur Berechnung der grundlegenden Schaltnetzteilfamilien, zur Ermittlung von Schaltverlusten, zum Design von Entlastungsnetzwerken sowie ein erstes Konzept zur regelungstechnischen Beschreibung von Netzteilen mit PWM- Regelung. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: • Begleitende Arbeitsbl¨atter • Fundamentals of Power Electronics, Erickson W. Robert, Springer Verlag Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Leistungselektronik — Kernmodule Leistungselektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche, eventuell m¨ undliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 66701 Schaltnetzteile (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Schaltnetzteile 1. Pr¨ ufer: D¨ urbaum, Thomas (100225) Organisatorisches: Vorlesung Leistungselektronik Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Schaltnetzteile (SNT) (Switched Mode Power Supplies) Modulverantwortliche: Thomas D¨ urbaum Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: – Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: – Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 ¨ Schaltnetzteile (Vorlesung mit Ubung, 4 SWS, 5 ECTS, Dozent: Thomas D¨ urbaum) Inhalt: In dieser Vorlesung werden die Grundprinzipien der hochfrequent getakteten leistungselektronischen Schaltungen behandelt. Neben den unterschiedlichen Netzteiltopologien werden insbesondere die ver¨ schiedenen durch die hochfrequente Betriebsweise entstehenden Probleme behandelt. Die Ubung vermittelt Methoden zur Berechnung der grundlegenden Schaltnetzteilfamilien, zur Ermittlung von Schaltverlusten, zum Design von Entlastungsnetzwerken sowie ein erstes Konzept zur regelungstechnischen Beschreibung von Netzteilen mit PWM- Regelung. Lernziele und Kompetenzen: Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die Studierenden in der Lage: • Basistopologien und deren Betriebsarten zu analysieren, • die Funktionsweise PWM-geregelter Topologien zuerarbeiten und die zugeh¨origen Kennwerte zu bewerten, • die Notwendigkeit von Netztrennung sowie m¨oglicheMaßnahmen zur Erlangung derselben zu verstehen, • grundlegende netztrennende Topologien zu analysieren, • Schaltverluste sowie deren Reduzierung mit Hilfe von Entlastungsnetzwerken zu bewerten, • regelungstechnische Beschreibung PWM-getakteter Konverter im kontinuierlichen Betrieb mittels derMethode des ,In-Circuit-Averaging’ zu analysieren. Literatur: • Begleitende Arbeitsbl¨atter • Fundamentals of Power Electronics, Erickson W. Robert, Springer Verlag Voraussetzungen: Modul Leistungselektronik Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Leistungselektronik — Kernmodule Leistungselektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 66701 Schaltnetzteile (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Schaltnetzteile 1. Pr¨ ufer: D¨ urbaum, Thomas (100225) Bemerkung:
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– Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Ausgew¨ ahlte Kapitel der Schaltnetzteiltechnologie (AK SNT) Modulverantwortliche: Thomas D¨ urbaum Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 2 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 2 Std.



5 ECTS



Sprache:



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Ausgew¨ahlte Kapitel der Schaltnetzteiltechnologie (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Thomas D¨ urbaum) ¨ ¨ Ubung zu Ausgew¨ahlte Kapitel der Schaltnetzteiltechnologie (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Jens G¨ottle) Inhalt: In dieser Vorlesung werden die weiterf¨ uhrenden Konzepte der Schaltnetzteiltechnologie behandelt. Nach einer kurzen Wiederholung der Schaltverluste werden folgende Methoden zur Reduktion derselben beispielhaft er¨ ortert: • Nicht dissipative Entlastungsnetzwerke • Schalterresonante Konverter (QRC-ZCS, QRC-ZVS) • Lastresonante Konverter (FHA, eFHA, SPA) • Vollbr¨ ucke mit Regelung mittels Phasenverschiebung • Konverter mit aktiver Klemmschaltung • PWM-Konverter mit resonanten Schalt¨ uberg¨angen ¨ Die Ubung vertieft die in der Vorlesung erarbeiteten Methoden an zus¨atzlichen Beispielen und demonstriert diese an praktischen Aufbauten. Lernziele und Kompetenzen: Nach der Teilnahme an diesem Seminar sind die Studierenden in der Lage: • Methoden zur Schaltverlustleistungsreduktion anzuwenden, • die Funktionsweise nicht dissipativer Entlastungsnetzwerke zu analysieren und diese zu entwickeln, • resonante Topologien sowohl u ¨ber die Familie derSchalter als auch der Last-resonanten Schaltungen zu analysieren sowie die erzielten Ergebnisse zu bewerten, • Schalter-resonanter Konverter zu entwickeln, • Berechnungsmethoden im Bereich Last-resonanter Konverterauf Basis verschiedener Designmethoden (FHA, eFHA, SPA) anzuwenden und zu bewerten, • weit verbreitete Konzepte zur Modifikation PWMgeregelter Konverter zu verstehen und anzuwenden. Literatur: – Voraussetzungen: Modul Leistungselektronik Modul Schaltnetzteile Vorhergehende Module: Schaltnetzteile Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Leistungselektronik — Vertiefungsmodule Leistungselektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 60201 Ausgew¨ ahlte Kapitel der Schaltnetzteiltechnologie (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen:
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• Ausgew¨ahlte Kapitel der Schaltnetzteiltechnologie ¨ • Ubung zu Ausgew¨ahlte Kapitel der Schaltnetzteiltechnologie 1. Pr¨ ufer: D¨ urbaum, Thomas (100225) Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Simulation und Regelung von Schaltnetzteilen (SimReg) (Simulation and Control of Switch-Mode Power Supplies) Modulverantwortliche: Thomas D¨ urbaum Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 ¨ Simulation und Regelung von Schaltnetzteilen (Vorlesung mit Ubung, 4 SWS, 5 ECTS, Dozent: Thomas D¨ urbaum) Inhalt: Der Entwurf von Schaltnetzteilen setzt in der heutigen Zeit die Simulation von relevanten Topologien voraus. Im ersten Teil der Vorlesung werden sowohl notwendige Grundlagen als auch m¨ogliche Simulationsstrategien und Tools erl¨autert. Im Einzelnen wird auf folgende Punkte eingegangen: • Analytische Simulation von PWM-Konvertern • Simulation von PWM-Konvertern unter Zuhilfenahme von gemittelten Schaltermodellen (ASM und ASIM) • Grundschwingungsanalyse (FHA und eFHA) zur Beschreibung resonanter Konverter • Zustandsraumbeschreibung (State-Plane-Analyse) resonanter Konverter • Detailbetrachtungen, Vergleich mit Hardware, Schaltverluste Im zweiten Teil der Vorlesung werden m¨ ogliche Systemmodellierungen gezeigt, die sowohl Aufschluss u ¨ber das Kleinsignal- und Großsignalverhalten als auch u ¨ber das transiente Verhalten geben und damit die Anwendung von herk¨ ommlichen regelungstechnischen Ans¨atzen erlauben. Der zweite Teil der Vorlesung gliedert sich folgendermaßen: • Anwendung von ASM und ASIM zur Bestimmung der Kleinsignal¨ ubertragungsfunktion • Mittelung im Zustandsraum (State-Space-Averaging) zur Bestimmung der Kleinsignal¨ ubertragungsfunktion ¨ • Aufgaben eines Regel-ICs f¨ ur ein getaktetes Netzteil, Messung von Ubertragungsfunktionen Lernziele und Kompetenzen: Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die Studierenden in der Lage: • M¨oglichkeiten der Simulation im Bereich der Schaltnetzteiltechnologie zu bewerten, • F¨ahigkeit PWM-Konverter mittels gemittelter Schaltermodelle zuanalysieren, • F¨ahigkeit beliebige Konverter mit Hilfe der diskreten Modellierung im Zustandsraum zu analysieren, • F¨ahigkeit Kleinsignal¨ ubertragungsfunktionen zu analysieren, • die verschiedenen M¨ oglichkeiten Konverter zu regeln sowie deren Vor- und Nachteile zu bewerten, • die Vielfalt m¨ oglicher Topologien zu bewerten, • die erlernten Methodiken f¨ ur die Optimierung getakteter Stromversorgungen anzuwenden. Literatur: Begleitende Arbeitsbl¨atter und in diesen angegebene Literatur Voraussetzungen: Modul Leistungselektronik Modul Schaltnetzteile Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Leistungselektronik — Vertiefungsmodule Leistungselektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen:
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schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 64401 Simulation und Regelung von Schaltnetzteilen (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014, 2. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Simulation und Regelung von Schaltnetzteilen 1. Pr¨ ufer: D¨ urbaum, Thomas (100225) Bemerkung:



Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Hauptseminar u ahlte Kapitel der Schaltnetzteil¨ber ausgew¨ technologie (HS-SNT) Modulverantwortliche: Thomas D¨ urbaum Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: – Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: – Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Hauptseminar u ¨ber ausgew¨ahlte Kapitel der Schaltnetzteiltechnologie (Hauptseminar, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Thomas D¨ urbaum) Inhalt: Es werden wechselnde Themen aus dem Gebiet der Schaltnetzteiltechnologien und deren Anwendungen behandelt. Themen werden in der Vorbesprechung diskutiert. Teilnehmer haben die Chance auf Wunsch eigene Themen einzubringen. Ablauf eines Seminars Organisation des Seminars Die Vergabe der angebotenen Vortragsthemen erfolgt im Rahmen des Vorbesprechungstermins. Die einzelnen Vortragstermine werden in der Vorbesprechungsrunde festgelegt. Die Seminartermine sind typischerweise Doppeltermine mit zwei Vortr¨agen und dazugeh¨origer Diskussion. Die Dauer des Seminarvortrags betr¨agt 30 Minuten. Im Anschluss an den Vortrag sind weitere 15 Minuten zur Diskussion und Beantwortung von Fragen vorgesehen.Der Besuch aller Seminarvortr¨age ist f¨ ur die Seminarteilnehmer zum Erhalt des Scheins Pflicht. Einf¨ uhrung in die Vortragstechnik In einer der ersten Vorlesungswochen findet ein Pflichttermin f¨ ur alle Seminarteilnehmer statt, an dem von einem LEMF-Mitarbeiter eine einf¨ uhrende Pr¨asentation zum Thema Vortragstechnik“gehalten wird. Dieser Vortrag soll den Seminarteilnehmern einen Einblick in ” Pr¨asentationsgrundlagen und in die Gestaltung von Vortragsmedien vermitteln. Schriftliche Ausarbeitung Sp¨atestens eine Woche vor dem Seminarvortrag muss die schriftliche Ausarbeitung zum Seminarthema abgeben werden. Diese sollte einen Umfang von 10 - 15 Seiten aufweisen. Die Ausarbeitung ist in Fließtext anzufertigen, d.h. das Abdrucken der kommentierten Pr¨asentationsfolien ist nicht zul¨assig. Zwei Muster-Ausarbeitungen k¨onnen dazu als PDF-Datei von der Lehrstuhl-Homepage heruntergeladen werden. Die ¨außere Form der Ausarbeitung wird als ein Kriterium bei der Gesamtbewertung der Seminarteilnahme herangezogen. Zus¨atzliche Punkte f¨ ur die Bewertung des Seminarbeitrags sind: • Pr¨asentationsfolien • Arbeitsweise und fachlicher Inhalt • Vortrag • Diskussion Lernziele und Kompetenzen: Nach der Teilnahme an diesem Seminar sind die Studierenden in der Lage: • erforderliche Literatur aufzufinden, zu analysieren und zu bewerten, • sich eigenst¨andig in ein Themengebiet einzuarbeiten, • Grundz¨ uge der Pr¨asentationstechniken anzuwenden, • eine Pr¨asentation mit Begleitmaterial f¨ ur ein Fachpublikum zu entwickeln, • einen Vortrag im vorgegebenen Zeitrahmen durchzuf¨ uhren, • Sachverhalte unter Fachleuten zu diskutieren. Literatur: – Voraussetzungen: Modul Leistungselektronik Modul Schaltnetzteile Vorhergehende Module: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33



251



Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Leistungselektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Hauptseminar ausgew¨ahlte Kapitel der Schaltnetzteiltechnologie (Portfolio) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17641 Hauptseminar Leistungselektronik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Portfolio, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Hauptseminar u ¨ber ausgew¨ahlte Kapitel der Schaltnetzteiltechnologie 1. Pr¨ ufer: D¨ urbaum, Thomas (100225) Bemerkung: Portfoliopr¨ ufung: Ausarbeitung + Vortrag Organisatorisches: Anmeldung im Sekretariat, Raum E 2.23, wird empfohlen. Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Moderne Trends in der elektrischen Energieversorgung (STE) Modulverantwortliche: Johann J¨ager Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: – Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 75 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Moderne Trends in der elektrischen Energieversorgung (Hauptseminar, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Johann J¨ager) Inhalt: Es werden Themen aus folgenden Schwerpunkten angeboten: • Windkraftanlagen • Kernfusion - Energie der Zukunft? • Hochtemperatur-Supraleiter (HTSL) in der elektrischen Energieversorgung • Liberalisierung des Strommarktes • Energiefragen und Energiesparen Die einzelnen Themen und n¨ahere Informationen sind zu finden auf http://ees.eei.uni-erlangen.de/studiumlehre/hauptseminare/ste.shtml Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Leistungselektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Seminar Moderne Trends in der elektrischen Energieversorgung (Portfolio) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17641 Hauptseminar Leistungselektronik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Portfolio, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: keine Wdh. Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Moderne Trends in der elektrischen Energieversorgung 1. Pr¨ ufer: J¨ager, Johann (100268) Bemerkung: Portfoliopr¨ ufung: Ausarbeitung + Vortrag Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Hauptseminar Elektrische Antriebstechnik MA (EAM-HS- 2.5 ECTS EAT-MA) Modulverantwortliche: Bernhard Piepenbreier, Jennifer Lautner, Alexander Appel, Thomas Baier, Katharina Beer, Sebastian Ebersberger, Jens Igney, Yaqiong Liu, Alexander Rambetius, Markus Seilmeier Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: – Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: – Std.



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Hauptseminar Elektrische Antriebstechnik MA (Seminar, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Bernhard Piepenbreier) Inhalt: Ablauf des Seminars Elektrische Antriebstechnik MA Zu Beginn des Seminars h¨alt jeder der Teilnehmer einen f¨ unfmin¨ utigen Kurzvortrag. Dieser Vortrag wird mit einer Videokamera aufgezeichnet und anschließend den Seminarteilnehmern vorgef¨ uhrt. Dabei k¨onnen der Vortragende und die anderen Teilnehmer den Vortrag beurteilen und Verbesserungen im Vortragsstil beim eigentlichen Seminarvortrag vornehmen. Jeder Seminarteilnehmer erh¨alt dann ein Thema aus dem Gebiet der Antriebstechnik, das er selbst¨andig f¨ ur den Seminarvortrag ausarbeiten soll. Er wird dabei von einem wissenschaftlichen Mitarbeiter des Lehrstuhls unterst¨ utzt. Zum Seminarthema ist eine 10-seitige Ausarbeitung (Text) zu erstellen. F¨ ur den Seminarvortrag ist eine Dauer von 30 Minuten vorgesehen. Zielgruppe des Vortrags sollen die studentischen Teilnehmer des Seminars sein. Nach Abschluß jedes Vortrags ist eine ca. f¨ unfmin¨ utige Diskussion vorgesehen, in der vor allem die studentischen Seminarteilnehmer noch offene Fragen zu dem Vortragsthema stellen sollen. Nach Abschluß des Seminars werden die Beurteilungen der Vortr¨age vom Betreuer mit jedem Teilnehmer besprochen. Zur Zeit werden die folgenden Themen angeboten: Der selbsterregte Asynchrongenerator Betreuer: Dipl.-Ing. Alexander Appel Leistungs-MOSFETs - Schaltverhalten und Verlustmechanismen Betreuer: Dipl.-Ing. Katharina Beer Ger¨ auschentwicklung bei elektrischen Maschinen Betreuer: Dipl.-Ing. Sebastian Ebersberger Der CORDIC-Algorithmus und seine Anwendung in der Antriebstechnik Betreuer: Dr.-Ing. Jens Igney Thermisches Management in der Leistungselektronik Betreuer: Dipl.-Ing. Jennifer Lautner Predictive Control in der Antriebstechnik Betreuer: Dipl.-Ing. (FH) Yaqiong Liu Drehzahlregelung bei elastischer Verbindung zur Arbeitsmaschine Betreuer: Dipl.-Ing. Alexander Rambetius Methoden zur Eisenverlustmodellierung in Permanenterregten Synchronmaschinen im Hinblick auf regelungstechnische Anwendungen Betreuer: Dipl.-Ing. Markus Seilmeier Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Leistungselektronik: 1-4. Semester
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Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Seminar Elektrische Antriebstechnik MA (Portfolio) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17641 Hauptseminar Leistungselektronik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Portfolio, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Hauptseminar Elektrische Antriebstechnik MA 1. Pr¨ ufer: Piepenbreier, Bernhard (100218) Bemerkung: Portfoliopr¨ ufung: Auarbeitung + Vortrag bzw. Referat Organisatorisches: Anmeldung nur u ¨ber StudOn ab 01.10.2012 http://www.studon.uni-erlangen.de/crs545710 join.html Das Seminar ist nur f¨ ur Master-(Diplom)-Studierende zugelassen. Probevortr¨age: 27.11.2012, im Raum A 2.28 Seminarvortr¨age: 28.01.2013, im Raum A 2.28 Ansprechpartner: Dipl.-Ing. Jennifer Lautner Bemerkungen: Anmeldung nur u ¨ber StudOn ab 01.10.2012
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Modulbezeichnung: Elektrische Energieversorgung (SEE) Modulverantwortliche: Christian Weindl Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: – Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 75 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Elektrische Energieversorgung (Hauptseminar, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Christian Weindl) Inhalt: Es werden Themen aus folgenden Schwerpunkten angeboten: • Stromrichter oder FACTS (Flexible AC Transmission Systems) in elektrischen Energieversorgungsnetzen, • Energiefragen und Energiesparen • Aktuelle Probleme aus der Forschung Die einzelnen Themen und weitere Informationen sind zu finden auf http://ees.eei.uni-erlangen.de/studiumlehre/hauptseminare/see.shtml Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Leistungselektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Seminar Elektrische Energieversorgung (Portfolio) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17641 Hauptseminar Leistungselektronik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Portfolio, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: keine Wdh. Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Elektrische Energieversorgung 1. Pr¨ ufer: J¨ager, Johann (100268) Bemerkung: Portfoliopr¨ ufung: Ausarbeitung + Vortrag Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Hauptseminar ”Elektromagnetische Vertr¨ aglichkeit” (HSEMV) Modulverantwortliche: Manfred Albach, Daniel K¨ ubrich Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 15 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 60 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Hauptseminar ”Elektromagnetische Vertr¨aglichkeit” (Hauptseminar, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Daniel K¨ ubrich) Inhalt: In diesem Seminar werden Pr¨asentations- und Arbeitstechniken demonstriert, mit denen sich Vortr¨age und erforderliches Begleitmaterial erstellen lassen. Studierende wenden diese zur Erstellung eines Vortrags mit Begleitliteratur anhand von aktuellen, interessanten Themen innerhalb eines stetig wechselnden Schwerpunktthemas im Bereich der elektromagnetischen Vertr¨aglichkeit an. Themengebiete sind beispielsweise: • abgestrahlte elektromagnetische St¨ orungen • Aufbau und Einsatz von Filtern • St¨orfestigkeitsgesichtspunkte f¨ ur praktische Schaltungen Lernziele und Kompetenzen: Nach der Teilnahme an diesem Seminar sind die Studierenden in der Lage: • erforderliche Literatur aufzufinden, zu analysieren und zu bewerten, • sich eigenst¨andig in ein Themengebiet einzuarbeiten, • Grundz¨ uge der Pr¨asentationstechniken anzuwenden, • eine Pr¨asentation mit Begleitmaterial f¨ ur ein Fachpublikum zu entwickeln, • einen Vortrag im vorgegebenen Zeitrahmen durchzuf¨ uhren, • Sachverhalte unter Fachleuten zu diskutieren. Literatur: • • • •



Unterlagen zum Modul Elektromagnetische Vertr¨aglichkeit“ ” Informationen zur Literatursuche und zu Pr¨asentationstechniken Muster von Ausarbeitungen und Pr¨asentationsfolien Technische Literatur im Themengebiet



Voraussetzungen: Modul EMV Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Leistungselektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Hauptseminar (Portfolio) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17641 Hauptseminar Leistungselektronik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Portfolio, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Hauptseminar ”Elektromagnetische Vertr¨aglichkeit” 1. Pr¨ ufer: Albach, Manfred (100215) Bemerkung: Portfolio: Ausarbeitung und Vortrag
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Organisatorisches: • In einer Vorbesprechung werden die konkrete Themenstellung und die Vortragstermine festgelegt. • Studierende haben die M¨ oglichkeit sich aktiv an der Formulierung des Vortragsthemas zu beteiligen. • Die Dauer eines Vortrags betr¨agt 30 Minuten. Es schließen sich 15 Minuten Diskussion zur Beantwortung von Fragen an. • Fr¨ uhzeitig findet eine Pr¨asentation zum Thema Vortragstechnik“von Mitarbeitern des Lehrstuhls ” statt. Diese soll einen Einblick in Pr¨asentationsgrundlagen und Hinweise zur Gestaltung von Vortragsmedien vermitteln. • Der Besuch dieser und aller Seminarvortr¨age ist verpflichtend. • Eine schriftliche Ausarbeitung im Umfang von 10-15 Seiten Fließtext ist anzufertigen. Diese Ausarbeitung ist zwei Wochen vor dem Vortragstermin einzureichen und geht in die Bewertung mit ein.



Weitere Informationen: Dr.-Ing. Daniel K¨ ubrich, Raum E 2.26, Cauerstr. 7, Erlangen (mailto:[email protected] erlangen.de ) Bemerkungen: Aufgrund der thematischen N¨ahe zu den Vortr¨agen der Bereiche Leistungselektronik und Schaltnetzteile kann dieses Seminar zusammen mit diesen abgehalten werden.
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Modulbezeichnung: Nachhaltige Energiesysteme (SNE) Modulverantwortliche: Matthias Luther Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: – Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: – Std.



2.5 ECTS halbj¨ahrlich (WS+SS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Nachhaltige Energiesysteme (Hauptseminar, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Matthias Luther) Inhalt: Ausgew¨ahlte Themen aus den Bereichen: ¨ • Großr¨aumige Ubertragungsnetze • Integration der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien • Stabilit¨at im nationalen und internationalen Verbundbetrieb ¨ • Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung im Kontext zuk¨ unftiger Netzstrukturen • Smart Energy Systems • Marktmechanismen in der Stromerzeugung Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Leistungselektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Seminar Nachhaltige Energiesysteme (Portfolio) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17641 Hauptseminar Leistungselektronik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Portfolio, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Nachhaltige Energiesysteme 1. Pr¨ ufer: Luther, Matthias (100800) Bemerkung: Portfoliopr¨ ufung: Ausarbeitung + Vortrag Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Hauptseminar Elektrische Maschinen (EAM-Sem- 2.5 ECTS Maschinen) Modulverantwortliche: Ingo Hahn, Andreas B¨ohm, Johannes Graus, Andreas Lindner, Stefan Meier, Veronika Kr¨ack Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: – Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: – Std.



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Hauptseminar Elektrische Maschinen (Hauptseminar, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Ingo Hahn) Inhalt: Ablauf des Hauptseminars Elektrischer Maschinen Jeder Seminarteilnehmer erh¨alt ein Thema aus dem Gebiet der elektrischen Maschinen, das er selbstst¨andig f¨ ur den Seminarvortrag ausarbeiten soll. Er wird dabei von einem wissenschaftlichen Mitarbeiter des Lehrstuhls unterst¨ utzt. Zum Seminarthema ist eine 10-seitige Ausarbeitung (Text) zu erstellen, die zusammen mit den Vortragsfolien zwei Tage vor dem ersten Vortragstermin beim jeweiligen Betreuer abzugeben ist. F¨ ur den Seminarvortrag ist eine Dauer von 30 Minuten vorgesehen. Zielgruppe des Vortrags sollen die studentischen Teilnehmer des Seminars sein. Nach Abschluss jedes Vortrags ist eine ca. f¨ unfmin¨ utige Diskussion vorgesehen, in der vor allem die studentischen Seminarteilnehmer noch offene Fragen zu dem Vortragsthema stellen sollen. Nach Abschluss des Seminars werden die Beurteilungen der Vortr¨age vom Betreuer mit jedem Teilnehmer besprochen. Zur Zeit werden die folgenden Themen angeboten: Anlasser und Startergeneratoren Betreuer: Dipl.-Ing. Andreas B¨ohm Auslegung von Br¨ ucken in elektrischen Maschinen mit vergrabenen Magneten Betreuer: Dipl.Ing. Florian Bittner Axial- und Radialflussmaschinen im Vergleich Betreuer: Dipl.-Ing. Stefan Meier Charakterisierung der Herstellungsschritte in der Elektroblechproduktion bez¨ uglich des magnetischen Materialverhaltens Betreuer: Dipl.-Ing. Andreas Lindner Einf¨ uhrung in das Ising-Modell Betreuer: Dipl.-Ing. Andreas Lindner Elektrische Motoren im Haushalt Betreuer: Dipl.-Ing. Andreas B¨ohm Flux Switching Machine - Aufbau, Wirkungsweise und Betriebseigenschaften Betreuer: Prof. Dr.-Ing. Ingo Hahn Geberlose Rotorlagebestimmung bei Synchronmaschinen Betreuer: Dipl.-Ing. Johannes Graus Generatoren f¨ ur die elektrische Energieerzeugung Betreuer: Dipl.-Ing. Johannes Graus ¨ Uberblick Monte-Carlo-Methoden und deren Anwendungen Betreuer: Dipl.-Technomath. Veronika Kr¨ack Netzgenerierung in der numerischen Feldberechnung Betreuer: Dipl.-Technomath. Veronika Kr¨ack Neuronale Netze - Aufbau, Eigenschaften und Anwendung in elektrischen Antrieben Betreuer: Prof. Dr.-Ing. Ingo Hahn uberwachung Betreuer: Dipl.-Ing. Stefan Meier Testsignalbasierte Maschinen¨ Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan:
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Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Leistungselektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Seminar Elektrische Maschinen (Portfolio) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17641 Hauptseminar Leistungselektronik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Portfolio, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Hauptseminar Elektrische Maschinen 1. Pr¨ ufer: Piepenbreier, Bernhard (100218) Bemerkung: Portfoliopr¨ ufung: Ausarbeitung + Vortrag Organisatorisches: Anmeldung nur u ¨ber StudOn: http://www.studon.uni-erlangen.de/crs332559 join.html Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Praktikum Elektrische Energieversorgung (PR EEV) 2.5 ECTS Modulverantwortliche: Christian Weindl, Christoph Hahn, Sebastian H¨ohn, Simon K¨onig, Christian Freitag, Christian Romeis, Jakob Vogelsang Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Praktikum Elektrische Energieversorgung (Praktikum, 3 SWS, ECTS, Dozent: Christoph Hahn) Inhalt: Es werden folgende Versuche durchgef¨ uhrt: ¨ ¨ am Demonstrationsmodell f¨ • Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung (HGU), ur Kraftwerks- und Netztechnik • Regelung in der elektrischen Energieversorgung, am Demonstrationsmodell f¨ ur Kraftwerks- und Netztechnik • Wirkungsweise des Distanzschutzes, am Demonstrationsmodell f¨ ur Kraftwerks- und Netztechnik • Digitaler Motorschutz, am Demonstrationsmodell f¨ ur Kraftwerks- und Netztechnik • Digitale Signalverarbeitung in der elektrischen Energieversorgung: Komponentenfilter • Digitale Lastfluß- und Kurzschlußstromberechnung Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Leistungselektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17631 Laborpraktikum Leistungselektronik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Studienleistung, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum Elektrische Energieversorgung 1. Pr¨ ufer: Weindl, Christian (100644) Bemerkung:



Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: EMV-Praktikum (PR EMV) (Electromagnetic Compatibility - practical lab course) Modulverantwortliche: Manfred Albach Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: – Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: – Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 EMV-Praktikum (Praktikum, 3 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Markus Barwig) Inhalt: Zu den in der Vorlesung behandelten Themen werden zur Zeit 10 Versuche angeboten. Zur Erlangung des Scheins m¨ ussen 7 Versuche erfolgreich durchgef¨ uhrt werden. Die Auswahl der Versuche wird mit den Betreuern abgestimmt. Das Praktikum findet im lehrstuhleigenen EMV-Labor statt mit Test- und Messger¨aten, die auch in der Industrie Verwendung finden. Die Teilnehmer lernen dabei: • mit Messger¨aten wie Spektrumanalysator und Messempf¨anger umzugehen • Emissionstests mit diversen Sensoren und Antennen durchzuf¨ uhren • reproduzierbar und normgerecht zu messen • typische St¨ orquellen und Ausbreitungswege der St¨orungen aufzufinden • die Effektivit¨at verschiedener Entst¨ ormaßnahmen einzusch¨atzen • Entst¨orbauelemente und Schirme sinnvoll einzusetzen Die Versuche im einzelnen: • Funkst¨orspannungen • Netzfilter • Funkst¨orleistung • Rahmenantenne • H-Felder von Platinen und Bauelementen • E-Feld Messungen • Schirmumg • Kopplungen • St¨orempfindlichkeit (Surge, Burst) • Electrostatic Discharge (ESD) Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: • Skript zur Vorlesung Elektromagnetische Vertr¨aglichkeit • Versuchsbeschreibungen Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Leistungselektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Organisatorisches:
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Vorlesung Elektromagnetische Vertr¨aglichkeit N¨ahere Informationen sind im Sekretariat des Lehrstuhls erh¨altlich bzw. werden am Ende der Vorlesung besprochen. Die Anmeldung zum Praktikum erfolgt im Sekretariat des Lehrstuhls. Bemerkungen: Vorbesprechung am 03.05.2011 um 12:30 Uhr im Besprechungsraum.
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Modulbezeichnung: Praktikum Leistungselektronik (EAM/EMF-Prakt-Leist) 2.5 ECTS Modulverantwortliche: Bernhard Piepenbreier, Manfred Albach, Jens G¨ottle, Jennifer Lautner, Alexander Pawellek, Markus Seilmeier Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Praktikum Leistungselektronik (Praktikum, 3 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Bernhard Piepenbreier) Inhalt: Das Praktikum dient der Vertiefung und praktischen Anwendung des in der Vorlesung Leistungselektronik erarbeiteten Stoffes. Es werden 6 Versuche in Dreiergruppen durchgef¨ uhrt. Die Versuche 1-3 werden vom Lehrstuhl EAM, die Versuche 4-6 vom Lehrstuhl EMF durchgef¨ uhrt. Kurzbeschreibung der Versuche: 1. Eigenschaften eines Insulated Gate Bipolar Transistors (IGBT) In diesem Versuch wird das Durchlaß- und Schaltverhalten eines IGBT und der antiparallelen Freilaufdiode bei Variation von Parametern, wie Gatewiderstand, Streuinduktivit¨at usw., untersucht. ¨ 2. Dreiphasiger Pulsumrichter Uber einen dreiphasigen Pulsumrichter mit U/f-Steuerung wird eine Asynchronmaschine gespeist, die von einer Gleichstrommaschine belastet wird. Untersucht werden die Netzspannungen und -str¨ ome, die Motorspannungen und -str¨ome und interne Gr¨oßen des Pulsumrichters bei Variation der Belastung. 3. Unterbrechungsfreie Stromversorgung (Online) (USV) Untersucht wird das Betriebsverhalten einer serienm¨aßigen USV bei verschiedenen Netzst¨orungen und Belastungen. 4. Flyback-Converter Schaltung An einer hochfrequent getakteten dc-dc Schaltung mit galvanischer Trennung von Eingangs- und Ausgangsspannung sollen Untersuchungen zu den folgenden Themen durchgef¨ uhrt werden: • kontinuierliche bzw. diskontinuierliche Betriebsart • Realisierung mehrerer Ausgangsspannungen. 5. Analyse eines dc-dc Schaltnetzteiles Untersucht werden sollen Fragestellungen aus den Bereichen • Verlustmechanismen / Wirkungsgrad • Schaltverhalten von MOSFETS ¨ • Reduzierung von unerw¨ unschten Oszillationen und Uberspannungen. 6. CUK - Converter Untersucht wird das Betriebsverhalten einer CUK-Converter Schaltung und die M¨oglichkeit zur Kompensation des Hochfrequenzstromes am Eingang bzw. Ausgang der Schaltung (magnetische Integration). Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: EMF: Arbeitsbl¨atter zur Vorlesung Leistungselektronik EAM: Skript zur Vorlesung Versuchsbeschreibungen Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Leistungselektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen:
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Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17631 Laborpraktikum Leistungselektronik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Studienleistung, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum Leistungselektronik 1. Pr¨ ufer: Albach/Prof. B. Piepenbreier (ps0465) Organisatorisches: Vorlesung Leistungselektronik Bemerkungen: Voraussetzung f¨ ur die Teilnahme VL Leistungselektronik, beide Veranstaltungen k¨onnen im gleichen Semester belegt werden
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Modulbezeichnung: Praktikum Elektrische Antriebstechnik MA (EAM-Prakt- 2.5 ECTS ANT.MA) Modulverantwortliche: Bernhard Piepenbreier, Alexander Appel, Andreas B¨ohm, Sebastian Ebersberger, Jens Igney, Jennifer Lautner, Markus Seilmeier Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Praktikum Elektrische Antriebstechnik MA (Praktikum, 3 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Bernhard Piepenbreier) Inhalt: Das Praktikum dient zur Vertiefung und praktischen Anwendung des in den Vorlesungen auf dem Gebiet der Antriebstechnik erarbeiteten Stoffes. Es werden sieben Versuche in Zweier- bis maximal Dreier-Gruppen durchgef¨ uhrt. Vor Beginn der Praktikumsversuche findet eine Einf¨ uhrungsveranstaltung zur verwendeten Meßtechnik und zur Programmierung speicherprogrammierbarer Steuerungen statt. Kurzbeschreibung der Versuche: Netzgef¨ uhrte Stromrichter (V1) Es werden netzgef¨ uhrte Stromrichterschaltungen behandelt, die außer bei Gleichstromantrieben auch bei Umrichterantrieben eingesetzt werden.Hierunter z¨ahlen zum einen ungesteuerte Gleichrichter f¨ ur Umrichter mit Gleichspannungs-Zwischenkreis und zum anderen steuerbare, netzgef¨ uhrteStromrichter f¨ ur Umrichter mit Gleichstrom-Zwischenkreis und f¨ ur Direktumrichter. Diese Schaltungen werden durch Auswertung der Zeitverl¨aufevon Str¨omen und Spannungen in ausgew¨ahlten Betriebspunkten analysiert. Außerdem werden gem¨aß einschl¨agiger Definitionen Kennwerte dieserelektrischen Gr¨oßen ermittelt und ausgewertet. Transistorsteller (V2) In diesem Versuch werden die verschiedenen Varianten der Gleichstromsteller gezeigt: Tiefsetzsteller, Hochsetzsteller, Zwei- und Vierquadrantensteller. Alle Varianten werden mit IGBTs und Dioden im Leistungsteil aufgebaut. Die Steuerung erfolgt mit Hilfe eines Pulsweitenmodulators. Die Steller speisen eine Gleichstrommaschine, die mit Hilfe einer anderen Gleichstrommaschine belastet werden kann. Durch diesen Versuchsaufbau ist es m¨ oglich, Ansteuerverfahren und Funktionsweisen kennenzulernen, Kennlinien und Wirkungsgrade experimentell zu ermitteln. Station¨ ares Betriebsverhalten einer Asynchronmaschine (V4) Zuerst werden durch Messungen im Leerlauf und Stillstand die Parameter des Ersatzschaltbildes meßtechnisch bestimmt. Mit Hilfe der Parameter werden die Stromortskurve und die DrehzahlDrehmoment-Kennlinie berechnet. Durch Belastungsmessungen werden verschiedene Punkte auf den Kennlinien meßtechnisch u uft. Anschließend wird bei konstanter Belastung und verschiedenen ¨berpr¨ Drehzahlen der Einfluß der Drehzahlverstellung mit Zusatzwiderst¨anden und mit Spannungsverstellung auf die Leistungsbilanz durch Leistungsmessungen ermittelt. Umrichtergespeister Asynchronmotor (V5) Eine Asynchronmaschine wird mit einem Pulsumrichter mit einstellbarer Spannung und Frequenz betrieben. Zun¨achst wird der Betrieb mit U/f = konst. bei unterschiedlichen Belastungen und Modulationsverfahren meßtechnisch untersucht. Der Motor wird sowohl im Grunddrehzahlbereich unterhalb der Nennfrequenz als auch im Feldschw¨achbereich betrieben. Dabei werden die St¨anderspannungen und St¨anderstr¨ ome aufgezeichnet und deren Frequenzspektrum bei verschiedenen Modulationsverfahren des Pulsumrichters ausgewertet. Anschließend wird der Asynchronmotor an einem Pulsumrichter mit feldorientierter Regelung betrieben. Es werden wieder Spannungen und Str¨ome bei verschiedenen Belastungen aufgezeichnet und die Frequenzspektren ausgewertet. Die Auswertungen beim Betrieb mit U/f = konst. und feldorientierter Regelung werden verglichen. Konventionelle und speicherprogrammierbare Steuerungen (V6)
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Zun¨achst werden die Grundlagen der Steuerungstechnik und die Realisierung dieser Steuerungsfunktionen mit einer konventionellen Sch¨ utzsteuerung bzw. mit einer modernen speicherprogrammierbaren Steuerung (SPS) erl¨autert. Im Versuch selbst wird ein Modell eines Lastenaufzuges gesteuert, das am Lehrstuhl zur Verf¨ ugung steht (2 Stockwerke, pro Stock eine Schachtt¨ ur, keine T¨ ur in der Lastenkabine, Maßstab ca. 1:5). Dazu muß die Steuerung der unteren T¨ ur mit einer Sch¨ utzsteuerung verdrahtet werden. Die obere T¨ ur wird mit einer SPS (SIMATIC S7) verbunden, die dann entsprechend der erforderlichen Steuerung programmiert werden muß. Zusammen mit den bereits fertigen Steuerungsfunktionen f¨ ur das Verfahren der Aufzugskabine ist das Modell am Ende des Versuchsnachmittages voll funktionsf¨ahig. Digitale Regelung eines Vierquadranten-Antriebs (V10) Ein Gleichstromantrieb mit einer Gegenparallelschaltung von zwei B6-Thyristorbr¨ ucken wird mit einer digitalen Regelung betrieben. Die Regelung wird schrittweise in Betrieb genommen und die zugeh¨origen Parameter werden mit Hilfe eines Personalcomputers in das Ger¨at geladen. Das dynamische Verhalten der Regelung wird bei verschiedenen Betriebszust¨anden durch Sprungantworten aufgezeichnet und mit den erwarteten Eigenschaften verglichen. Digitale Regelung eines Drehstrom-Servoantriebes (V11) Servoantriebe haben die Aufgabe, Maschinenteile exakt zu positionieren oder entlang bestimmter Bahnkurven zu bewegen. Sie werden zum Beispiel in der Fertigungstechnik (Werkzeugmaschinen, Industrierobotern, usw.) eingesetzt. Heutzutage werden u ¨blicherweise Drehstrommaschinen als Servomotoren gebraucht. Man unterscheidet bei diesen Motoren zwei Varianten: den ¨alteren Blockstromund den moderneren Sinusstrommotor. In diesem Versuch wird eine permanenterregte Synchronmaschine mit Sinusstrom untersucht. Neben der Wirkungsweise des Motors liegt der Schwerpunkt des Versuches auf dem Verst¨andnis der digitalen Regelung. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Leistungselektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17631 Laborpraktikum Leistungselektronik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Studienleistung, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum Elektrische Antriebstechnik MA 1. Pr¨ ufer: Piepenbreier, Bernhard (100218) Organisatorisches: Modul Energie- und Antriebstechnik Vorteilhaft zus¨atzlich Vorlesung Elektrische Antriebstechnik I, Leistungselektronik Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: EMV-Praktikum (P-EMV) Modulverantwortliche: Manfred Albach Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



2.5 ECTS



Sprache:



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 EMV-Praktikum (Praktikum, 3 SWS, 5 ECTS, Dozent: Janina Fischer) Inhalt: Das Praktikum findet im lehrstuhleigenen EMV-Labor statt mit Test- und Messger¨aten, die auch in der Industrie Verwendung finden. Die Teilnehmer lernen dabei: • mit Messger¨aten wie Spektrumanalysator und Messempf¨anger umzugehen • Emissionstests mit diversen Sensoren und Antennen durchzuf¨ uhren • reproduzierbar und normgerecht zu messen • typische St¨ orquellen und Ausbreitungswege der St¨orungen aufzufinden • die Effektivit¨at verschiedener Entst¨ ormaßnahmen einzusch¨atzen • Entst¨orbauelemente und Schirme sinnvoll einzusetzen Zur Erlangung des Scheins m¨ ussen 7 Versuche erfolgreich durchgef¨ uhrt werden. Die Auswahl der Versuche wird mit den Betreuern abgestimmt. Die Versuche im einzelnen: • Funkst¨orspannungen • Netzfilter • Funkst¨orleistung • Rahmenantenne • E-Feld Messungen • Schirmumg • Kopplungen • St¨orempfindlichkeit (Surge, Burst) • Electrostatic Discharge (ESD) Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: • Skript zur Vorlesung Elektromagnetische Vertr¨aglichkeit • Versuchsbeschreibungen Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Leistungselektronik: 1-4. Semester ufungsleistungen: Studien-/Pr¨ Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17631 Laborpraktikum Leistungselektronik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Studienleistung, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: keine Wdh. Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • EMV-Praktikum



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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1. Pr¨ ufer: Albach, Manfred (100215) Organisatorisches: Vorlesung Elektromagnetische Vertr¨aglichkeit N¨ahere Informationen sind im Sekretariat des Lehrstuhls erh¨altlich. Die Anmeldung zum Praktikum erfolgt im Sekretariat des Lehrstuhls. Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Praktikum Technologie Halbleiterbauelemente (TESIPRAK) Modulverantwortliche: Lothar Frey Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 45 Std.



der



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 30 Std.



Silicium-



2.5 ECTS



halbj¨ahrlich (WS+SS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Praktikum Technologie der Silicium-Halbleiterbauelemente (Praktikum, 3 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Tobias Dirnecker) Inhalt: Das Praktikum zur Technologie der Silicium-Halbleiterbauelemente vermittelt einen ersten praktischen Einstieg in die Halbleitertechnologie. Im Verlauf des Herstellungsprozesses einer Solarzelle werden die ¨ Herstellungsschritte Oxidation, Implantation, Lithographie, Atzen und Metallisierung durchgef¨ uhrt. Dar¨ uber hinaus werden wichtige Messverfahren zur Prozesskontrolle wie Schichtdickenmessverfahren, Schichtwiderstandsmessverfahren vorgestellt und zum Schluss die hergestellten Solarzellen an Hand ihrer Strom/Spannungs-Kennlinie elektrisch charakterisiert (Wirkungsgrad etc.). Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • erwerben Sachkenntnisse u ¨ber die Funktionsweise von Solarzellen, • lernen typische Prozessger¨ate und Methoden der Prozesskontrolle in einer Halbleiterfertigung kennen, • sammeln Erfahrung im Umgang mit Halbleiterscheiben unter den besonderen Arbeitsbedingungen eines Reinraumes • und sind in der Lage die verschiedenen Technologieschritte hinsichtlich ihrer Vor- und Nachteile zu bewerten. Literatur: • Praktikumsskripte • Frey, L.: Skripten zu den Vorlesungen Technologie integrierter Schaltungen und Prozessintegration und Bauelementearchitekturen (am Lehrstuhl erh¨altlich) • G¨otzberger, A., Voß, B., Knobloch, J.: Sonnenenergie: Photovoltaik, Teubner Verlag, Stuttgart, 1994 Voraussetzungen: • Grundkenntnisse zu Halbleiterbauelementen • Vorlesung Technologie Integrierter Schaltungen empfehlenswert Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Leistungselektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17631 Laborpraktikum Leistungselektronik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Studienleistung, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum Technologie der Silicium-Halbleiterbauelemente 1. Pr¨ ufer: Frey, Lothar (100254)



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Bemerkung: • • • •



Vorbereitung auf jeden Versuch Teilnahme an allen Versuchen Anfertigung von Versuchsprotokollen Teilnahme und Bestehen des Abschlusstesttats



Organisatorisches: Teilnahme an Vorbesprechung erforderlich Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Entwurf Integrierter Schaltungen II (EIS2) Modulverantwortliche: Sebastian M. Sattler Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Entwurf Integrierter Schaltungen II (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Sebastian M. Sattler) ¨ ¨ Ubungen zu Entwurf Integrierter Schaltungen II (Ubung, 2 SWS, , Dozent: G¨ urkan Uygur) Inhalt: Die Vorlesung zeigt die wichtigsten Minimierungsalgorithmen und Entwurfshilfsmittel f¨ ur den automatisierten Entwurf (Synthese) von kombinatorischen Schaltungen (Schaltnetzen) auf. Es folgen Methoden und Algorithmen beim Entwurf von synchronen sequentiellen Schaltungen (Schaltwerken), z.B. zur Zustandsreduktion, Zustandskodierung und Realisierung von Steuerwerken. Außerdem werden die Grundlagen zu Laufzeiten und deren Modellierung, zur Entstehung/Vermeidung von Hasardfehlern, und der Zusammenhang zum Entwurf (a-)synchroner Schaltungen vorgestellt. Zum Thema ”Verifikation integrierter Schaltungen” geh¨ oren sowohl die Modellierung und Simulation mit HardwareBeschreibungssprachen, die Simulations-Ebenen wie Logik- und Fehlersimulation, Bin¨are Entscheidungsdiagramme (BDD) und der Test Integrierter Schaltungen. Ein weiteres Kapitel behandelt das ”Technology Mapping”, den Schritt von der Boole’schen Funktion zur Realisierung mit verschiedenen Technologien wie Standardzellen-ASICs oder programmierbaren Bausteinen (FPGAs). • Einf¨ uhrung und Grundlagen des IC-Entwurfs • Algorithmen zur Minimierung kombinatorischer Schaltungen • Algorithmen zur Minimierung synchroner sequentieller Schaltungen (FSM) • Laufzeiten in ICs, Hasards, Synchrone/Asynchrone Schaltwerke • Logik- und Fehlersimulation • IC Modellierung, Simulation und Synthese (mit der Sprache VHDL) • Bin¨are Entscheidungsdiagramme (BDDs) • Technology Mapping f¨ ur ASICs und FPGAs • Test Integrierter Schaltungen, Testfreundlicher Entwurf Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • wenden Kenntnisse u ¨ber den automatisierten Entwurf digitaler Schaltungen und Systeme an • verstehen verschiedene Verfahren zum automatisierten Entwurf von Schaltnetzen und Schaltwerken kennen • sind in der Lage, den Entwurfsfluss von der Spezifikation bis zum Test von digitalen Schaltungen zu entwickeln Literatur: Lipp H. M.: Grundlagen der Digitaltechnik. M¨ unchen: Oldenbourg 1995 Geiger R. L.; Allen P. E.; Strader N. R.: VLSI Design Techniques for Analog and Digital Circuits. McGraw-Hill, 1996, ISBN: 007-100728-8 McCluskey, Edward J.: Logic design principles. Prentice-Hall, 1986,ISBN: 0-13-539784-7 Voraussetzungen: Digitaltechnik oder Technische Informatik I, o.¨a. Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik — Kernmodule Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: UnivIS: 02.08.2013 09:33
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schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 61902 Entwurf Integrierter Schaltungen II (Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014, 2. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Entwurf Integrierter Schaltungen II ¨ • Ubungen zu Entwurf Integrierter Schaltungen II 1. Pr¨ ufer: Sattler, Sebastian M. (100270) Bemerkung:



Organisatorisches: – Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Technologie integrierter Schaltungen (TIS) Modulverantwortliche: Lothar Frey Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: – Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: – Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Technologie integrierter Schaltungen (Vorlesung, 3 SWS, 5 ECTS, Dozent: Lothar Frey) ¨ ¨ Ubung zu Technologie integrierter Schaltungen (Ubung, 1 SWS, ECTS, Dozent: Marina Scharin) Exkursion ”Technologie der Silicium-Halbleiterbauelemente” (Exkursion, 1 SWS, ECTSN.N.) Inhalt: Thema der Vorlesung sind die wesentlichen Technologieschritte zur Herstellung elektronischer Halbleiterbauelemente und integrierter Schaltungen. Die Vorlesung beginnt mit der Herstellung von einkristallinen Siliciumkristallen. Anschließend werden die physikalischen Grundlagen der Oxidation, der Dotierungsverfahren Diffusion und Ionenimplantation sowie der chemischen Gasphasenabscheidung von d¨ unnen Schichten behandelt. Erg¨anzend dazu werden Ausschnitte aus Prozessabl¨aufen dargestellt, wie sie heute bei der Herstellung von hochintegrierten Schaltungen wie Mikroprozessoren oder Speicher verwendet werden. Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • lernen die Technologieschritte und notwendige Prozessger¨ate kennen • erwerben Sachkenntnisse u ¨ber die physikalischen und chemischen Vorg¨ange bei der Herstellung von Integrierten Schaltungen • k¨onnen Vorhersagen f¨ ur Einzelprozesse ableiten und den Einfluss von Prozessparametern erkl¨aren • sind in der Lage, verschiedene Herstellungsschritte hinsichtlich ihrer Vor- und Nachteile bzgl. der hergestellten Schichten, Strukturen oder Bauelemente zu beurteilen Literatur: • • • •



S. M. Sze: VLSI - Technology, MacGraw-Hill, 1988 C. Y. Chang, S. M. Sze: ULSI - Technology, MacGraw-Hill, 1996 D. Widmann, H. Mader, H. Friedrich: Technology of Integrated Circuits, Springer Verlag, 2000 Hong Xiao: Introduction to Semiconductor Manufacturing Technology, Prentice Hall, 2001



Voraussetzungen: Kenntnisse aus dem Bereich Halbleiterbauelemente (Pflichtveranstaltung im Bachelorstudiengang EEI und Mechatronik) Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik — Kernmodule Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 61901 Technologie integrierter Schaltungen (Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Technologie integrierter Schaltungen ¨ • Ubung zu Technologie integrierter Schaltungen 1. Pr¨ ufer: Frey, Lothar (100254)



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Bemerkung:



Organisatorisches: – Bemerkungen: benoteter Schein m¨ oglich



UnivIS: 02.08.2013 09:33



276



Modulbezeichnung: Entwurf Integrierter Schaltungen I (EIS1) Modulverantwortliche: Sebastian M. Sattler Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Entwurf Integrierter Schaltungen I (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Sebastian M. Sattler) ¨ ¨ Ubungen zu Entwurf Integrierter Schaltungen I (Ubung, 2 SWS, ECTS, Dozent: Feim Ridvan Rasim) Inhalt: Die Vorlesung f¨ uhrt in die Grundlagen des integrierten digitalen Schaltungsentwurfes auf Basis von CMOS ein. Ausgehend vom MOS Transistor wird die Complement¨are Logik erkl¨art und auf g¨angige statische und dynamische Schaltelemente und Ihre Erweiterungen auf hochintegrierte Schaltungen bis 0.13mum eingegangen. • Digitaler IC Entwurf f¨ ur Deep Submicron • MOS Transistor • Herstellung, Layout und Simulation • MOS Inverterschaltung • Statische CMOS Gatter-Schaltungen • Entwurf von Logik mit hoher Schaltrate • Transfer-Gatter und dynamische Logik • Entwurf von Speichern • Zus¨atzliche Themen des Speicherentwurfs Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden ¨ • gewinnen einen Uberblick u ur ¨ber existierende Integrationstechnologien und Entwurfsmethodiken f¨ Integrierte Schaltungen in CMOS und verstehen dabei die Zusammenh¨ange zwischen technischen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten der Halbleiterfertigung • k¨onnen das Verhalten von MOS-Transistoren analysieren und verschiedene digitale Schaltungsstrukturen auf Transistorebene bewerten. Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik — Kernmodule Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 65901 Entwurf integrierter Schaltungen I (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Entwurf Integrierter Schaltungen I ¨ • Ubungen zu Entwurf Integrierter Schaltungen I 1. Pr¨ ufer: Sattler, Sebastian M. (100270)



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Organisatorisches: – Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Informationstechnische Systeme (InfSys) Modulverantwortliche: J¨ orn Thielecke Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Informationstechnische Systeme (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: J¨orn Thielecke) ¨ ¨ Ubung Informationstechnische Systeme (Ubung, 2 SWS, , Dozent: J¨orn Thielecke) Inhalt: 1. System¨ ubersicht und Anforderungen • Einf¨ uhrung ¨ • GPS - Uberblick und Anforderungen ¨ • GSM - Uberblick und Anforderungen • Vergleichende Zusammenfassung 2. Architekturen von Endger¨aten • Grundlegende Entwurfs¨ uberlegungen • Beispiel: Merkmale und Aufbau eines GPS Empf¨angers • Beispiel: Merkmale und Aufbau eines GSM Endger¨ates 3. Empf¨angerentwurf am Beispiel GPS • Analoges Frontend • Analog-Digital-Umsetzung • Basisbandverarbeitung Lernziele und Kompetenzen: 1. Anhand der Beispielsysteme GPS und GSM sollen Sie beurteilen lernen, wie das Wechselspiel zwischen Realisierungsaufwand und nachrichtentechnischer Systemanforderung ist. 2. Anhand von Architekturbeispielen sollen Sie ein Verst¨andnis f¨ ur die Spielr¨aume und Abw¨agungen beim Entwurf eines Endger¨ates entwickeln. 3. Am Beispiel eines GPS-Empf¨angers sollen Ihnen die wesentli-chen Entwurfsschritte klar werden, wenn der Ausgangspunkt eine nachrichtentechnische Systembeschreibung ist. Literatur: Skriptum zur Vorlesung. Voraussetzungen: Keine formalen Voraussetzungen, grundlegende Kenntnisse erforderlich aus: Signal- und Systemtheorie, Nachrichtentechnische Systeme, Stochastik. Erste mikroelektronische Kenntnisse helfen. Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik — Kernmodule Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: m¨ undliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 66201 Informationstechnische Systeme (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 30 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Informationstechnische Systeme ¨ • Ubung Informationstechnische Systeme



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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1. Pr¨ ufer: Thielecke, J¨ orn (100224) Bemerkung:



Organisatorisches: Lehrveranstaltung ist im Masterstudium verankert, kann aber ins Bachelorstudium vorgezogen werden. (Wahl- oder Wahlpflichtfach), Pflichtfach f¨ ur MSc EEI mit Vertiefung Mikroelektronik. Bemerkungen: ¨ Ubung und Vorlesung abwechselnd in 14.-t¨agigen Modus



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Prozessintegration und Bauelementearchitekturen (PiBa) Modulverantwortliche: Lothar Frey Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Prozessintegration und Bauelementearchitekturen (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Lothar Frey) ¨ ¨ Ubungen zu Prozessintegration und Bauelementearchitekturen (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Sebastian Weis) Exkursion Technologie der Silicium-Halbleiterbauelemente (Exkursion, 1 SWS, , Dozent: Assistenten) Inhalt: In dieser Vorlesung werden die physikalischen Anforderungen an integrierte Bauelemente und deren Umgebung definiert und L¨ osungsans¨atze anhand von Prozess-Sequenzen vorgestellt.Insbesondere soll dabei dargelegt werden, wie durch die stetige Verkleinerung der Strukturen neue prozesstechnische Verfahren zur Einhaltung der an die Technologie gestellten Forderungen notwendig werden. Zu Beginn werden kurz die Methoden der Herstellung vorgestellt. Die f¨ ur Mikroprozessoren und Logikschaltungen notwendigen CMOS-Bauelemente werden im Anschluss behandelt. Danach wird die zugeh¨orige CMOS-Technik betrachtet. Der n¨achste Vorlesungsabschnitt widmet sich den statischen und dynamischen Speichern, hier werden sowohl die wichtigsten Speicherarten (DRAM, SRAM, EPROM, Flash) vorgestellt, als auch die notwendigen Technologieschritte. Es folgt die Bipolartechnik und die BiCMOS-Technik, bei der sowohl CMOS, als auch Bipolarschaltungen auf einem Chip integriert werden. Ein kurzes Kapitel befasst sich mit dem Aufbau von Leistungsbauelementen. Die Problematik der Metallisierung sowie die Aufbau- und Verbindungstechnik, die f¨ ur alle Bauelemente ¨ahnlich ist, wird im Anschluss behandelt. Das letzte Kapitel beinhaltet Aspekte zur Ausbeute und Zuverl¨assigkeit von Bauelementen. Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • erwerben Sachkenntnisse u ¨ber den Aufbau integrierter Schaltungen • sind in der Lage, die stetige technologische Weiterentwicklung der Bauelemente nachzuvollziehen • lernen, den Einfluss von Prozesssequenzen auf die Eigenschaften der Halbleiterbauelemente zu analysieren • sind in der Lage, Prozesssequenzen f¨ ur moderne Bauelemente bzgl. ihrer Vorteile und Grenzen zu bewerten. Literatur: • D. Widmann, M. Mader: H. Friedrich, Technologie hochintegrierter Schaltungen, 2. Aufl., Springer Verlag, 1996 • G.S. May, S.M. Sze: Fundamentals of Semiconductor Fabrication, Wiley & Sons, 2003 Voraussetzungen: Kenntnisse aus den Vorlesungen Halbleiterbauelemente und Technologie Integrierter Schaltungen von Vorteil Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik — Kernmodule Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: UnivIS: 02.08.2013 09:33
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schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 66501 Prozessintegration und Bauelementearchitekturen (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Prozessintegration und Bauelementearchitekturen ¨ • Ubungen zu Prozessintegration und Bauelementearchitekturen 1. Pr¨ ufer: Frey, Lothar (100254) Bemerkung:



Organisatorisches: – Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Analog-Digital- und Digital-Analog-Umsetzer (ADU) Modulverantwortliche: Frank Ohnh¨auser Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 30 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Analog-Digital- und Digital-Analog-Umsetzer (Vorlesung, 1 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Frank Ohnh¨auser) ¨ ¨ Ubungen zu Analog-Digital und Digital-Analog-Umsetzer (Ubung, 1 SWS, ECTS, Dozent: Thomas Ußm¨ uller) Inhalt: • • • • • • • • • • • •



ADU, DAU Kenngr¨ oßen und Spezifikation ¨ Uberblick u ¨ber unterschiedliche Umsetzerarchitekturen SAR-Umsetzer Design Abtast-Halte Glieder Komparatoren Rauscheffekte in Umsetzern Delta-Sigma-ADU Current Steering DAC String DAC R-2R DAC Delta-Sigma DAC Integration von ADUs in ein Gesamtsystem



Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik — Vertiefungsmodule Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 67401 Analog-Digital- und Digital-Analog-Umsetzer (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 2.5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014, 2. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Analog-Digital- und Digital-Analog-Umsetzer ¨ • Ubungen zu Analog-Digital und Digital-Analog-Umsetzer 1. Pr¨ ufer: Ohnh¨auser, Frank (100281) Bemerkung:



Organisatorisches: – Bemerkungen: UnivIS: 02.08.2013 09:33
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–



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Entwurf und Analyse von Schaltungen f¨ ur hohe Datenraten (ENAS) Modulverantwortliche: Klaus Helmreich Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: – Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: – Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Entwurf und Analyse von Schaltungen f¨ ur hohe Datenraten (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Klaus Helmreich) Inhalt: 1. Grundlagen ¨ • Signalkenngr¨ oßen: Anstiegszeit und Bandbreite, Uberschwingen, Jitter • Eigenschaften von Signalquellen und -senken: Quell-/Lastimpedanz, Nichtlinearit¨at • Signale auf Leitungen: Verlustmechanismen, Frequenzabh¨angigkeit, Einfluß auf Signalform, Sym¨ bolinterferenz, Kopplung und Ubersprechen • Leistungsversorgung: Verhalten unter dynamischen Lastschwankungen, Stabilisierungsbandbreite 2. Integrierte Schaltungen • Eingangs- / Ausgangseigenschaften von Gattern: Eingangskapazit¨at, Anstiegszeitverhalten, Flankenform • Leitungen in integrierten Schaltungen: Geometrien und Parameter, Signalverformung durch Verluste, Laufzeitverhalten, Taktverteilung • Fehlermodelle bei hohen Datenraten: Laufzeitfehler, resistive Defekte, signalabh¨angige Fehler durch Koppeleffekte • Leistungsversorgung, interne Kapazit¨at: dynamischer Strombedarf, Anforderung an externe Entkopplung • Aufbau- und Verbindungstechnik: Chipgeh¨ause, Bauformen, parasit¨are Eigenschaften • Charakterisierungs- und Pr¨ ufverfahren: nichtinvasive und invasive Verfahren, Meßverfahren f¨ ur Wafer/Geh¨ause/Bauelement, Test in Entwurfsverifikation und Fertigung • Modellierung und Simulation des elektrischen Verhaltens: Schaltungs- und Verhaltensbeschreibung im Zeitbereich: SPICE, VHDL-AMS, IBIS 3. Schaltungen auf Leiterplatten • Materialien und Fertigungsprozess: Ausgangsmaterialien, physikalische und elektrische Eigenschaf¨ ten, Einfluß von Atzund Laminiervorgang auf Material- und Leitungseigenschaften, Parameterhaltigkeit • Leitungsgestaltung und -dimensionierung: geeignete Leitungsbauformen und -geometrien, Topologie, Entwurfsregeln, typische Verluste und Auswirkung auf Signalform • Durchkontaktierungen: parasit¨are Eigenschaften und deren quantitative Absch¨atzung, Entwurfsregeln, Einfluß auf Signale, Kompensationsm¨oglichkeiten durch geeignete Gestaltung • Leistungsversorgung: Entwurfsregeln, Stabilisierung und Entst¨orung • Lagenaufbau f¨ ur Anwendungen hoher Datenrate: Signal-, Masse- und Versorgungslagen, Beschr¨ankungen durch Fertigungsprozeß • Meßtechnik und -verfahren: Zeit- und Frequenzbereichsverfahren, Bestimmung von Leitungsparametern, Augendiagramm • Modellbildung: Zul¨assigkeit von N¨aherungen, Simulation von Leitungen mit frequenzabh¨angigen Verlusten im Zeitbereich, Versorgungs- und Massesystem, Simulationsunterst¨ utzung in LeiterplattenEntwurfswerkzeugen • Signalintegrit¨at und EMV: Koexistenz analoger und digitaler Funktionsgruppen, Gestaltung von Signalf¨ uhrung und Versorgungssystem Lernziele und Kompetenzen: – Literatur:
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– Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik — Vertiefungsmodule Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Klausur zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 61801 Entwurf und Analyse von Schaltungen f¨ ur hohe Datenraten (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014, 2. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Entwurf und Analyse von Schaltungen f¨ ur hohe Datenraten 1. Pr¨ ufer: Helmreich, Klaus (100222) Bemerkung:



Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Halbleiter- und Bauelementemesstechnik Modulverantwortliche: Lothar Frey Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Halbleiter- und Bauelementemesstechnik (Vorlesung, 3 SWS, 5 ECTS, Dozent: Andreas H¨ urner) ¨ ¨ Ubung zu Halbleiter- und Bauelementemesstechnik (Ubung, 1 SWS, , Dozent: Sebastian Polster) Inhalt: In der Vorlesung Halbleiter- und Bauelementemesstechnik werden die wichtigsten Messverfahren, die zur Charakterisierung von Halbleitern und von Halbleiterbauelementen ben¨otigt werden, behandelt. Zun¨achst wird die Messtechnik zur Charakterisierung von Widerst¨anden, Dioden, Bipolartransistoren, MOS-Kondensatoren und MOS-Transistoren behandelt. Dabei werden die physikalischen Grundlagen der jeweiligen Bauelemente kurz wiederholt. Im Bereich Halbleitermesstechnik bildet die Messung von Dotierungs- und Fremdatomkonzentrationen sowie die Messung geometrischer Dimensionen (Schichtdicken, Linienbreiten) den Schwerpunkt. Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden k¨ onnen • physikalische und elektrische Halbleiter- und Bauelementemess- und Analysemethoden beschreiben, • die Vor- und Nachteile sowie die Grenzen der verschiedenen Verfahren einordnen, • begr¨ unden welches Verfahren f¨ ur welche Fragestellung geeignet ist, • die mit den unterschiedlichen Verfahren erzielten Messergebnisse vergleichen. Literatur: • Vorlesungsskript • Dieter K. Schroder: Semiconductor Material and Devices Characterization, Wiley-IEEE, 2006 • W.R. Runyan, T.J. Shaffner: Semiconductor Measurements and Instrumentations, McGraw-Hill, 1998 • A.C. Diebold: Handbook of Silicon Semiconductor Metrology, CRC, 2001 Voraussetzungen: • Basiswissen zur Physik (Abitur) notwendig • Grundkenntnisse zu Halbleiterbauelementen (z.B. Pr¨asenzvorlesung Halbleiterbauelemente“oder ” vhb-Vorlesung Halbleiterbauelemente“) ” Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik — Vertiefungsmodule Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 62101 Halbleiter- und Bauelementemesstechnik (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Halbleiter- und Bauelementemesstechnik ¨ • Ubung zu Halbleiter- und Bauelementemesstechnik 1. Pr¨ ufer: Frey, Lothar (100254) Bemerkung: bei geringer Teilnehmerzahl m¨ undliche 30-minutige Pr¨ ufung UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Hardware-Beschreibungssprache VHDL (VHDL-D) Modulverantwortliche: J¨ urgen Frickel, Rob´ert Glein Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 ¨ Hardware-Beschreibungssprache VHDL (Vorlesung mit Ubung, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: J¨ urgen Frickel) Inhalt: Betreuter Multimedia-Kurs u ¨ber die Syntax und die Anwendung der Hardware-Beschreibungssprache VHDL (Very High Speed Integrated Circuit Hardware Description Language) nach dem Sprachstandard IEEE 1076-1987 und 1076-1993 • • • •



Konzepte und Konstrukte der Sprache VHDL Beschreibung auf Verhaltensebene und RT-Ebene Simulation und Synthese auf der Gatterlogik-Ebene Verwendung professioneller Software-Tools ¨ • Vorlesung mit integrierten Ubungsbeispielen ¨ • Ubungs-Betreuung in deutsch oder englisch • Kursmaterial englisch-sprachig Zielgruppe sind H¨ orer aller Fachrichtungen, die sich mit dem Entwurf und der Simulation digitaler Systeme und Schaltungen besch¨aftigen wollen. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik — Vertiefungsmodule Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 67501 Hardware-Beschreibungssprache VHDL (Gewichtung: 50.0 %, Klausur, 2.5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014, 2. Wdh.: WS 2014/2015 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Hardware-Beschreibungssprache VHDL 1. Pr¨ ufer: Heuberger, Albert (100228) Bemerkung:



Organisatorisches: – Bemerkungen: Anmeldung u ¨ber Mein Campus
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Modulbezeichnung: Nanoelektronik Modulverantwortliche: Lothar Frey Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Nanoelektronik (Vorlesung, 2 SWS, , Dozent: Lothar Frey)



Inhalt: 1. Skalierung von MOS Transitoren: Einsatzspannungs-Absenkung, Subthreshold Slope“Band-Band ” Tunneln, Drain Induced Barrier Lowering“,Beweglichkeitsdegradation,Tunnelstr¨ome,Gateverarmung,Dotierstofffluktu ” 2. Neue Architekturen und Materialien f¨ ur Nano-MOS-Bauelemente: Hoch epsilon Dielektrika, Metal ” Gate“Elektroden, Strained Silicon“, SiGe, GeOI,FinFET, TriGate Transistoren,Nanowire Strukturen ” (Si-Nanotubes, Carbon Nanotubes),Vertikale MOS Strukturen,Schottky MOS 3. Erzeugung kleinster Strukturen: Optische Lithographie f¨ ur sub-50 nm,EUV Lithographie,Elektronenstrahlund Ionenstrahllithogarphie,Druck und Pr¨agetechniken,Selbstorganisation 4. Bauelemente der nichtfl¨ uchtigen Datenspeicherung: Ladungsspeicherung in Dielektrika und Nanokristallen (Flash EPROM),Multibit Zellen,Ferroelektrische Speicherzellen,Widerstandsprogrammierbare Zellen (MRAM, PCM, spannungs-programmierbare Zellen) 5. Bauelemente mit einzelnen Elektronen: Single Electron Device,Resonantes Tunneln,Schaltbare Molek¨ ule 6. Prinzipielle Grenzen: Quantenmechanische Grenze,Thermische Grenze,Statistische Grenze Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • erwerben Sachkenntnisse u ¨ber den Aufbau, die Funktionsweise und die Herstellungsmethoden nanoelektronischer Bauelemente • erkennen die prinzipiellen Probleme, die sich f¨ ur Bauelemente im Nanometerbereich ergeben und k¨onnen unterschiedliche L¨ osungsans¨atze f¨ ur zuk¨ unftige Bauelemente erarbeiten. Literatur: • S. Wolf: Silicon Processing for the VLSI Era: Volume 3 - The Submicron MOSFET, Lattice Press, 1995 • S. Wolf: Silicon Processing for the VLSI Era: Volume 4 - Deep-Submicron Process Technology, Lattice Press, 2002 • C. Y. Chang, S. M. Sze: ULSI - Technology, MacGraw-Hill, 1996 • K. Goser, P. Gl¨ osek¨ otter, J. Dienstuhl: Nanoelectronics ans Nanosystems, Springer-Verlag, 2004 • H. Xiao, Introduction to Semiconductor Manufacturing Technology, Prentice Hall, 2001 • R. Waser (ed.): Nanoelectronics and Information Technology: Materials, Processes, Devices, 2. Auflage, Wiley-VCH, 2005 Voraussetzungen: Kenntnisse aus den Vorlesungen Halbleiterbauelemente bzw. Nano IV und Prozessintegration und Bauelementearchitektur w¨ unschenswert Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik — Vertiefungsmodule Mikroelektronik: ab 4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen:
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schriftliche, eventuell m¨ undliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 67801 Nanoelektronik (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 2.5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 (s), 30 (m) Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Nanoelektronik 1. Pr¨ ufer: Frey, Lothar (100254) Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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¨ ¨ Modulbezeichnung: Schaltungen und Systeme der Ubertragungstechnik (SSU) Modulverantwortliche: Robert Weigel Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 ¨ Schaltungen und Systeme der Ubertragungstechnik (Vorlesung, 2 SWS, 4 ECTS, Dozent: Dietmar Kissinger) ¨ ¨ ¨ Ubungen zu Schaltungen und Systeme der Ubertragungstechnik (Ubung, 2 SWS, ECTS, Dozent: Thomas Ußm¨ uller) Inhalt: ¨ • Ubertragungskan¨ ale • Analoge und digitale Modulation • Multiple-Access-Verfahren • Systembeispiel UMTS • Schaltungen f¨ ur Synchronisation, Acquisition und Tracking Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik — Vertiefungsmodule Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung ¨ zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 64101 Schaltungen und Systeme der Ubertragungstechnik (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014, 2. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: ¨ • Schaltungen und Systeme der Ubertragungstechnik ¨ ¨ • Ubungen zu Schaltungen und Systeme der Ubertragungstechnik 1. Pr¨ ufer: Weigel, Robert (100221) Bemerkung:



Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Technologie integrierter Schaltungen (TIS) Modulverantwortliche: Lothar Frey Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: – Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: – Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Technologie integrierter Schaltungen (Vorlesung, 3 SWS, 5 ECTS, Dozent: Lothar Frey) ¨ ¨ Ubung zu Technologie integrierter Schaltungen (Ubung, 1 SWS, ECTS, Dozent: Marina Scharin) Exkursion ”Technologie der Silicium-Halbleiterbauelemente” (Exkursion, 1 SWS, ECTSN.N.) Inhalt: Thema der Vorlesung sind die wesentlichen Technologieschritte zur Herstellung elektronischer Halbleiterbauelemente und integrierter Schaltungen. Die Vorlesung beginnt mit der Herstellung von einkristallinen Siliciumkristallen. Anschließend werden die physikalischen Grundlagen der Oxidation, der Dotierungsverfahren Diffusion und Ionenimplantation sowie der chemischen Gasphasenabscheidung von d¨ unnen Schichten behandelt. Erg¨anzend dazu werden Ausschnitte aus Prozessabl¨aufen dargestellt, wie sie heute bei der Herstellung von hochintegrierten Schaltungen wie Mikroprozessoren oder Speicher verwendet werden. Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • lernen die Technologieschritte und notwendige Prozessger¨ate kennen • erwerben Sachkenntnisse u ¨ber die physikalischen und chemischen Vorg¨ange bei der Herstellung von Integrierten Schaltungen • k¨onnen Vorhersagen f¨ ur Einzelprozesse ableiten und den Einfluss von Prozessparametern erkl¨aren • sind in der Lage, verschiedene Herstellungsschritte hinsichtlich ihrer Vor- und Nachteile bzgl. der hergestellten Schichten, Strukturen oder Bauelemente zu beurteilen Literatur: • • • •



S. M. Sze: VLSI - Technology, MacGraw-Hill, 1988 C. Y. Chang, S. M. Sze: ULSI - Technology, MacGraw-Hill, 1996 D. Widmann, H. Mader, H. Friedrich: Technology of Integrated Circuits, Springer Verlag, 2000 Hong Xiao: Introduction to Semiconductor Manufacturing Technology, Prentice Hall, 2001



Voraussetzungen: Kenntnisse aus dem Bereich Halbleiterbauelemente (Pflichtveranstaltung im Bachelorstudiengang EEI und Mechatronik) Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik — Vertiefungsmodule Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 61901 Technologie integrierter Schaltungen (Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Technologie integrierter Schaltungen ¨ • Ubung zu Technologie integrierter Schaltungen 1. Pr¨ ufer: Frey, Lothar (100254)
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Bemerkung:



Organisatorisches: – Bemerkungen: benoteter Schein m¨ oglich
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Modulbezeichnung: Zuverl¨ assigkeit und Fehleranalyse integrierter Schaltungen (ZUFIS) Modulverantwortliche: Peter Pichler Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 40 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 35 Std.



2.5 ECTS



Sprache:



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Zuverl¨assigkeit und Fehleranalyse integrierter Schaltungen (Vorlesung, 2 SWS, 4 ECTS, Dozent: Peter Pichler) ¨ ¨ Ubung zu Zuverl¨assigkeit und Fehleranalyse integrierter Schaltungen (Ubung, 1 SWS, , Dozent: Peter Pichler) Inhalt: Neben einer Einf¨ uhrung in die mathematische Beschreibung von Zuverl¨assigeitsbetrachtungen bietet die Vorlesung eine Diskussion der relevanten Ausfallmechanismen von elektronischen Bauelemen¨ ten und eine Ubersicht u ¨ber die Fehleranalyse an ausgefallenen Bauelementen. Insbesondere wer¨ den Ausf¨alle und Fehlerbilder durch elektrische Uberbelastung, Sch¨aden in Dielektrika und Strahlensch¨aden, sowie Fehler in der Metallisierung, Kontaktierung und Verkapselung behandelt. Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • erwerben grundlegende Kenntnisse u ¨ber statistische Grundlagen von Zuverl¨assigkeitsbetrachtungen, die physikalische Ausfallmechanismen in integrierten Schaltungen, Fehleranalyse • verstehen die Gr¨ unde warum Bauelemente ausfallen, die Relevanz von Zuverl¨assigkeitsproblemen f¨ ur den Entwurf • sind in der Lage, Einflussfaktoren f¨ ur die Ausf¨alle von ICs zu bewerten und Gegenmaßnahmen zu beurteilen Literatur: – Voraussetzungen: keine, ein vorheriger Besuch der Vorlesung Halbleiterbauele-mente ist jedoch f¨ ur das Verst¨andnis empfehlenswert Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik — Vertiefungsmodule Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 68101 Zuverl¨ assigkeit und Fehleranalyse integrierter Schaltungen (Gewichtung: 100.0 %, m¨ undliche Pr¨ ufung, 2.5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Zuverl¨assigkeit und Fehleranalyse integrierter Schaltungen 1. Pr¨ ufer: Pichler, Peter (100444) Bemerkung: Aufgrund der geringen Teilnehmerzahl wird die Pr¨ ufung in der Regel m¨ undlich (30 Minuten) erfolgen Organisatorisches:
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– Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Entwurf Integrierter Schaltungen II (EIS2) Modulverantwortliche: Sebastian M. Sattler Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Entwurf Integrierter Schaltungen II (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Sebastian M. Sattler) ¨ ¨ Ubungen zu Entwurf Integrierter Schaltungen II (Ubung, 2 SWS, , Dozent: G¨ urkan Uygur) Inhalt: Die Vorlesung zeigt die wichtigsten Minimierungsalgorithmen und Entwurfshilfsmittel f¨ ur den automatisierten Entwurf (Synthese) von kombinatorischen Schaltungen (Schaltnetzen) auf. Es folgen Methoden und Algorithmen beim Entwurf von synchronen sequentiellen Schaltungen (Schaltwerken), z.B. zur Zustandsreduktion, Zustandskodierung und Realisierung von Steuerwerken. Außerdem werden die Grundlagen zu Laufzeiten und deren Modellierung, zur Entstehung/Vermeidung von Hasardfehlern, und der Zusammenhang zum Entwurf (a-)synchroner Schaltungen vorgestellt. Zum Thema ”Verifikation integrierter Schaltungen” geh¨ oren sowohl die Modellierung und Simulation mit HardwareBeschreibungssprachen, die Simulations-Ebenen wie Logik- und Fehlersimulation, Bin¨are Entscheidungsdiagramme (BDD) und der Test Integrierter Schaltungen. Ein weiteres Kapitel behandelt das ”Technology Mapping”, den Schritt von der Boole’schen Funktion zur Realisierung mit verschiedenen Technologien wie Standardzellen-ASICs oder programmierbaren Bausteinen (FPGAs). • Einf¨ uhrung und Grundlagen des IC-Entwurfs • Algorithmen zur Minimierung kombinatorischer Schaltungen • Algorithmen zur Minimierung synchroner sequentieller Schaltungen (FSM) • Laufzeiten in ICs, Hasards, Synchrone/Asynchrone Schaltwerke • Logik- und Fehlersimulation • IC Modellierung, Simulation und Synthese (mit der Sprache VHDL) • Bin¨are Entscheidungsdiagramme (BDDs) • Technology Mapping f¨ ur ASICs und FPGAs • Test Integrierter Schaltungen, Testfreundlicher Entwurf Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • wenden Kenntnisse u ¨ber den automatisierten Entwurf digitaler Schaltungen und Systeme an • verstehen verschiedene Verfahren zum automatisierten Entwurf von Schaltnetzen und Schaltwerken kennen • sind in der Lage, den Entwurfsfluss von der Spezifikation bis zum Test von digitalen Schaltungen zu entwickeln Literatur: Lipp H. M.: Grundlagen der Digitaltechnik. M¨ unchen: Oldenbourg 1995 Geiger R. L.; Allen P. E.; Strader N. R.: VLSI Design Techniques for Analog and Digital Circuits. McGraw-Hill, 1996, ISBN: 007-100728-8 McCluskey, Edward J.: Logic design principles. Prentice-Hall, 1986,ISBN: 0-13-539784-7 Voraussetzungen: Digitaltechnik oder Technische Informatik I, o.¨a. Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik — Vertiefungsmodule Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: UnivIS: 02.08.2013 09:33
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schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 61902 Entwurf Integrierter Schaltungen II (Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014, 2. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Entwurf Integrierter Schaltungen II ¨ • Ubungen zu Entwurf Integrierter Schaltungen II 1. Pr¨ ufer: Sattler, Sebastian M. (100270) Bemerkung:



Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Elektromobilit¨ at - Architekturen und Komponenten Modulverantwortliche: Martin M¨arz Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 2 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



j¨ahrlich (WS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 ¨ Architekturen und Systemtechnik f¨ ur Elektromobilit¨at (Vorlesung mit Ubung, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Martin M¨arz) SS 2014 ¨ Automobilelektronik (Vorlesung mit Ubung, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Martin M¨arz) Inhalt: 1. Architekturen und Systemtechnik f¨ ur Elektromobilit¨at • Elektromobilit¨ at: m¨ ogliche Kraftstoffkonzepte“mit deren Vor- und Nachteilen; Netzintegration ” von Elektrofahrzeugen (vehicle-to-grid) • Elektrofahrzeuge: Fahrzeug- und Antriebsstrangkonzepte; Ladekonzepte und Ladetechnologien; Modellierung des elektrischen Antriebs-strangs, Betriebsstrategien; Leistungselektronische Systeme im Antriebsstrang: Basistopologien, Schaltungsauslegung ¨ Innerhalb der angegebenen 2 SWS sind Ubungseinheiten zur Vertiefung und Festigung des Vorlesungsstoffes vorgesehen. 2. Automobilelektronik • Kfz-Niederspannungsbordnetz: Struktur des Niederspannungsbordnetzes; Generator, Batterie; Spannungsverhalten; Elektrische, mechanische und klimatische Anforderungen; Normen, Test- und Pr¨ ufverfahren • Gesch¨ utzte Leistungsschalter (Smart-Power): Grundlagen; Aufbau von gesch¨ utzten Halbleiterschaltern; Schaltungsbl¨ ocke; Funktionsweise; Betriebseigenschaften; Schalten von Lasten mit hohem Einschaltstrom; Schalten induktiver Lasten • Leistungselektronische Anwendungen in Kraftfahrzeugen: Sicherheitselektronik; Karosserieelektronik; Motorsteuerung und Z¨ undung; Ausgew¨ahlte Beispiele zur Schaltungsausle-gung, Dimensionierungsbeispiele • Aufbau- und Entw¨ armungstechniken f¨ ur Leistungselektronik im Auto: Substrattechnologien und deren Eigenschaften; Leistungshalbleitergeh¨ause und deren thermische Eigenschaften • Bauelemente unter Hochtemperaturbelastung: Ausfallmechanismen bei aktiven und passiven Bauelemen-ten; Probleme der Aufbautechnik; Aktive und passive Temperaturwechsel; Lebensdauerbetrachtungen • Elektrisch-thermische Modellierung: Grundlagen zur Beschreibung des thermischen Verhaltens eines Systems mittels elektrischer Ersatzschaltbilder; Eigenschaften verschiedener Ersatzschaltbilder; Parameterisierung der Elemente thermischer Ersatzschaltbilder; Anwendungsbeispiele ¨ Innerhalb der angegebenen 2 SWS sind Ubungseinheiten zur Vertiefung und Festigung des Vorlesungsstoffes vorgesehen. Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • erwerben ein Grundverst¨andnis der Anforderungen an Leistungselektronik f¨ ur Kraftfahrzeuge, • lernen die wichtigsten Bauelemente, Grundschaltungen sowie Aufbau- und Entw¨armungstechniken kennen, und • verstehen die mit elektrifizierten Antriebsstr¨angen (Hybrid- bzw. Elektrofahrzeuge) verbundenen Zielsetzungen und Basiskonzepte sowie die Grundlagen der dazu erforderli-chen leistungselektronischen Systeme. Literatur: Skript zur Vorlesung (das Skript enth¨alt Hinweise auf weiter-f¨ uhrende Literatur)
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Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik — Vertiefungsmodule Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Architekturen und Systemtechnik f¨ ur Elektromobilit¨at, Automobilelektronik (schriftliche Pr¨ ufung) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 67101 Elektromobilit¨ at - Architekturen und Komponenten Automobilelektronik -Leistungselektronik (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2014, 1. Wdh.: WS 2014/2015 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Architekturen und Systemtechnik f¨ ur Elektromobilit¨at • Automobilelektronik 1. Pr¨ ufer: M¨arz, Martin (100279) Bemerkung:



Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Low-Power Biomedical Electronics (LBE) (Low-Power Biomedical Electronics) Modulverantwortliche: Dietmar Kissinger Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



2.5 ECTS



j¨ahrlich (WS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Low-Power Biomedical Electronics (Vorlesung, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Dietmar Kissinger) Inhalt: • • • • • • • •



Device Physics and Noise Feedback Systems Ultra-Low-Power Digital Design Ultra-Low-Power Analog Design Low-Power Analog and Biomedical Circuits Biomedical Electronic Systems Bioelectronics/ Bio-Inspired Systems Energy Sources and Harvesting



Lernziele und Kompetenzen: After this course the students have: • Substantial knowledge on integrated ultra-low-power analog and digital design techniques • Ability to analyze and implement feedback systems • Ability to design low-power analog biomedical circuits • Substantial knowledge about low-power biomedical systems • Basic knowledge on bio-inspired systems Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik — Vertiefungsmodule Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Klausur zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 68301 Low Power Biomedical Electronics (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 2.5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 60 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 (nur f¨ ur Wiederholer), 2. Wdh.: WS 2014/2015 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Low-Power Biomedical Electronics 1. Pr¨ ufer: Fischer, Georg (100226) Bemerkung:
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Modulbezeichnung: Modellierung und Simulation von Schaltungen und Systemen (MOSIM) Modulverantwortliche: Klaus Helmreich Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Modellierung und Simulation von Schaltungen und Systemen (Vorlesung, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Klaus Helmreich) ¨ ¨ Modellierung und Simulation von Schaltungen und Systemen Ubung (Ubung, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Klaus Helmreich) Inhalt: – Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik — Vertiefungsmodule Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: schriftliche Pr¨ ufung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 39111 Modellierung und Simulation von Schaltungen und Systemen (Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Modellierung und Simulation von Schaltungen und Systemen ¨ • Modellierung und Simulation von Schaltungen und Systemen Ubung 1. Pr¨ ufer: Helmreich, Klaus (100222) Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Mikrostrukturierte Komponenten f¨ ur HF Systeme (RFMEMS) Modulverantwortliche: Larissa Vietzorreck Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



Sprache: Deutsch oder Englisch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Mikrostrukturierte Komponenten f¨ ur HF Systeme (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Larissa Vietzorreck) ¨ ¨ Ubungen zu Mikrostrukturierte Komponenten f¨ ur HF Systeme (Ubung, 2 SWS, ECTS, Dozent: Larissa Vietzorreck) Inhalt: • Overview over three-dimensional structured RF components including microelectromechanical systems (RF MEMS), mechanical resonators, acoustic devices and metamaterials • technology (Silicon micromaching, LTCC...), • functionality (electrical, mechanical, acoustic principles), • applications (phase shifter, filters, antennas, systems....) • packaging (wafer level, packages, connections...) • calculation of electromagnetic and multiphysical properties • basics in design and mask layout. Lernziele und Kompetenzen: To understand, design and model novel 3D structured components for RF systems. Considering of technological problems and packaging issues in design and layout. Literatur: • • • •



G. Rebeiz, RF MEMS, Wiley, 2003 Varadan, V., RF MEMS and their applications, Wiley,2003 M. Madou, Fundamentals of Microfabrication, CRC Press, 2002 C. Caloz, T. Itoh, Electromagnetic Metamaterials, Wiley 2006



Voraussetzungen: Basics in Field theory and wave propagation, circuit design, material sciences, mechanics and mathematics. Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik — Vertiefungsmodule Mikroelektronik Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Klausur zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 68601 Mikrostrukturierte Komponenten f¨ ur HF Systeme (Gewichtung: 100.0 %, Klausur, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Mikrostrukturierte Komponenten f¨ ur HF Systeme ¨ • Ubungen zu Mikrostrukturierte Komponenten f¨ ur HF Systeme 1. Pr¨ ufer: Fischer, Georg (100226) Bemerkung:
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Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Hauptseminar Technische Elektronik (SEM TE) (Advanced Seminar Engineering Electronics) Modulverantwortliche: Alexander K¨ olpin, Robert Weigel Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



2.5 ECTS



halbj¨ahrlich (WS+SS) Sprache: Deutsch oder Englisch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Hauptseminar Technische Elektronik (Seminar, 2,5 ECTS, Dozent: Robert Weigel) Inhalt: – Lernziele und Kompetenzen: Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die Studierenden in der Lage, die modernen Konzepte in der Schaltungstechnik zu verstehen und auf aktuelle Problemstellungen anzuwenden sowie deren Leistungsf¨ahigkeit zu analysieren. Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Seminar Technische Elektronik (Portfolio) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17741 Hauptseminar Mikroelektronik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Portfolio, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: keine Wdh. Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Hauptseminar Technische Elektronik 1. Pr¨ ufer: Weigel, Robert (100221) Bemerkung: Portfoliopr¨ ufung: Ausarbeitung + Vortrag bzw. Referat Organisatorisches: – Bemerkungen: Thema: ”Moderne Konzepte in der Schaltungstechnik”
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Modulbezeichnung: Ausgew¨ ahlte Kapitel der Informationstechnik (Selected Chapters of Information Technologies) Modulverantwortliche: Albert Heuberger Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 15 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 60 Std.



2.5 ECTS



j¨ahrlich (WS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Ausgew¨ahlte Kapitel der Informationstechnik: Digitaler Rundfunk (Hauptseminar, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Karlheinz Kirsch) Inhalt: Im WS werden im Seminar Digitale Rundfunksysteme“ausgew¨ahlte Themen zu neuen terrestrischen ” und satellitengest¨ utzten digitalen Rundfunksystemen behandelt. Das Seminar startet mit einem historischen Exkurs in die Entwicklungsgeschichte des Radios und der Entwicklung des analogen Rundfunks in Deutschland sowie einer Einf¨ uhrung in die weltweit existierenden terrestrischen und satellitengest¨ utzten digitalen Rundfunksysteme. Mit wechselnden Schwerpunkten werden neue Dienste sowie ¨ die technischen Komponenten, Ubertragungsund Datenprotokolle sowie neue Standards entlang ¨ der gesamten Ubertragungskette vom Quellensignal u ¨ber den Hochfrequenzkanal bis zum Empf¨anger behandelt. Ein Besuch im Campus Radio bit eXpress des Fraunhofer IIS und der Universit¨at ErlangenN¨ urnberg, sowie Fachvortr¨age von externen Experten mit Diskussion zu neuen Entwicklungen runden das Seminar ab.Im SS werden integrierte Sender- und Empf¨angerschaltungen behandelt. Studenten sollen einen Einblick in die Technologieauswahl und den Schaltungsentwurf von Schl¨ usselkomponenten ¨ bekommen. Die Vortragsreihe beginnt mit Ubersichtsthemen zu Empf¨angerarchitekturen und HalbleiterTechnologien sowie Simulationswerkzeugen f¨ ur die Integration von RF-Schaltungen. Mit wechselnden Schwerpunkten auf verschiedenen Funkstandards, Halbleitertechnologien oder Frequenzbereichen werden integrierte RF-Schaltungen behandelt. Je nach Schwerpunkt sollen Schl¨ usselkomponenten wie rauscharme Verst¨arker, Mischer, spannungsgesteuerte Oszillatoren und Leistungsverst¨arker oder komplette Sender- und Empf¨angerschaltungen er¨ortert werden. Ein Besuch der Abteilung Analoges IC-Design des Fraunhofer-IIS rundet das Seminar ab. Lernziele und Kompetenzen: 1. Sie sollen lernen, sich ein wissenschaftliches Thema selbst¨andig zu erarbeiten und eine didaktisch durchdachte Pr¨asentation vorzubereiten. 2. Sie sollen lernen unter Einhaltung von Zeitvorgaben, Ihre Erkenntnisse publikumsangepasst zu vermitteln. 3. Sie sollen Ihre verbale sowie nonverbale Kommunikation weiterentwickeln. 4. Sie sollen ansatzweise lernen, wie eine wissenschaftliche Ver¨offentlichung aussehen sollte. Literatur: Wird je nach Schwerpunktwahl des Seminars neu festgelegt. Voraussetzungen: Keine formalen Voraussetzungen. Empfohlen werden ausdr¨ ucklich mindestens 4 Semester BachelorStudium in EEI, Informatik oder IuK. Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen:
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Portfolio zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17741 Hauptseminar Mikroelektronik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Portfolio, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: keine Wdh. Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Ausgew¨ahlte Kapitel der Informationstechnik: Digitaler Rundfunk 1. Pr¨ ufer: Heuberger, Albert (100228) Bemerkung: Portfolio: Ausarbeitung und Vortrag Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Ausgew¨ ahlte Kapitel der Silicium-Halbleitertechnologie Modulverantwortliche: Lothar Frey Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



2.5 ECTS



halbj¨ahrlich (WS+SS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Ausgew¨ahlte Kapitel der Silicium-Halbleitertechnologie (Seminar, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Marina Scharin) Inhalt: Inhalt des Seminars ist die selbstst¨andige Erarbeitung und schl¨ ussige Darstellung eines Themas aus dem Gebiet der Silicium-Halbleitertechnologie. Als Grundlage dienen dabei Literaturvorgaben der Betreuer, die durch eigene Recherchen erg¨anzt werden sollen. Die Teilnehmer referieren im Rahmen eines 30-min¨ utigen Vortrags u ¨ber ihre Ergebnisse. Die Einzelthemen werden in jedem Semester neu gew¨ahlt. Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • sammeln Erfahrung bei der Literaturrecherche zu wissenschaftlichen Themen und bei der u ¨bersichtlichen Darstellung wissenschaftlicher Inhalte auf Folien • m¨ ussen durch Analyse der Materialsammlung eine geeignete, angemessene Stoffauswahl treffen, • haben die Gelegenheit, komplexe Sachverhalte anschaulich vor Publikum zu pr¨asentieren Literatur: • Frey, L.: Folien der Vorlesungen Technologie integrierter Schaltungen und Prozessintegration und Bauelementearchitekturen (am Lehrstuhl erh¨altlich) Voraussetzungen: Kenntnisse aus den Vorlesungen Technologie Integrierter Schaltungen und/oder Prozessintegration und Bauelementearchitektur w¨ unschenswert und von Vorteil Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Portfolio zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17741 Hauptseminar Mikroelektronik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Portfolio, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Ausgew¨ahlte Kapitel der Silicium-Halbleitertechnologie 1. Pr¨ ufer: Frey, Lothar (100254) Bemerkung: Portfoliopr¨ ufung: • 30-min¨ utiger Vortrag • Kurzzusammenfassung des Themas Organisatorisches: Teilnahme an Vorbesprechung erforderlich Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Seminar Entwurf und Zuverl¨ assigkeit Integrierter Schaltungen und Systeme (SemEuZ) Modulverantwortliche: Sebastian M. Sattler Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: – Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: – Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Seminar Entwurf und Zuverl¨assigkeit Integrierter Schaltungen und Systeme (Hauptseminar, 2,5 ECTS, Dozent: Sebastian M. Sattler) Inhalt: Inhalt des Seminars sind wissenschaftlich und technologisch aktuelle Themen der Lehr- und Forschungsgebiete des LZS: • Alle Ebenen des Entwurfs Integrierter Schaltungen oder Systeme • Modellierung, Simulation und Test Integrierter Schaltungen • Algorithmen, Methoden und Werkzeuge f¨ ur den rechnergest¨ utzten Entwurf • Anwendungen von Integrierten Schaltungen und Mikrosystemen Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Seminar Entwurf und Zuverl¨assigkeit Integrierter Schaltungen und Systeme (Portfolio) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17741 Hauptseminar Mikroelektronik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Portfolio, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Seminar Entwurf und Zuverl¨assigkeit Integrierter Schaltungen und Systeme 1. Pr¨ ufer: Sattler, Sebastian M. (100270) Bemerkung: Portfoliopr¨ ufung: Ausarbeitung + Vortrag Organisatorisches: Besuch von Entwurf Integrierter Schaltungen I und/oder II Bemerkungen: Anmeldung im Sekr. des LZS, R¨ othelheim-Campus, Paul-Gordan-Str. 5, Tel. 85-23100, mailto:[email protected]
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Modulbezeichnung: Ausgew¨ ahlte Kapitel der Silicium-Halbleitertechnologie Modulverantwortliche: Lothar Frey Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Ausgew¨ahlte Kapitel der Silicium-Halbleitertechnologie (Seminar, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Marina Scharin) Inhalt: Inhalt des Seminars ist die selbstst¨andige Erarbeitung und schl¨ ussige Darstellung eines Themas aus dem Gebiet der Silicium-Halbleitertechnologie. Als Grundlage dienen dabei Literaturvorgaben der Betreuer, die durch eigene Recherchen erg¨anzt werden sollen. Die Teilnehmer referieren im Rahmen eines 30-min¨ utigen Vortrags u ¨ber ihre Ergebnisse. Die Einzelthemen werden in jedem Semester neu gew¨ahlt. Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • sammeln Erfahrung bei der Literaturrecherche zu wissenschaftlichen Themen und bei der u ¨bersichtlichen Darstellung wissenschaftlicher Inhalte auf Folien • m¨ ussen durch Analyse der Materialsammlung eine geeignete, angemessene Stoffauswahl treffen, • haben die Gelegenheit, komplexe Sachverhalte anschaulich vor Publikum zu pr¨asentieren Literatur: • Folien der Vorlesungen Technologie integrierter Schaltungen und Prozessintegration und Bauelementearchitekturen • Ausgew¨ahlte Literatur der jeweiligen Seminarbetreuer Voraussetzungen: Kenntnisse aus den Vorlesungen Technologie Integrierter Schaltungen und/oder Prozessintegration und Bauelementearchitektur w¨ unschenswert und von Vorteil Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Seminar Ausgew¨ahlte Kapitel der Silicium-Halbleitertechnologie (Portfolio) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17741 Hauptseminar Mikroelektronik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Portfolio, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Ausgew¨ahlte Kapitel der Silicium-Halbleitertechnologie 1. Pr¨ ufer: Frey, Lothar (100254) Bemerkung: Portfoliopr¨ ufung: Ausarbeitung + Vortrag • 30-min¨ utiger Vortrag • Kurzzusammenfassung des Themas Organisatorisches: Teilnahme an Vorbesprechung notwendig Bemerkungen:
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Modulbezeichnung: Hauptseminar Medizinelektronik und elektronische Assistenzsysteme f¨ ur den Alltag (SEM MEDEL) (Advanced Seminar Medical Electronics and Electronic Assistance Systems) Modulverantwortliche: Dietmar Kissinger Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



2.5 ECTS



halbj¨ahrlich (WS+SS) Sprache: Deutsch oder Englisch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Hauptseminar Medizinelektronik und elektronische Assistenzsysteme f¨ ur den Alltag (Seminar, 2,5 ECTS, Dozent: Dietmar Kissinger) Inhalt: Elektronik f¨ ur Medizinische Diagnostik und Therapie Assistenzsysteme f¨ ur ein selbstbestimmtes Leben im Alltag Elektronische Systeme f¨ ur AAL (Ambient Assisted Living) Elektronische Systeme mit Microsystemtechnischen Komponenten (MEMS) Kopplung Medizinelektronischer Systeme an Patientendatenbanken K¨ orpernahe Netzwerke K¨orpernahe elektrische Energiegewinnung Schaltungstechnik f¨ ur Mikrowellenbasierte Blutbildanalyse MEMS “Lab-on-chip” (Labor auf Chipebene) Vitalsensoren Lernziele und Kompetenzen: Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die Studierenden in der Lage, die modernen Konzepte in der Medizinelektronik zu verstehen und auf aktuelle Problemstellungen anzuwenden sowie deren Leistungsf¨ahigkeit zu analysieren. Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Seminar Medizinelektronik und elektronische Assistenzsysteme f¨ ur den Alltag (Portfolio) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17741 Hauptseminar Mikroelektronik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Portfolio, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: keine Wdh. Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Hauptseminar Medizinelektronik und elektronische Assistenzsysteme f¨ ur den Alltag 1. Pr¨ ufer: Fischer, Georg (100226) Bemerkung: Portfoliopr¨ ufung: Ausarbeitung + Vortrag bzw. Referat Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Ausgew¨ ahlte Kapitel der Navigation und Identifikation (Selected Chapters of Navigation and Identification) Modulverantwortliche: J¨ orn Thielecke Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 15 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 60 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Ausgew¨ahlte Kapitel der Navigation und Identifikation: Roboternavigation (Hauptseminar, 2 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: J¨ orn Thielecke) Inhalt: Im WS wird aus dem Bereich Navigation und Ortsbestimmung ein Themenschwerpunkt gew¨ahlt, z.B. Roboternavigation in Geb¨auden und st¨adtischen Gebieten oder Bewegungsanalyse von Menschen und Maschinen. Typische Themen: Sensoren, Sensordatenfusion, Filtermethoden, automatisierte Kartenerstellung, Simultaneous Localization and Mapping, Wegeplanung, biokinetische Modelle, etc.. Im SS wird aus dem Bereich Radio-/Hochfrequenz-Identifikationssysteme (RFID) ein Themenspektrum gew¨ahlt. RFID-Transponder lassen sich zur Identifikation, Lokalisierung und Steuerung von Objekten nutzen. Neben den Grundlagen wie z.B. Klassifizierung und Frequenzbereiche von RFIDSystemen, werden auch Standardisierungsgremien und Anwendungsbereiche sowie Beispielsysteme behandelt.Themen und Einstiegsliteratur werden in Abstimmung mit den Seminarteilnehmern festgelegt. Ein f¨ unfmin¨ utiger Probevortrag bietet die M¨oglichkeit, vor dem eigentlichen Vortrag eine R¨ uckkopplung u ¨ber den eigenen Vortragsstil zu erhalten und die Zielsetzung des Seminars besser zu verstehen.Probevortr¨age und die Vortr¨age selbst (30 Min.) werden mit der Kamera aufgezeichnet, um anschließend den Vortragsstil besser diskutieren zu k¨onnen. Lernziele und Kompetenzen: 1.Sie sollen lernen, sich ein wissenschaftliches Thema selbst¨andig zu erarbeiten und eine didaktisch durchdachte Pr¨asentation vorzubereiten. 2. Sie sollen lernen unter Einhaltung von Zeitvorgaben, Ihre Erkenntnisse publikumsangepasst zu vermitteln. 3. Sie sollen Ihre verbale sowie nonverbale Kommunikation weiterentwickeln. 4. Sie sollen ansatzweise lernen, wie eine wissenschaftliche Ver¨offentlichung aussehen sollte. Literatur: Wird je nach Schwerpunktwahl des Seminars neu festgelegt. Voraussetzungen: Keine formalen Voraussetzungen. Empfohlen werden ausdr¨ ucklich mindestens 4 Semester BachelorStudium in EEI, Informatik oder IuK. Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Portfolio zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17741 Hauptseminar Mikroelektronik (Gewichtung: 100.0 %, Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Portfolio, 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: keine Wdh. Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Ausgew¨ahlte Kapitel der Navigation und Identifikation: Roboternavigation 1. Pr¨ ufer: Thielecke, J¨ orn (100224)



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Bemerkung: Portfolio: Ausarbeitung und Vortrag Organisatorisches: – Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Praktikum Architekturen der digitalen Signalverarbeitung (PR ADS) (Laboratory Architectures for Digital Signal Processing) Modulverantwortliche: Armin Talai Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



2.5 ECTS



j¨ahrlich (WS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Praktikum Architekturen der digitalen Signalverarbeitung (Praktikum, 3 SWS, 5 ECTS, Dozent: Armin Talai) Inhalt: -Aufbau einer akustischen FSK Datenverbindung -Einf¨ uhrung in die VHDL Programmierung eines FPGAs -Erzeugung einer PRBS Sequenz -Effiziente Implementierung eines Sinusgenerators mit Hilfe des Cordic Algorithmus -Digitale Filterung -Demodulation/Detektion Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17731 Laborpraktikum Mikroelektronik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Bachelor of Science) 2009, , 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum Architekturen der digitalen Signalverarbeitung 1. Pr¨ ufer: Fischer, Georg (100226) Bemerkung:



Organisatorisches: – Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Praktikum zu High-Performance Analog- und UmsetzerDesign (PR HPA) Modulverantwortliche: Thomas Ußm¨ uller Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 45 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 30 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Praktikum zu High-Performance Analog- und Umsetzer-Design (Praktikum, 3 SWS, 5 ECTS, Dozent: Thomas Ußm¨ uller) Inhalt: Im Praktikum High-Performance Analog und Umsetzer Design wird ein Temperatursensor mit USBAnschluss entwickelt. Die Teilnehmer m¨ ussen die einzelnen Schaltungsbl¨ocke zuerst dimensionieren und simulieren, bevor die Schaltung auf einer Leiterplatte aufgebaut und gemessen wird. Im einzelnen sind folgende Bl¨ ocke zu untersuchen: • Temperaturstabilen Spannungsreferenz (Bandgap) • Pr¨aziser Instrumentenverst¨arker • Zeitkontinuierlicher Delta-Sigma Modulator Nach Abschluss des Praktikums kann jeder Student seine eigene Platine mit nach Hause nehmen. Das Praktikum findet als einw¨ ochige Blockveranstaltung w¨ahrend der Semesterferien im September statt. Die Anmeldung erfolgt u ¨ber das WAS-System. Lernziele und Kompetenzen: Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die Studierenden in der Lage, grundlegende Konzepte von Analogschaltungen und Umsetzern anzuwenden und auf Basis dieser einen Temperatursensor mit USB Anschluss zu entwickeln. Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17731 Laborpraktikum Mikroelektronik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Bachelor of Science) 2009, , 2.5 ECTS)



Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: keine Wdh. Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum zu High-Performance Analog- und Umsetzer-Design 1. Pr¨ ufer: Weigel, Robert (100221) Organisatorisches: – Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Praktikum f¨ ur systematischen Entwurf programmierbarer Logikbausteine (PR PLD) (Laboratory Systematic Design with Programmable Logic Devices) Modulverantwortliche: Alexander K¨ olpin Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 30 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 45 Std.



2.5 ECTS



halbj¨ahrlich (WS+SS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Praktikum f¨ ur systematischen Entwurf programmierbarer Logikbausteine (Praktikum, 3 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Alexander K¨ olpin) Inhalt: • • • • •



Schaltungen: 7-Segment-Decoder, Multiplexer, Z¨ahler Eingabe: Fuse-map, VHDL, Zustandsdiagramm, Schaltplan, Bibliothek Bausteine: PLDs, FPGAs Versuchsinhalte: Schaltnetze, Multiplex-Anzeige, Stoppuhr In System Programming (isp)



Lernziele und Kompetenzen: Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die Studierenden in der Lage, Grundlegende Konzepte f¨ ur den systematischen Entwurf programmierbarer Logikbausteine zu verstehen, die diese Kenntnisse f¨ ur Entwurfsaufgaben in VHDL und als Schematic anzuwenden und auf Basis dieser verschiedene Schaltungen f¨ ur programmierbare Logikbausteine zu entwickeln. Literatur: Tietze/Schenk: Halbleiter-Schaltungstechnik, Springer Verlag Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17731 Laborpraktikum Mikroelektronik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Bachelor of Science) 2009, , 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum f¨ ur systematischen Entwurf programmierbarer Logikbausteine 1. Pr¨ ufer: K¨ olpin, Alexander (100200) Bemerkung:



Organisatorisches: Vorkenntnisse: Grundlagen digitaler Schaltungen Bemerkungen: Anmeldung u ¨ber ”mein Campus”



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Praktikum Mixed-Signal-Entwurf (PrEMIX) Modulverantwortliche: Feim Ridvan Rasim Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 40 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 10 Std.



2.5 ECTS



j¨ahrlich (SS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Praktikum Mixed-Signal-Entwurf (Praktikum, 3 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Feim Ridvan Rasim) Inhalt: Aufgabe im Praktikum ist der Entwurf einer ”Mixed Signal” Schaltung, z.B. eines Verst¨arkers f¨ ur den Audiobereich, dessen Verst¨arkung digital einstellbar ist. Hierzu werden folgende Schritte unter Benutzung von state-of-the-art-Entwurfswerkzeugen durchlaufen. • Design eines Operationsverst¨arkers • Emulation der ben¨ otigen Widerst¨ande durch SC-Schaltungen • Design der SC-Widerst¨ande • Aufbau der Taktaufbereitung f¨ ur die SC-Schalter • Dimensionierung der verwendeten Logikgatter • Design der Kontrollogik f¨ ur die Verst¨arkungseinstellung • Verifizierung der Funktionsweise der Schaltung auf SPICE-Ebene • Layout der einzelnen Komponenten • Gesamtlayout der Schaltung • Validierung des Layouts, Extraktion und Post-Layout-Simulation Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17731 Laborpraktikum Mikroelektronik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Bachelor of Science) 2009, , 2.5 ECTS)



Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum Mixed-Signal-Entwurf 1. Pr¨ ufer: Sattler, Sebastian M. (100270) Bemerkung:



Organisatorisches: Anmeldung im Sekretariat 01.037 des LZS, Paul-Gordan-Str. 5 (R¨othelheim-Campus), Tel. 85-23100 ¨ Entwurf Integrierter Schaltungen I oder mailto:[email protected] Voraussetzung: V+U Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Praktikum f¨ ur systematischen Entwurf programmierbarer Logikbausteine (PR PLD) Modulverantwortliche: Alexander K¨ olpin Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 45 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 30 Std.



2.5 ECTS



Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Praktikum f¨ ur systematischen Entwurf programmierbarer Logikbausteine (Praktikum, 3 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Alexander K¨ olpin) Inhalt: • • • • •



Schaltungen: 7-Segment-Decoder, Multiplexer, Z¨ahler Eingabe: Fuse-map, VHDL, Zustandsdiagramm, Schaltplan, Bibliothek Bausteine: PLDs, FPGAs Versuchsinhalte: Schaltnetze, Multiplex-Anzeige, Stoppuhr In System Programming (isp)



Lernziele und Kompetenzen: Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die Studierenden in der Lage, Grundlegende Konzepte f¨ ur den systematischen Entwurf programmierbarer Logikbausteine zu verstehen, die diese Kenntnisse f¨ ur Entwurfsaufgaben in VHDL und als Schematic anzuwenden und auf Basis dieser verschiedene Schaltungen f¨ ur programmierbare Logikbausteine zu entwickeln. Literatur: Tietze/Schenk: Halbleiter-Schaltungstechnik, Springer Verlag Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17731 Laborpraktikum Mikroelektronik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Bachelor of Science) 2009, , 2.5 ECTS)



Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: keine Wdh. Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum f¨ ur systematischen Entwurf programmierbarer Logikbausteine 1. Pr¨ ufer: K¨ olpin, Alexander (100200) Bemerkung:



Organisatorisches: Vorkenntnisse: Grundlagen digitaler Schaltungen Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Praktikum Halbleiter- und Bauelementemesstechnik Modulverantwortliche: Lothar Frey Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 45 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 30 Std.



2.5 ECTS



halbj¨ahrlich (WS+SS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Praktikum Halbleiter- und Bauelementemesstechnik (Praktikum, 3 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Christina Grandrath) Inhalt: Im Praktikum zur Halbleiter- und Bauelementemesstechnik wird ein Teil der in der gleichnamigen Vorlesung besprochenen Messverfahren praktisch durchgef¨ uhrt. Zu Beginn des Praktikums wird die Relevanz der Messtechnik zur Prozesskontrolle aber auch in der Bauelementeentwicklung anhand eines typischen CMOS-Prozesses erl¨autert. Im Bereich Halbleitermesstechnik werden dann Versuche zur Scheibeneingangskontrolle, zu optischen Schichtdicken- und Strukturbreitenmessverfahren, sowie zur Profilmesstechnik durchgef¨ uhrt. Im Bereich Bauelementemesstechnik werden MOS-Kondensatoren und MOS-Transistoren, Dioden, Widerst¨ande und spezielle Teststrukturen elektrisch charakterisiert. Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden k¨ onnen, • physikalische und elektrische Mess- und Analysemethoden im Bereich der Halbleiter- und Bauelementemesstechnik anwenden, • Teststrukturen und Bauelemente mit geeignenten Methoden charakterisieren und die Messergebnisse bewerten. Literatur: • Praktikumsskript • Dieter K. Schroder: Semiconductor Material and Devices Characterization, Wiley-IEEE, 2006 • W.R. Runyan, T.J. Shaffner: Semiconductor Measurements and Instrumentations, McGraw-Hill, 1998 • A.C. Diebold: Handbook of Silicon Semiconductor Metrology, CRC, 2001 Voraussetzungen: • Grundkenntnisse zu Halbleiterbauelementen • Vorlesung Halbleiter- und Bauelementemesstechnik empfehlenswert Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17731 Laborpraktikum Mikroelektronik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Bachelor of Science) 2009, , 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum Halbleiter- und Bauelementemesstechnik 1. Pr¨ ufer: Frey, Lothar (100254) Bemerkung: • Vorbereitung auf jeden Versuch • Teilnahme an allen Versuchen UnivIS: 02.08.2013 09:33
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• Anfertigung von Versuchsprotokollen • Teilnahme am und Bestehen des Abschlusstesttats Organisatorisches: Kann nach Absprache als Blockpraktikum durchgef¨ uhrt werden Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Praktikum Technologie Halbleiterbauelemente (TESIPRAK) Modulverantwortliche: Lothar Frey Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 45 Std.



der



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 30 Std.



Silicium-



2.5 ECTS



halbj¨ahrlich (WS+SS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Praktikum Technologie der Silicium-Halbleiterbauelemente (Praktikum, 3 SWS, 2,5 ECTS, Dozent: Tobias Dirnecker) Inhalt: Das Praktikum zur Technologie der Silicium-Halbleiterbauelemente vermittelt einen ersten praktischen Einstieg in die Halbleitertechnologie. Im Verlauf des Herstellungsprozesses einer Solarzelle werden die ¨ Herstellungsschritte Oxidation, Implantation, Lithographie, Atzen und Metallisierung durchgef¨ uhrt. Dar¨ uber hinaus werden wichtige Messverfahren zur Prozesskontrolle wie Schichtdickenmessverfahren, Schichtwiderstandsmessverfahren vorgestellt und zum Schluss die hergestellten Solarzellen an Hand ihrer Strom/Spannungs-Kennlinie elektrisch charakterisiert (Wirkungsgrad etc.). Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • erwerben Sachkenntnisse u ¨ber die Funktionsweise von Solarzellen, • lernen typische Prozessger¨ate und Methoden der Prozesskontrolle in einer Halbleiterfertigung kennen, • sammeln Erfahrung im Umgang mit Halbleiterscheiben unter den besonderen Arbeitsbedingungen eines Reinraumes • und sind in der Lage die verschiedenen Technologieschritte hinsichtlich ihrer Vor- und Nachteile zu bewerten. Literatur: • Praktikumsskripte • Frey, L.: Skripten zu den Vorlesungen Technologie integrierter Schaltungen und Prozessintegration und Bauelementearchitekturen (am Lehrstuhl erh¨altlich) • G¨otzberger, A., Voß, B., Knobloch, J.: Sonnenenergie: Photovoltaik, Teubner Verlag, Stuttgart, 1994 Voraussetzungen: • Grundkenntnisse zu Halbleiterbauelementen • Vorlesung Technologie Integrierter Schaltungen empfehlenswert Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtung Mikroelektronik: 1-4. Semester Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Studienleistung zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17731 Laborpraktikum Mikroelektronik (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Bachelor of Science) 2009, , 2.5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Praktikum Technologie der Silicium-Halbleiterbauelemente 1. Pr¨ ufer: Frey, Lothar (100254)



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Bemerkung: • • • •



Vorbereitung auf jeden Versuch Teilnahme an allen Versuchen Anfertigung von Versuchsprotokollen Teilnahme und Bestehen des Abschlusstesttats



Organisatorisches: Teilnahme an Vorbesprechung erforderlich Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Integrierte Mikrowellenschaltungen 2 (IMS2) Modulverantwortliche: Siegfried Martius, Christian Schildbach Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



j¨ahrlich (SS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 ¨ Integrierte Mikrowellenschaltungen 2 (Vorlesung mit Ubung, 4 SWS, 5 ECTS, Dozent: Siegfried Martius) Inhalt: Diese Vorlesung behandelt das Zusammenwirken aktiver integrierbarer Bauelemente wie Dioden, Transistoren mit den planaren Wellenleitern bei dem Aufbau von integrierten Detektoren, Mischern, Verst¨arkern, Oszillatoren, D¨ampfungsgliedern, Schaltern und Phasenschiebern. Es werden die f¨ ur die Anwendung der Baugruppen notwendige Kenntnis der physikalischen Funktionsweise besprochen als auch die wesentlichenelektrischen Baugruppen-Kenntwerte vorgestellt. Quadratische Gleichrichtung,parametrische Theorie des resistiven Diodenmischers, Stabilit¨at und Rauscharmut des Transistorverst¨arkers sowie die geeignete Auswahl der Schaltung und der Resonatorform beim Oszillator sind Gegenstand der Vorlesung. Die monolithisch integierte Mikrowellenschaltung (MMIC) vereinigt auf einem Gallium-Arsenid-Substrat alle Vorz¨ uge passiverund aktiver planarer Strukturen. In der gesamten Lehrveranstaltung arbeiten die Studenten intensiv mit dem in der Praxis etablierten CAD-EntwurfsWerkzeug ADS. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: B¨achtold, W.:Mikrowellenelektronik.Wiesbaden: Vieweg Verlag, 2002. Besser, L.; Gilmore, R.:Practical RF Circuit Design for Modern Wireless Systems, Vol. I, Vol. II. Norwood: Artech House, 2003. Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtungs-¨ ubergreifende Module Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Pr¨ ufung IMS 2 (m¨ undliche Pr¨ ufung) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17002 Wahlmodule aus dem gesamten Angebot der FAU (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Leistungsschein, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 30 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014, 2. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Integrierte Mikrowellenschaltungen 2 1. Pr¨ ufer: Martius, Siegfried (100245) Bemerkung:



Organisatorisches: Zur Info: Aushang zum Sommersemester 2012 Bemerkungen: max. 12 Teilnehmer



UnivIS: 02.08.2013 09:33



324



Modulbezeichnung: Medizintechnische Anwendungen der Photonik (MedPho) (Medical Photonics) Modulverantwortliche: Bernhard Schmauß Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



j¨ahrlich (SS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 Medizintechnische Anwendungen der Photonik (Vorlesung, 5 ECTS, Dozent: Bernhard Schmauß) ¨ ¨ Medizintechnische Anwendungen der Photonik Ubung (Ubung, , Dozent: Rainer Engelbrecht) Inhalt: Die Lehrveranstaltung behandelt spezialisiert medizintechnische Anwendungen der Photonik. Zun¨achst wird die Lichtausbreitung in biologischem Gewebe beschrieben und diskutiert. Ein weiterer Abschnitt behandelt die Wechselwirkung zwischen Licht und Gewebe, wobei die einzelnen Wechselwirkungsmechanismen auch an Beispielen der medizintechnischen Praxis vertieft werden. Hier sind stellvertretend zu nennen: Photodynamische Therapie, Photokoagulation, Laser-in-situ-Keratomileusis (LASIK). Ein weiterer Themenschwerpunkt ist die Diskussion entsprechender diagnostische Verfahren. Hier wird beispielsweise aus spektroskopische Verfahren und auf Diagnoseverfahren die auf Fluoreszenz basieren detailliert eingegangen. Entsprechende Konzepte von Diagnoseger¨aten wie Endoskope, konfokale Mikroskope, Optische Koh¨arenztomographie (OCT), faserbasierte Sensoren und Biochipsensoren werden in einem weiteren Abschnitt vertieft. Ein aktueller Forschungsbezug wird im letzten Kapitel, das photonische Systeme in der Ophthalmologie behandelt, hergestellt. Die Lehrveranstaltung teilt sich ¨ auf in einen Vorlesungsteil sowie einen Ubungsteil, in dem die Studierenden durch eigene Beitr¨age (angeleitete Literaturrecherche, Kurzvortr¨age und Praxisprojekte) die Inhalte der Vorlesung vertiefen. Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden erlernen wissenschaftlich vertieftes Fachwissen im Bereich der medizintechnischen Anwendungen der Photonik. Dabei vertiefen sie Kenntnisse der Photonik und Lasertechnik sowie der Medizintechnik in praxisrelevanten wissenschaftlichen Verfahren. Durch die eigenen Beitr¨age im ¨ Ubungsteil trainieren die Studierenden eigenst¨andiges ingenieurwissenschaftliches Arbeiten. Sie sind danach in der Lage, ihre theoretischen Kenntnisse zur Photonik und Lasertechnik z.B. Bereich der Medizintechnik vergleichend einzusetzen und so neue Verfahren und Konzepte zu entwickeln und auszuarbeiten. Literatur: Wird semesterweise zu Beginn der Vorlesung angegeben. Voraussetzungen: Photonik 1 Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtungs-¨ ubergreifende Module Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Pr¨ ufung MedPho Wahlfach EEI (m¨ undliche Pr¨ ufung) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 20201 Pr¨ ufung (5 ECTS) (Maschinenbau (Master of Science) 2007, schriftliche/m¨ undliche Pr¨ ufung, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 30 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Medizintechnische Anwendungen der Photonik



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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¨ • Medizintechnische Anwendungen der Photonik Ubung 1. Pr¨ ufer: Schmauß, Bernhard (100256) Bemerkung: Termine nach Absprache. Organisatorisches: – Bemerkungen: –



UnivIS: 02.08.2013 09:33
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Modulbezeichnung: Medizintechnische Anwendungen der Hochfrequenztechnik (Med HF) (Medical Applications of RF and Microwave Technology) Modulverantwortliche: Martin Vossiek, Lorenz-Peter Schmidt Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



j¨ahrlich (WS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Medizintechnische Anwendungen der Hochfrequenztechnik (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Martin Vossiek) ¨ ¨ Medizintechnische Anwendungen der Hochfrequenztechnik Ubung (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Fabian Kirsch) Inhalt: ¨ Inhalt von Vorlesung und Ubung 1. Einf¨ uhrung 2. Grundlagen der Wellenausbreitung in biologischem Gewebe 3. HF-Antennen und -Sonden 4. Hyperthermie / Diathermie, Hochfrequenzablation 5. Strahlentherapie 6. Drahtlose Sensorik in der Medizin 7. Magnetresonanztomographie 8. Mikrowellentomographie- und UWB-Radar-Abbildungssysteme 9. RFID in der Medizin Die Hochfrequenztechnik gewinnt im Bereich der medizinischen Diagnostik und Therapie stetig an Bedeutung. Die Lehrveranstaltung behandelt moderne medizintechnische Anwendungen mit dem Fokus auf hochfrequenztechnischen Komponenten und Systeme in medizintechnischen Ger¨aten. Zun¨achst werden die Wechselwirkung und die Ausbreitung elektromagnetischer Wellen in biologischen Geweben und die notwendigen Antennen und Sonden zur Einkopplung und Wellendetektion beschrieben. Darauf aufbauend werden zun¨achst therapeutische Verfahren wie die Hyperthermie / Diathermie, die Hochfrequenzablation und die Strahlentherapie behandelt und danach die diagnostischen Abbildungsverfahren wie etwa die Magnetresonanztomographie oder die Mikrowellentomographie. Themen wie ¨ die Drahtlose Sensorik und RFID runden die Inhalte ab. Die Vorlesung wird von einer Ubung beglei¨ tet, in der die Studierenden durch Ubungen, angeleitete Literaturrecherchen, und Praxisprojekte die Inhalte der Vorlesung vertiefen. Lernziele und Kompetenzen: – Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: HF-Schaltungen und Systeme Hochfrequenztechnik Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtungs-¨ ubergreifende Module Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Klausur MedHF (Klausur) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 17002 Wahlmodule aus dem gesamten Angebot der FAU (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Leistungsschein, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 90 Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: SS 2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Medizintechnische Anwendungen der Hochfrequenztechnik
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¨ • Medizintechnische Anwendungen der Hochfrequenztechnik Ubung 1. Pr¨ ufer: Vossiek, Martin (100284) Bemerkung: Bei geringer Teilnehmerzahl kann die Pr¨ ufung auch m¨ undlich ddurchgef¨ uhrt werden. Organisatorisches: Voraussetzungen:Vorlesung ”Passive Bauelemente” und ”Hochfrequenztechnik” Aktueller Aushang Begrenzte Teilnehmeranzahl wegen Rechner¨ ubungen. Anmeldung ab Oktober u ¨ber StudOn! http://www.studon.unierlangen.de/crs565459 join.html Bemerkungen: –
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¨ ¨ Modulbezeichnung: Optische Ubertragungstechnik (OPUT) (Optical Communication Systems) Modulverantwortliche: Bernhard Schmauß Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



5 ECTS



j¨ahrlich (SS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 ¨ Optische Ubertragungstechnik (Vorlesung, 2 SWS, 5 ECTS, Dozent: Bernhard Schmauß) ¨ ¨ ¨ Optische Ubertragungstechnik Ubung (Ubung, 2 SWS, , Dozent: Bernhard H¨oher) Inhalt: ¨ Kommerzielle Optische Kommunikationssysteme erreichen pro Faser Ubertragungskapazit¨ aten von mehreren Tbit/s. Im Labor wurden mehr als 100Tbit/s nachgewiesen. Die Realisierung derartiger Sys¨ teme setzt die Beherrschung verschiedenster Techniken der optischen Ubertragungstechnik voraus. In der Vorlesung werden Techniken des Zeitbereichs - (TDM) und Wellenl¨angenmultiplex (WDM), aber ¨ besonders auch der Auslegung der Ubertragungsstrecke (Link Design) auf der Basis entsprechender physikalischer und signaltheoretischer Grundlagen behandelt und vertieft. Dabei werden Verfahren besprochen, die sicherstellen, dass sowohl die Signalverzerrungen durch lineare und nichtlineare Fasereffekte als auch die Akkumulation des Verst¨arkerrauschens begrenzt bleiben. Es wird ausf¨ uhrlich die Systemoptimierung hinsichtlich des optischen Signal-Rausch-Verh¨altnisses (OSNR) diskutiert sowie auf Techniken des Dispersions- und Nichtlinearit¨atsmanagements (z.B. Solitonen¨ ubertragung) eingegangen. Hierbei wird dem Themenkomplex einer optimalen Streckenauslegung besonders eingehend behandelt. In der Folge werden verschiedene, gebr¨auchliche Modulationsverfahren einschließlich ¨ koh¨arenter Ubertragungsverfahren behandelt, die in neueren Systemen eingesetzt und in experimentellen Systemen getestet werden. Eine Besprechung optischer Verfahren zur Signalregeneration bildet die Br¨ ucke zu aktuellen eigenen Forschungsarbeiten. ¨ Die vermittelten Grundlagen werden in der Ubung zur Vorlesung durch praxisnahe und anschauliche Simulationsbeispiele vertieft. Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • besitzen spezialisiertes und vertieftes Wissen u ¨ber die Konzeption und Struktur verschiedener op¨ tischer Ubertragungssysteme. • k¨onnen die Qualit¨at optischer Datensignale im Kontext verschiedener Systemkonzepte vergleichen und bewerten • sind in der Lage Streckenauslegungen zu entwickeln und zu optimieren. • besitzen methodische Kenntnis zur Bestimmung und Verbesserung der Leistungsf¨ahigkeit optischer ¨ Ubertragungsstrecken unter Einbeziehung aktueller wissenschaftlicher Ergebnisse. Literatur: Agrawal, G.P.: Fiber-Optic Communication Systems, John Wiley & Sons, 1997 Agrawal, G.P.: Nonlinear Fiber Optics, John Wiley & Sons, 3. Auflage, 2001 Kaminow, I, Koch, T.: Optical Fiber Telecommunications IVA, Academic Press, 2002 Skriptum zur Vorlesung Kaminow, I, Li, T., Willner,A.: Optical Fiber Telecommunications VA, Academic Press, 2008 Voraussetzungen: Komponenten optischer Kommunikationssysteme hilfreich aber nicht obligatorisch Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtungs-¨ ubergreifende Module
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Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Organisatorisches: Siehe UniVIS-Eintrag der zugeordneten Lehrveranstaltungen! Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Integrierte Mikrowellenschaltungen 2 (IMS2) (Integrated microwave circuits 2) Modulverantwortliche: Siegfried Martius, Christian Schildbach Startsemester: SS 2013 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



6 ECTS



j¨ahrlich (SS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: SS 2013 ¨ Integrierte Mikrowellenschaltungen 2 (Vorlesung mit Ubung, 4 SWS, 5 ECTS, Dozent: Siegfried Martius) Inhalt: Aufbauend auf dem Inhalt der Vorlesung Integrierte Mikrowellenschaltungen 1 (IMS 1) werden die verschiedenen Halbleiterdioden f¨ ur den Mikrowellenbereich vorgestellt und mit ihnen die Anwendung in Detektor- und Mischerschaltungen. Grundlegendes Berechnungsverfahren ist die Methode der Harmonischen Balance. Die Theorie dieser Methode wird erkl¨art und an Beispielen lernen die Studenten diese Methode zu gebrauchen. Hintergrund bildet das Programmpaket Advanced Design System (ADS) der Firma AGILENT. Im Vorlesungsraum stehen 12 Arbeitplatzrechner und es wird angestrebt, dass jeder Student seinen eigenen Rechner hat. Die Eigenschaften und Modellierungen der Bipolarund Feldeffekttransistoren im Mikrowellenbereich sind die Voraussetzungen zur Berechnung vonKleinsignalverst¨arkern und Oszillatoren, deren Schaltungsvariantenund Kennwerte erl¨autert werden. Den Abschluss der Vorlesung bildet die Schaltungsauswahl und Berechnung eines einstufigen Verst¨arkers in Mikrostreifenleitungstechnik f¨ ur 1 GHz, dessen Layouterstellung und dessen individueller Aufbau (L¨oten) von jedem Teilnehmer der Vorlesung sowie die Messung der Verst¨arkung und Reflexionseigenschaften am Netzwerkanalysator. Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden • erwerben spezialisiertes und vertieftes Wissen u ¨ber den Einsatz insbesondere von Schottky-Dioden in Detektoren und Mischern f¨ ur den Mikrowellenbereich, deren Schaltungsvarianten und wesentlichen Kennwerte • sind in der Lage, mit Hilfe der Methode der Harmonischen Balance diese Schaltungen mit station¨aren, periodischen und nicht harmonischen Zeitabh¨angigkeiten unter Verwendung eines modernen Schaltungssimulationsprogrammes am Arbeitsplatzrechner zu berechnen. • kennen die Unterschiede bez¨ uglich des Einsatzes von Bipolar- und Feldeffekttransistoren im Mikrowellenbereich. • k¨onnen die verschieden Schaltungsarten von Transistorverst¨arkern bez¨ uglich Verst¨arkung, Bandbreite, Stabilit¨at und Intermodulationsverhalten berechnen und bewerten. • verstehen die Methode zum Entwurf und der Berechnung bez¨ uglich Schwingfrequenz und Ausgangsleistung der verschiedenen Arten von Oszillatorschaltungen im Mikrowellenbereich. Literatur: B¨achtold, W.:Mikrowellenelektronik.Wiesbaden: Vieweg Verlag, 2002. Besser, L.; Gilmore, R.:Practical RF Circuit Design for Modern Wireless Systems, Vol. I, Vol. II. Norwood: Artech House, 2003. Voraussetzungen: • • • •



Passive Bauelemente und deren HF-Verhalten Schaltungstechnik Hochfrequenztechnik Hochfrequenz-Schaltungen und -Systeme



Vorhergehende Module: Hochfrequenztechnik Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan:
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Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtungs-¨ ubergreifende Module Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Pr¨ ufung IMS 2 (m¨ undliche Pr¨ ufung) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 20201 Pr¨ ufung (5 ECTS) (Maschinenbau (Master of Science) 2007, schriftliche/m¨ undliche Pr¨ ufung, 5 ECTS)



Dauer (in Minuten) : 30 Erstablegung: SS 2013, 1. Wdh.: WS 2013/2014 Zugeordnete Lehrveranstaltungen: • Integrierte Mikrowellenschaltungen 2 1. Pr¨ ufer: Martius, Siegfried (100245) Bemerkung: Termine f¨ ur m¨ undliche Wahlfach-Pr¨ ufungen jederzeit nach Absprache. Organisatorisches: – Bemerkungen: –
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Modulbezeichnung: Forschungspraktikum (FOR) 5 ECTS Modulverantwortliche: Matthias Luther, Johann J¨ager, Christian Weindl, Iwona Biernacka, Maximilian Dauer, Christian Freitag, Jochen Fuchs, Christoph Hahn, Sebastian H¨ohn, Simon K¨ onig, Christian Romeis, Markus Schr¨oder, Gaby Seifert, Anatoli Semerow, Jakob Vogelsang Startsemester: WS 2013/2014 Pr¨asenzzeit: 60 Std.



Dauer: 1 Semester Eigenstudium: 90 Std.



halbj¨ahrlich (WS+SS) Sprache: Deutsch



Lehrveranstaltungen: WS 2013/2014 Forschungspraktikum (Sonstige Lehrveranstaltung, 5 ECTS, Dozent: Matthias Luther) Inhalt: Im Forschungspraktikum wird die Praxis wissenschaftlichen Arbeitens in der Forschung an einem Lehrstuhl der Technischen Fakult¨at vermittelt. Der Schwerpunkt der Forschungsarbeiten kann experimentellen, theoretischen oder auch konstruktiven Charakter haben. Kombinationen aus unterschiedlichen Schwerpunkten sind zul¨assig. Lernziele und Kompetenzen: Durch die forschungsorientierte Ausbildung soll der Studierende mit Aufgaben in der ingenieurnahen Forschung vertraut werden und praktische Erfahrung bei wissenschaftlichem Arbeiten an der Universit¨at erlangen. Literatur: – Voraussetzungen: – Vorhergehende Module: – Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan: Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science), Po-Vers. 2010 — Studienrichtungs-¨ ubergreifende Module Studien-/Pr¨ ufungsleistungen: Forschungspraktikum (Studienleistung) zugeh. mein campus Pr¨ ufung: 1996 Forschungspraktikum (Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science) 2010, Studienleistung, 5 ECTS)



Erstablegung: WS 2013/2014, 1. Wdh.: 1. Pr¨ ufer: Luther, Matthias (100800) 1. Pr¨ ufer: J¨ager, Johann (100268) 1. Pr¨ ufer: Weindl, Christian (100644) Bemerkung:



Organisatorisches: 150h, ¨aquivalent zu 5 ECTS-Punkten Bemerkungen: unbenotete Studienleistung, studienbegeleitend



UnivIS: 02.08.2013 09:33



333













Suggest Documents










ELEKTROTECHNIK, ELEKTRONIK UND INFORMATIONSTECHNIK





Read more





 




Bereich Elektrotechnik und Informationstechnik Elektrotechnik und Informationstechnik Elektrotechnik und Informationstechnik





Read more





 




Modulhandbuch Master Elektrotechnik und Informationstechnik





Read more





 




Modulhandbuch Bachelor of Science Elektrotechnik und Informationstechnik





Read more





 




Elektrotechnik und Informationstechnik. Bachelor of Science





Read more





 




Verband der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik Bezirk Kurpfalz





Read more





 




DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE





Read more





 




Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik





Read more





 




Elektrotechnik und Informationstechnik





Read more





 




Elektrotechnik und Informationstechnik -





Read more





 




Elektrotechnik und Informationstechnik





Read more





 




Bachelorstudiengang Elektrotechnik und Informationstechnik





Read more





 




Elektrotechnik und Informationstechnik





Read more





 




Elektrotechnik und Informationstechnik





Read more





 




elektrotechnik und informationstechnik





Read more





 




Elektrotechnik und Informationstechnik





Read more





 




Elektrotechnik und Elektronik





Read more





 




Elektrotechnik und Elektronik





Read more





 




Master of Science in Informationstechnik





Read more





 




Studienplan Bachelorstudiengang Elektrotechnik und Informationstechnik





Read more





 




Elektrotechnik und Informationstechnik (BBPO-BE)





Read more





 




Berufliche Fachrichtung Elektrotechnik und Informationstechnik





Read more





 




1 Elektrotechnik und Elektronik 1.1 Elektrotechnik





Read more





 




Taschenbuch der Elektrotechnik und Elektronik





Read more





 












×
Report "Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (Master of Science)"





Your name




Email




Reason
-Select Reason-
Pornographic
Defamatory
Illegal/Unlawful
Spam
Other Terms Of Service Violation
File a copyright complaint





Description















Close
Save changes












Copyright © 2024 KIPDF.COM. All rights reserved.

About Us |
Privacy Policy |
Terms of Service |
Help |
Copyright |
Contact Us










×
Sign In






Email




Password







 Remember me

Forgot password?




Sign In




 Login with Google
 Login with Facebook














