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TEMA 7 REPRESENTACIONES GRÁFICAS SPSS incluye una amplia gama de posibilidades para realizar representaciones gráficas de variables o de procedimientos estadísticos. Antes de detallarlos, repasaremos brevemente qué tipos de variables podemos encontrar en un análisis estadístico. Las variables pueden ser de dos tipos: a) Cualitativas: expresan cualidades, y no adoptan valores numéricos. EJEMPLO: sexo (masculino, femenino). Dentro de las variables cualitativas se distinguen a su vez dos clases: 1. Nominales: los datos se agrupan por categorías en las cuales se está o no incluido. EJEMPLO: grupo sanguíneo (A, B, AB, O). 2. Ordinales: existe una relación de orden dentro de las categorías. EJEMPLO: gravedad de una enfermedad (leve, moderada, grave). b) Cuantitativas: son cuantificables, toman valores numéricos. Pueden ser: 1. Discretas: sus valores son siempre números enteros. EJEMPLO: número de hijos. 2. Continuas: la variable puede adoptar cualquier valor numérico. EJEMPLO: cifras de colesterol en sangre, talla. La tabulación y la representación gráfica de los datos pretende favorecer la comprensión de la información obtenida, así como su análisis. Debe buscarse la claridad a través de la simplificación y la sencillez. Los gráficos tienen la ventaja de que pueden comunicar mucha información de una forma casi instantánea. A continuación se presentan los más utilizados. VARIABLES CUANTITATIVAS CONTINUAS: HISTOGRAMA: En el eje de abscisas se ponen los intervalos en que se dividen los valores de la variable, y en el eje de ordenadas la frecuencia correspondiente de cada intervalo. Así se obtienen unos rectángulos cuyas áreas son proporcionales a las frecuencias de cada intervalo. Para realizarlo elegiremos los menús Gráficos e Histograma, apareciendo el correspondiente cuadro de diálogo:
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Elegiremos una variable continua y pulsaremos Aceptar. Puede elegirse que sobre el histograma se superponga una curva normal, y además pueden insertarse títulos y subtítulos a través del botón Títulos. EDITOR DE GRÁFICOS Para cambiar las características del histograma iremos al Editor de Gráficos de SPSS pulsando dos veces con el ratón sobre el gráfico.



MENÚ DISEÑO Opciones: permite incluir o eliminar la curva normal y la leyenda con datos estadísticos. También se accede pulsando el botón Ejes: con esta opción pueden modificarse las características de los ejes de coordenadas. Para ello antes hay que seleccionar uno de los ejes. Pueden modificarse el título del eje, el rango de valores visualizados, el número de intervalos en el eje X, pueden introducirse etiquetas y variar su formato, o variar las marcas señalizadoras. Título, Nota a pie de página, Leyenda, Anotación: introduce, elimina o modifica las características de estos elementos. También puede hacerse haciendo doble “click” sobre cada uno de ellos. Marco interior, Marco exterior: muestra u oculta estos elementos. MENÚ FORMATO Trama de relleno: aplica al interior de los rectángulos la trama seleccionada. Previamente hay que seleccionar los rectángulos. Acceso directo con el botón



.



Color: puede modificar el color de cualquier elemento del gráfico (rectángulos, curva, texto, etc) seleccionándolo previamente. También mediante el botón . Estilos de línea: modifica cualquier línea seleccionada. Botón Napoleón Pérez Farinós y David Martínez Hernández
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Texto: modifica la fuente y el tamaño del texto. También con el botón



.



Intercambiar ejes: transpone los ejes de abscisas y ordenadas. Puede realizarse directamente con el botón



BARRAS DE ERROR Se trata de un gráfico muy usado tradicionalmente que presenta un dato que describe una variable mediante un parámetro (la media aritmética) y un intervalo de confianza. Pude elegirse la barra de error para una única variable o para comparar grupos en función, por ejemplo, de otra variable. Esta opción se encuentra en cuadro de diálogo para las barras de error. En el Editor de Gráficos pueden modificarse las características del gráfico de forma parecida al histograma.



DIAGRAMA DE CAJA O BOXPLOT La información que aportan las barras de error es a veces bastante pobre, e incluso difícil de interpretar, a la hora de describir una variable. Existe un tipo de gráfico desarrollado en los años 70 por Tukey que, siendo parecido a las barras de error, presenta múltiples ventajas, ya que ofrece una representación sintética de una distribución y permite ver de forma clara sus principales características, como son la tendencia central, dispersión, asimetría y valores anómalos. Una de sus principales particularidades es que se elabora a partir de índices estadísticos basados en ordenaciones (mediana, cuartiles), y no en momentos (media). CONSTRUCCIÓN DEL DIAGRAMA DE CAJA Su parte central está formada por un rectángulo de anchura arbitraria, y sus dos bases representan el primer y tercer cuartiles de la distribución. Dentro del rectángulo hay una línea de trazo grueso que representa la mediana. Además hay otros dos trazos horizontales (patillas) que representan los valores máximo y mínimo que no se consideran anómalos (valores adyacentes). Por último, por encima y por debajo de las patillas están representados de forma individual todos los valores anómalos de la distribución. Para hallar los valores adyacentes se multiplica la amplitud intercuartil (H3-H1) por 1,5 y el resultado se suma a H3 y se resta a H1. Con este tipo de representación gráfica se puede ver de forma muy intuitiva la tendencia central de la distribución, la distribución del 50% central, la posible asimetría de las colas así como los valores más extremos. Es muy útil para comparar datos cuantitativos en diferentes grupo o para estudiar la evolución de un carácter diferentes momentos temporales.
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El diagrama de caja puede realizarse eligiendo los menús Gráficos y Diagramas de caja. En el cuadro de diálogo puede seleccionarse si se quiere hacer el boxplot para una variable o bien comparar varios grupos. Tras pulsar el botón Definir aparecerá el subcuadro de diálogo en el que hay que seleccionar las variables sobre las que se construirán los diagramas de caja. Una vez que se pulse Aceptar aparecerán los resultados. En el editor de gráficos pueden modificarse algunas de sus características. DIAGRAMA TALLO Y HOJAS (STEM & LEAF) Se trata de otro tipo de representación gráfica que proporciona una ordenación de todos los datos cuantitativos en intervalos sin perder los valores originales, como sucede, por ejemplo con el histograma. CONSTRUCCIÓN DEL DIAGRAMA TALLO Y HOJAS Para construirlo hay que “fraccionar” cada valor en dos partes: los primeros dígitos reciben el nombre de tallo, y el último, de hoja. De este modo cada hoja representa un valor de la distribución.



Este diagrama permite localizar fácilmente medidas de posición como la mediana o los percentiles, así como identificar algunas concentraciones de datos.
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Para construir el diagrama stem & leaf hay que hacerlo a través los menús Analizar, Estadísticos descriptivos y Explorar. En el cuadro de diálogo Explorar hay que seleccionar la variable que se quiere describir, pulsar el botón Gráficos, y en el subcuadro que aparece, elegir la opción Tallo y hojas.



VARIABLES CUALITATIVAS Y CUANTITATIVAS DISCRETAS DIAGRAMA DE BARRAS El diagrama de barras (bar chart) es una de las opciones más utilizadas para la representación de variables categóricas o cuantitativas discretas. Se confecciona colocando en el eje de abscisas las categorías de la distribución que se quiere representar, y sobre cada categoría se construye un rectángulo de altura igual a la frecuencia absoluta o relativa de cada categoría. La base tiene anchura arbitraria pero constante. Para representar un diagrama de barras hay que elegir el menú Barras en Gráficos. Se abrirá el primer cuadro de diálogo. Este cuadro nos permite escoger tres tipos de representación gráfica, el diagrama simple, agrupado o apilado. Además hay otro grupo de opciones de análisis, representar grupos de casos de una misma distribución, comparar distintas variables o representar valores individuales. DIAGRAMA SIMPLE Es el caso más sencillo. En él hemos de elegir la variable que queremos representar en el cuadro Eje de categorías, y posteriormente escoger una de las opciones para el eje de ordenadas. También podemos poner títulos y subtítulos en botón Títulos, e incluir o no en el diagrama el grupo de los valores perdidos, mediante el botón Opciones.
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DIAGRAMA AGRUPADO En este caso representaremos una variable que elegiremos en el campo Eje de categorías, pero comparándola en función de los grupos de otra variable de agrupación, que colocaremos en el campo Definir grupos por. DIAGRAMAS APILADOS Es como el caso anterior pero en lugar de salir las barras adosadas saldrán una encima de la otra. RESÚMENES PARA DISTINTAS VARIABLES El diagrama de barras para una variable nos mostraba las frecuencias de cada una de sus categorías. Esta opción nos dará un resumen de varias variables categóricas en función de un parámetro estadístico que nosotros seleccionemos en el botón Cambiar resumen. Esta opción también puede realizarse en diagramas agrupados y apilados con una variable de comparación. VALORES INDIVIDUALES DE LOS CASOS Esta opción representa en el eje de abscisas cada uno de los casos, y en el eje de ordenadas la categoría para cada caso. Es poco ilustrativo cuando hay muchos casos y la variable es dicotómica.



DIAGRAMA DE PARETO Es un tipo especial de gráfico de barras que se usa sólo con variables categóricas puras. Tiene las barras ordenadas de forma decreciente según la frecuencia de cada categoría. Además sobre las barras se dibuja una línea que representa las frecuencias acumuladas de las categorías. En cada barra también figura una etiqueta con la frecuencia de cada categoría. En el eje de ordenadas se representan las frecuencias tanto absolutas como relativas, una en cada lado del diagrama. Este diagrama puede ser útil cuando tenemos distribuciones con muchas categorías y se quiere destacar de forma visual su importancia relativa. Para realizar este diagrama se selecciona el menú Pareto en el menú Gráficos. También ofrece las opciones parecidas a las del diagrama de barras.
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GRÁFICOS DE LÍNEAS



Se trata de gráficos con utilidad semejante a los diagramas de barras. También ofrecen opciones similares, con diagrama simple, múltiple y de líneas verticales, y para representar grupos de casos, distintas variables y casos individuales. Se accede a esta opción en el menú Líneas de Gráficos.



DIAGRAMA DE SECTORES



En este tipo de diagrama cada clase se corresponde con un sector de superficie proporcional a su frecuencia. Las opciones para los datos y tipos de gráfico son parecidas a las anteriores.
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