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Steuerungssysteme und Konzeptlösungen



Mit über 13jähriger Erfahrung im Bereich der Maschinensteuerungen bieten wir unseren Kunden fachgerechte Beratung sowie einen kompetenten Service an. Unser Know How, speziell in der 3D Technologie sowie im Wasserbau haben uns zu einem der führenden Unternehmen im Sektor der Maschinensteuerungen verholfen. Unser Ziel ist es, Ihnen als unseren Kunden die beste Beratung und den zuverlässigsten Service anbieten zu können.



Unsere Dienstleistung umfasst • • • • • • •



Beratung Verkauf Vermietung Service Support vor Ort und in unserer Fachwerkstatt. Datenaufbereitung für 3D Systeme Installationen und Einweisungen Schulungen



Auf den nächsten Seiten möchten wir Ihnen unsere Steuerungssysteme näher beschreiben. • Topcon Maschinensteuerungen 2D / 3D LPS, 3D GPS / MMGPS+ • Prolec GPS Baggersysteme • Novatron Baggersysteme



sowie unseren Serviceumfang



Fordern Sie uns denn mit jeder Aufgabe wachsen wir ein Stück weiter



Um sich in der heutigen Zeit zu behaupten gilt für uns



Vorsprung durch Innovationen und Technologie Wir möchten Ihnen helfen Ihren Vorsprung auszubauen.



Inhaltsverzeichnis



Von der einfachen Höhenkontrolle zum dreidimensionalen Automatiksystem Systeme und Komponenten zur automatischen Steuerung von Baumaschinen
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ereits vor über 30 Jahren hielt der Laser Einzug in das Baugewerbe. Der absolut gerade Lichtstrahl eines Lasers, vorausgesetzt er durchläuft ein homogenes Medium konstanter Temperatur, sollte das Verlegen von Rohren vereinfachen. Schwierigkeiten machte nicht das horizontale Ausrichten, sondern das Verlegen von Rohren



■ Systemvarianten von TOPCON - viel mehr als Standardlösungen! .............................................. Seite 14 ■ Das duale GPS und GLONASS System .................... Seite 15 ■ TopSURV – ein Softwarepaket für alle Instrumente ................................................... Seite 18
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mit einer klar definierten und vor allen Dingen konstanten Neigung. Gerade im Bereich der Drainage-Verlegung trat immer wieder das Problem auf, dass sich in den Rohren das Wasser staute und somit der erwartete Erfolg der Drainage nicht gewährleistet werden konnte. Mit Hilfe des Lasers als Richtungsgeber wurde die Qua-



lität dieser Arbeit stark verbessert. Die Lasersteuerung von Baumaschinen, die man heute auf fast allen Baustellen und in den verschiedensten Ausführungen findet, hat also mit dem einfachen Lichtstrahl eines Lasers angefangen.



Baustellenautomation



Das Anzeigesystem



D



Hier soll die Strahlebene des Lasers als Referenz und zur Kontrolle genutzt werden. Man kann aber auch einen Schritt weiter gehen, oder besser gesagt einen Schritt früher ansetzen, um den Rotationslaser als Kontrolle beim Herstellen einer Fläche einzusetzen.



ie Abläufe einer Baustelle gleichen einem industriellen Produktionsprozess – unterschiedliche Schritte und Phasen, die voneinander abhängig sind und aufeinander aufbauen. Eine Automatisierung und Optimierung der Steuerung der Baumaschinen und der Vermessung dient der Produktivitätssteigerung und der Reduzierung der laufenden Kosten auf der Baustelle selbst. Datenmanagement, Absteckung und Ausführung mit Maschinensteuerungen sind die kritischen Faktoren, um Arbeitsprozesse gemäß dem Bauzeitplan zu realisieren.



und Absteckungstätigkeiten in den Produktionsprozess vor Ort. Hierzu muss eine direkte Verbindung zwischen Vermessungsergebnissen und Maschinensteuerungen, sowie ein ständiger Datenaustausch während des gesamten Prozesses sicher gestellt sein.



Vorteile der Baustellenautomation ■ Kostenreduzierung



TOPCON bietet umfassende Lösungen für die Lage- und Höhenbestimmung zur optimalen Steuerung des gesamten Produktionsprozesses auf der Baustelle. Über die gesamte Bandbreite von optischen Messgeräten, über Rotationslaser bis hin zu Maschinensteuerungen und Satelliten-



– Reduzierung des Maschinen einsatzes - Stunden, Diesel, Abnutzung



Hierbei kommen die größeren Laserempfänger - die auch „Maschinen-Empfänger“ genannt werden - zum Einsatz. Im einfachsten Fall wird zum Beispiel bei einer Raupe ein solcher Empfänger am Schild befestigt. Dem Raupenfahrer wird beim Verteilen des Materials durch Lichtsymbole signalisiert: „Schild zu hoch“, „Schild zu tief“ oder „Schild auf Höhe“. Somit haben wir die simpelste aller Baumaschinensteuerungen - das einfache Anzeigesystem.



– Optimaler Materialeinsatz durch genauste automatische Steuerung – Reduzierung von Absteckungskosten – Material, Arbeitszeit



Erweitern lässt sich diese Steuerung beispielsweise durch einen zweiten Empfän-



ger für die Schildneigung und durch Fernablesedisplays, die dem Fahrer eine bessere Übersicht geben. Das Investitionsvolumen für ein einfaches Anzeigesystem ist gering und daher auch für kleinere Baumassnahmen attraktiv.



■ Produktivitätssteigerung – Bis zu viermal schnellere Erledigung der Arbeit – Unterbrechungsfreie zusammenhängende Produktion



LS-B3, der Laserempfänger für Bagger, Raupe und Radlader



– Optimierter Materialeinsatz – ohne Nacharbeiten



Einfach eine schnelle Höhenkontrolle



■ Qualitätssteigerungen – Dauerhaft höchstmögliche Genauigkeit – Gleichbleibende Qualität während des gesamten Prozesses – Ausschaltung von verschiedenen Fehlerquellen



Jeder Produktionsprozess hängt elementar von der Einhaltung der Planungsdaten ab. Eine effiziente Steuerung der Prozesse sehr nah an den Vorgaben garantiert sofortige Produktivitätssteigerungen und erhebliche Kosteneinsparungen. Kritische Faktoren für eine BaustellenAutomations-Lösung sind neben dem effizienten Realisieren der Planungsmodelle vor allem die Integration von Vermessungs-



Der neue LS-B3 garantiert Ihnen eine deutliche und genaue Höhenanzeige bei Arbeiten mit dem Bagger, der Raupe oder dem Radlader. Der LS-B3 eingesetzt in Kombination mit einem Rotationslaser erleichtert Ihnen die Höhenkontrolle bei allen Erdbewegungsarbeiten. Durch seine Magnetklemmung ist der LS-B3 in Sekunden am Baggerstiel befestigt und sofort einsatzbereit.



vermessung bietet TOPCON Lösungen auf dem neusten Stand der Technik. TOPCON ist Ihr Partner in allen Fragen der Baustellen-Automation. Von automatischen Maschinen-Steuerungssystemen über die Integration der Vermessungs- und Abstekkungsdaten in die Arbeitsabläufe bietet TOPCON modulare Lösungen, die ohne Schnittstellenprobleme sicher und effizient arbeiten, stets angepasst an Ihre konkreten Anforderungen.



Soll mit dem LS-B3 auf einer Planierraupe oder einem Radlader gearbeitet werden, empfiehlt es sich, statt des Magnethalters die Schnellklemmung für ein Rohr zu verwenden. Der Baggerfahrer will beim Ausheben eines Grabens möglichst frühzeitig wissen, wie weit er von der Soll-Tiefe entfernt ist. Dazu lässt sich die Anzeige -“Auf Höhe“- beim LS-B3 verschieben.



Empfangsbereich: Empfangsfenster:



200 mm 200°



Der Empfänger nutzt dann, anstelle des üblichen Empfangbereichs von 100 mm nach oben und unten, 140 mm nach oben und 60 mm nach unten. Hierdurch erhält der Baggerfahrer früher Signale über seinen Abstand zur Solltiefe und kann so effektiver arbeiten.



Minimale Auflösung Raupeneinstellung: Baggereinstellung:



± 10 mm ± 15 mm



Wasserdichtigkeit:



IPX 6



Bild rechts: Der Fräsenfahrer erhält möglichst frühzeitig Signale zur exakten Steuerung
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Bild rechts: Der Fräsenfahrer erhält möglichst frühzeitig Signale zur exakten Steuerung
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er nächste große Schritt in Richtung Maschinensteuerung ist die Vollautomatik. Dies soll wieder am Beispiel einer Planierraupe erläutert werden. Diese Maschine gehört zu den am häufigsten eingesetzten Baumaschinen zur Erdbewegung. Außerdem eignet sie sich hervorragend für eine vollautomatische Steuerung. Wie vorher bereits beschrieben werden zwei Laserempfänger am Werkzeug der Maschine - dem Schild - angebracht. Um der Maschine möglichst vollen Bewegungsfreiraum zu geben, sollten die Empfänger nach oben über die Fahrerkabine hinausra-



mitgeteilt, woraufhin diese den Befehl an die Hydraulik gibt, das Schild zu senken. Das Schild senkt sich und der Vorgang wiederholt sich, da der Laserempfänger nun an die Kontrollbox eine Abweichung von z.B. 2,4 cm meldet usw. bis der Empfänger schließlich die Nullposition meldet und somit der Vorgang erfolgreich abgeschlossen wurde. Bei üblicherweise 600 Umdrehungen pro Minute eines Rotationslasers erhält der Empfänger etwa 10 Signale pro Sekunde. Das genügt um das Schild auf Niveau zu halten, auch wenn die Maschine aufgrund des Untergrundes eine Wellenbewegung



len Funktionen der Maschine voll erhalten. So wird gewährleistet, dass auch ohne Automatik, welche sehr schnell zu- oder abgeschaltet werden kann, die Maschine voll einsatzfähig bleibt. Die beschriebene dop-



Im Straßenbau rechnet sich die Laserreferenzebene weniger, da die Straße dem Gelände folgen muss und somit ständig Längs- und Querneigungswechsel auftreten, der Laser aber nur eine absolut gerade Scheibe erzeugen kann. Doch auch im Straßenbau lohnt sich eine Automatik, da hier große Mengen an Material verteilt werden müssen. Die Lösung zur Abtastung derartiger Flächen ist der Ultraschallsensor. Dieser wird seitlich angebracht und tastet



Prinzip des Ultraschalls



RUN SET



Der Teleskopmast TM -1 mit LS-B2 Warum entwickelt TOPCON einen Teleskopmast, wenn der bewährte Trackerjack problemlos funktioniert? Nun, weil mit dem Trackerjack nicht alle Aufgaben gelöst werden können. So ist zum Beispiel das herkömmliche System, das selbstverständlich auch weiterhin Bestandteil des Gesamtsystems bleibt, für den kombinierten Einsatz mit dem hochgenauen Empfänger LS-B2 nicht optimal geeignet. Der TM -1 bringt jedoch noch weitere Vorteile: Er ist sehr stabil, ab-



gen. Dies ist vor allem beim Planieren von Flächen vorteilhaft. Praktisch funktioniert das System wie folgt: Der Maschinenempfänger registriert den Laserstrahl nicht in der Mitte seines Empfangfeldes, sondern etwas unterhalb, z.B. 3 cm tiefer. Dies wird der zentralen Recheneinheit - der System V Kontrollbox -



60 cm



6 cm 6cm



Zusammen mit dem LS-B2 bietet TOPCON Ihnen das genaueste System der Welt für präzise Arbeiten und sanfte Übergänge bei Bearbeitung von Höhenunterschieden. TOPCON beweist mit dieser Kombination aus Teleskopmast und Laserempfänger das Genauigkeit nicht zu Lasten der Geschwindigkeit erkauft werden muss. Der TM-1 ist der schnellste Teleskopmast auf dem



fester Pfeil nach oben blinkender Pfeil nach oben Höhe blinkender Pfeil nach unten fester Pfeil nach unten



Technologie einer neuen Generation



System V Kontrollbox für Motorgrader und Raupen TOPCONs neues System 5 bietet alle technischen Merkmale des bewährten System 4 und einige neue mehr. Unser System 4 war das erste wirklich proportional arbeitende Kontrollsystem für Motorgrader und Raupen und hat den Standard in der



Fertiger System V



im Abstand von 60 cm hat der Kegel des Akustiksignals einen Durchmesser von 15 cm
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4 Keine Korrektur vorgenommen (ausserhalb des Arbeitsfensters)



Markt, gebaut für den harten Baustelleneinsatz.



pelte Laserautomatik eignet sich hervorragend, um großflächig zu arbeiten, wie z.B. Bauflächen für Hallen, Sportplätze oder auch landwirtschaftliche Felder.
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Kurs Korrektur (automatisch) Fein Korrektur (automatisch)



berührungslos Flächen ab oder misst den Abstand zu einem Spanndraht. Zur Materialverteilung eignet sich dieser Sensor nur bedingt, da der Fahrer die Referenz, also den Spanndraht oder die bereits fertige Fläche nicht verlassen darf und somit in der Bewegung stark eingeschränkt ist. Für den Fertiger hingegen ist dieser Sensor ideal, da beliebig geformte Flächen mit hoher Genauigkeit erzeugt werden können.



beschreibt. Darin liegt auch der Vorteil der Automatik: Die Fläche ist nach relativ wenigen Übergängen der Maschine plan, meist genügen zwei oder drei. Der Eingriff in die Hydraulik erfolgt durch den Einbau eines Ventilblocks, der parallel zum vorhandenen System angeschlossen wird. Auf diese Weise bleiben die norma-



Die verstrichene Zeit zwischen Senden und Empfangen wird gemessen. Durch Kenntnis der Schallgeschwindigkeit in der Luft, kann die gemessene Zeit in eine Strecke umgerechnet werden. Temperaturschwankungen der Luft, beim Einbau des heißen Asphalts mit einem Fertiger, werden hier durch das Messen der Temperatur und mit Hilfe einer bekannten Referenzstrecke als Störfaktoren sicher eliminiert. Die dritte Gruppe von Sensoren bedient sich keinerlei aktiver Referenz. Es handelt sich um Neigungssensoren, mit denen die



Einstellbar 35.5 bis 140 cm



solut wasserdicht und gewährleistet Millimeter-Genauigkeit.



sensor arbeitet nach dem Zeitmessverfahren. Es wird ein Ultraschallimpuls erzeugt, dieser wird von der Referenzebene, einem Spanndraht oder dergleichen reflektiert und das Echo wird vom Ultraschallsensor wieder empfangen.



Der Ultraschallsensor unterscheidet sich stark vom Laserempfänger, da es sich um einen aktiven Sensor handelt. Eine Einheit, die sendet und empfängt. Der Ultraschall-
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1234-



Ultraschall Kontroll Box Verteiler Box Neigungssensor
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5 - Stromanschluß 6 - Hydraulisches Steuerventil 7 - Nivellier Zylinder



Neigung von Schild oder Maschine bestimmt werden kann. Diese Sensoren „Messen“ die Schwerkraft und können dann definierte Neigungswerte einstellen, die von der Kontrollbox vorgegeben werden. In den meisten Fällen findet man eine Kombination aus Neigungssensor mit Laserempfänger oder Ultraschallsensor je nach Einsatz und Art der Maschine.



Industrie bestimmt. Das System 5 erreicht die gleiche Genauigkeit wie unser System 4, denn die Millimeter sind nicht weiter zu verbessern. Vor allem aber auch die neue Gestaltung der Kontrollbox mit einem großen grafischen Display und einer Führung des Bedieners durch die verschiedenen Menüs machen die Nutzung des Steuerungssystems noch einfacher als bisher. Selbstverständlich kann die Kontrollbox des neuen System V mit allen Sensoren zur berührungslosen Messung genutzt werden.
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fester Pfeil nach oben blinkender Pfeil nach oben Höhe blinkender Pfeil nach unten fester Pfeil nach unten



Technologie einer neuen Generation



System V Kontrollbox für Motorgrader und Raupen TOPCONs neues System 5 bietet alle technischen Merkmale des bewährten System 4 und einige neue mehr. Unser System 4 war das erste wirklich proportional arbeitende Kontrollsystem für Motorgrader und Raupen und hat den Standard in der



Fertiger System V



im Abstand von 60 cm hat der Kegel des Akustiksignals einen Durchmesser von 15 cm
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4 Keine Korrektur vorgenommen (ausserhalb des Arbeitsfensters)



Markt, gebaut für den harten Baustelleneinsatz.



pelte Laserautomatik eignet sich hervorragend, um großflächig zu arbeiten, wie z.B. Bauflächen für Hallen, Sportplätze oder auch landwirtschaftliche Felder.
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Kurs Korrektur (automatisch) Fein Korrektur (automatisch)



berührungslos Flächen ab oder misst den Abstand zu einem Spanndraht. Zur Materialverteilung eignet sich dieser Sensor nur bedingt, da der Fahrer die Referenz, also den Spanndraht oder die bereits fertige Fläche nicht verlassen darf und somit in der Bewegung stark eingeschränkt ist. Für den Fertiger hingegen ist dieser Sensor ideal, da beliebig geformte Flächen mit hoher Genauigkeit erzeugt werden können.



beschreibt. Darin liegt auch der Vorteil der Automatik: Die Fläche ist nach relativ wenigen Übergängen der Maschine plan, meist genügen zwei oder drei. Der Eingriff in die Hydraulik erfolgt durch den Einbau eines Ventilblocks, der parallel zum vorhandenen System angeschlossen wird. Auf diese Weise bleiben die norma-



Die verstrichene Zeit zwischen Senden und Empfangen wird gemessen. Durch Kenntnis der Schallgeschwindigkeit in der Luft, kann die gemessene Zeit in eine Strecke umgerechnet werden. Temperaturschwankungen der Luft, beim Einbau des heißen Asphalts mit einem Fertiger, werden hier durch das Messen der Temperatur und mit Hilfe einer bekannten Referenzstrecke als Störfaktoren sicher eliminiert. Die dritte Gruppe von Sensoren bedient sich keinerlei aktiver Referenz. Es handelt sich um Neigungssensoren, mit denen die



Einstellbar 35.5 bis 140 cm



solut wasserdicht und gewährleistet Millimeter-Genauigkeit.



sensor arbeitet nach dem Zeitmessverfahren. Es wird ein Ultraschallimpuls erzeugt, dieser wird von der Referenzebene, einem Spanndraht oder dergleichen reflektiert und das Echo wird vom Ultraschallsensor wieder empfangen.



Der Ultraschallsensor unterscheidet sich stark vom Laserempfänger, da es sich um einen aktiven Sensor handelt. Eine Einheit, die sendet und empfängt. Der Ultraschall-
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1234-



Ultraschall Kontroll Box Verteiler Box Neigungssensor
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5 - Stromanschluß 6 - Hydraulisches Steuerventil 7 - Nivellier Zylinder



Neigung von Schild oder Maschine bestimmt werden kann. Diese Sensoren „Messen“ die Schwerkraft und können dann definierte Neigungswerte einstellen, die von der Kontrollbox vorgegeben werden. In den meisten Fällen findet man eine Kombination aus Neigungssensor mit Laserempfänger oder Ultraschallsensor je nach Einsatz und Art der Maschine.



Industrie bestimmt. Das System 5 erreicht die gleiche Genauigkeit wie unser System 4, denn die Millimeter sind nicht weiter zu verbessern. Vor allem aber auch die neue Gestaltung der Kontrollbox mit einem großen grafischen Display und einer Führung des Bedieners durch die verschiedenen Menüs machen die Nutzung des Steuerungssystems noch einfacher als bisher. Selbstverständlich kann die Kontrollbox des neuen System V mit allen Sensoren zur berührungslosen Messung genutzt werden.



Die dreidimensionale Maschinensteuerung



Die neue System 5 Fertiger Kontrollbox Neue Plattform jetzt auch für Fertiger und Fräsen Eine weitere neue Entwicklung im Programm von TOPCONs Steuerungsprodukten ist die System 5 Box für Asphalt- und Betonfertiger sowie für Fräsen. Das System 5 ist modular aufgebaut und kann zu einem Mittelwertbildungssystem oder zu einem dreidimensional gesteuerten System ausgebaut werden.



Die TS-5 gibt jedem Baggerfahrer die Möglichkeit, Präzisionsarbeit mit geringstem Zeitaufwand zu leisten. Während der Aushubarbeiten wird auf dem Display der IstZustand des Aushubs angezeigt, so können Abtragsarbeiten außerhalb des Sichtfeldes durchgeführt werden.



RT-5Sa - Steilneigungslaser



Nach Beendigung der Arbeiten zeigt das System die tatsächlich erreichte Neigung grafisch an, so dass Soll- und Ist-Profil direkt verglichen werden können. Besonders wenn es um das Auffüllen von Gräben mit verschiedenen Materialschichten geht, ist Das Steuerungssystem mit Mittelwertbildung (SAS) arbeitet praktisch wie ein berührungsloser Ski und bietet eine unerreichte Genauigkeit über den gesamten Arbeitsbereich. Als vorläufig letzte Ausbaustufe können Sie den Fertiger auch dreidimensional mit einer motorisierten Totalstation steuern. Alle Ausbaustufen nutzen dasselbe Basissystem. Sie entscheiden, welche Sensoren bei welchem Projekt die besten und effizientesten Ergebnisse erwarten lassen.



Mit dieser Systemtechnik schließt sich der Kreis der möglichen Sensoren für eine vollautomatische Höhen- und Neigungskontrolle des Schildes einer Raupe oder eines Motorgraders. Die GPS Steuerung basiert auf der Plattform des System 5 mit der Möglichkeit die Maschine mit Laser-, Ultraschall-, Neigungssensoren zu steuern oder mit einer Totalstation dreidimensional zu arbeiten. Alle Sensoren sind untereinander kompatibel.



Eine Kombination der verschiedenen Sensoren ermöglicht auch die vollautomatische Steuerung eines Baggers. TOPCONs TS-5 ist in der Lage, die vielfältigen Bewegungsmöglichkeiten des Löffels eines Hydraulikbaggers zu erfassen und zu kontrollieren.



TOPCONs automatische Baggersteuerung unverzichtbar. Nach Eingabe der Höhen der einzelnen Schichten kann am Display abgelesen werden, wann das Füllmaterial gewechselt werden muss. Die Bedieneinheit - das Touch Panel - ist eine Kombination aus Anzeigebildschirm und Eingabegerät. Das macht die Bedienung einfach und übersichtlich und spart wertvollen Platz in der Kabine. Der Maschinenführer wird nicht durch viele Schalter und Lampen abgelenkt, sondern am Bildschirm durch die Einstellungen geführt, wobei Texte und Bilder die Funktionen erläutern.



Ein GPS Roversystem mit einer Antenne auf dem Schild erfasst Lage und Orientierung der Baumaschine. Planungsdaten, die zuvor in die 3D-Kontrollbox eingespeichert wurden, geben die Soll-Position des Schildes vor. Diese berechnete Soll-Position wird mit der vom GPS-System ermittelten Ist-Position verglichen. Die berechneten



1. Ventil-Kontroll-Box 2. Laserempfänger 3. TS-5 Bedienpult 4. Winkelsensoren 1 4



GRT-2000 und LS- 2000



3 4 2
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Kontrollbox Immer sichtbare Kontrolle



Mit der dreidimensionalen Maschinensteuerung kann mit einem viel geringeren Arbeitsaufwand für Absteckung ein digitales Planungsmodell mit bislang unerreichter Genauigkeit in die Realität übertragen werden. Selbst bei so komplexen Gebilden wie einem Golfplatz oder einer Deponie.



Im laufenden Betrieb können die Projektdaten auf verschiedene Arten dargestellt werden: Neben einer Draufsicht aufs digitale Geländemodell oder den Trassengrundriss können auch Quer- und Längsprofile angezeigt werden. Die 3D-Box nutzt einen Touchscreen zur Auswahl von Funktionen per



Die 3D-Steuerbox basiert auf Windows CE, erweitert um Ventiltreiber und die Intelligenz für die automatische Schildsteuerung. Die Steuerbox ist nicht nur Mensch-Maschine Schnittstelle, sondern auch Gehirn zur Steuerung des Gesamtsystems. Die digitalen Projektdaten können direkt über einen austauschbaren Datenträger, eine PCMCIA Karte, in die Box übertragen werden. Falls die Anwendung oder das Projekt die Nutzung digitaler Plandaten nicht ermöglicht oder die Verwendung von Ultraschall oder Laser einfach besser ist, kann per



Korrekturwerte werden dem Automatiksystem auf dem Grader zugeführt. Dort passiert nun das gleiche wie bei einer Lasersteuerung. Die Kontrollbox leitet ein Korrektursignal an die Hydraulik weiter, diese öffnet die entsprechenden Ventile und das Schild bewegt sich. Dieser Vorgang wird solange wiederholt bis Soll- und IstPosition identisch sind.



Komponenten der TS-5



Knopfdruck auf diese Betriebsarten umgeschaltet werden.



Fingertipp. Die Beleuchtung des Anzeigefeldes passt sich automatisch der Umgebungshelligkeit an. So garantieren wir dem Fahrer eine optimale Sicht auf alle Informationen.



Die dreidimensionale Maschinensteuerung



Die neue System 5 Fertiger Kontrollbox Neue Plattform jetzt auch für Fertiger und Fräsen Eine weitere neue Entwicklung im Programm von TOPCONs Steuerungsprodukten ist die System 5 Box für Asphalt- und Betonfertiger sowie für Fräsen. Das System 5 ist modular aufgebaut und kann zu einem Mittelwertbildungssystem oder zu einem dreidimensional gesteuerten System ausgebaut werden.



Die TS-5 gibt jedem Baggerfahrer die Möglichkeit, Präzisionsarbeit mit geringstem Zeitaufwand zu leisten. Während der Aushubarbeiten wird auf dem Display der IstZustand des Aushubs angezeigt, so können Abtragsarbeiten außerhalb des Sichtfeldes durchgeführt werden.



RT-5Sa - Steilneigungslaser



Nach Beendigung der Arbeiten zeigt das System die tatsächlich erreichte Neigung grafisch an, so dass Soll- und Ist-Profil direkt verglichen werden können. Besonders wenn es um das Auffüllen von Gräben mit verschiedenen Materialschichten geht, ist Das Steuerungssystem mit Mittelwertbildung (SAS) arbeitet praktisch wie ein berührungsloser Ski und bietet eine unerreichte Genauigkeit über den gesamten Arbeitsbereich. Als vorläufig letzte Ausbaustufe können Sie den Fertiger auch dreidimensional mit einer motorisierten Totalstation steuern. Alle Ausbaustufen nutzen dasselbe Basissystem. Sie entscheiden, welche Sensoren bei welchem Projekt die besten und effizientesten Ergebnisse erwarten lassen.



Mit dieser Systemtechnik schließt sich der Kreis der möglichen Sensoren für eine vollautomatische Höhen- und Neigungskontrolle des Schildes einer Raupe oder eines Motorgraders. Die GPS Steuerung basiert auf der Plattform des System 5 mit der Möglichkeit die Maschine mit Laser-, Ultraschall-, Neigungssensoren zu steuern oder mit einer Totalstation dreidimensional zu arbeiten. Alle Sensoren sind untereinander kompatibel.



Eine Kombination der verschiedenen Sensoren ermöglicht auch die vollautomatische Steuerung eines Baggers. TOPCONs TS-5 ist in der Lage, die vielfältigen Bewegungsmöglichkeiten des Löffels eines Hydraulikbaggers zu erfassen und zu kontrollieren.



TOPCONs automatische Baggersteuerung unverzichtbar. Nach Eingabe der Höhen der einzelnen Schichten kann am Display abgelesen werden, wann das Füllmaterial gewechselt werden muss. Die Bedieneinheit - das Touch Panel - ist eine Kombination aus Anzeigebildschirm und Eingabegerät. Das macht die Bedienung einfach und übersichtlich und spart wertvollen Platz in der Kabine. Der Maschinenführer wird nicht durch viele Schalter und Lampen abgelenkt, sondern am Bildschirm durch die Einstellungen geführt, wobei Texte und Bilder die Funktionen erläutern.



Komponenten der TS-5 1. Ventil-Kontroll-Box 2. Laserempfänger 3. TS-5 Bedienpult 4. Winkelsensoren 1 4



GRT-2000 und LS- 2000
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Kontrollbox Immer sichtbare Kontrolle



Mit der dreidimensionalen Maschinensteuerung kann mit einem viel geringeren Arbeitsaufwand für Absteckung ein digitales Planungsmodell mit bislang unerreichter Genauigkeit in die Realität übertragen werden. Selbst bei so komplexen Gebilden wie einem Golfplatz oder einer Deponie.



Im laufenden Betrieb können die Projektdaten auf verschiedene Arten dargestellt werden: Neben einer Draufsicht aufs digitale Geländemodell oder den Trassengrundriss können auch Quer- und Längsprofile angezeigt werden. Die 3D-Box nutzt einen Touchscreen zur Auswahl von Funktionen per



Die 3D-Steuerbox basiert auf Windows CE, erweitert um Ventiltreiber und die Intelligenz für die automatische Schildsteuerung. Die Steuerbox ist nicht nur Mensch-Maschine Schnittstelle, sondern auch Gehirn zur Steuerung des Gesamtsystems. Die digitalen Projektdaten können direkt über einen austauschbaren Datenträger, eine PCMCIA Karte, in die Box übertragen werden. Falls die Anwendung oder das Projekt die Nutzung digitaler Plandaten nicht ermöglicht oder die Verwendung von Ultraschall oder Laser einfach besser ist, kann per



Korrekturwerte werden dem Automatiksystem auf dem Grader zugeführt. Dort passiert nun das gleiche wie bei einer Lasersteuerung. Die Kontrollbox leitet ein Korrektursignal an die Hydraulik weiter, diese öffnet die entsprechenden Ventile und das Schild bewegt sich. Dieser Vorgang wird solange wiederholt bis Soll- und IstPosition identisch sind.
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Ein GPS Roversystem mit einer Antenne auf dem Schild erfasst Lage und Orientierung der Baumaschine. Planungsdaten, die zuvor in die 3D-Kontrollbox eingespeichert wurden, geben die Soll-Position des Schildes vor. Diese berechnete Soll-Position wird mit der vom GPS-System ermittelten Ist-Position verglichen. Die berechneten



Knopfdruck auf diese Betriebsarten umgeschaltet werden.



Fingertipp. Die Beleuchtung des Anzeigefeldes passt sich automatisch der Umgebungshelligkeit an. So garantieren wir dem Fahrer eine optimale Sicht auf alle Informationen.



Die Software, das Herz der 3D -Technologie



GPS Baggersteuerung TS-5 kombiniert mit GPS Sensorik Neben Raupen und Gradern können neuerdings auch Bagger per GPS gesteuert werden. Bei der Ausrüstung eines Baggers mit einem vollautomatischen TS-5 System werden durch Drehsensoren die Bewegungen von Ausleger, Stiel und Löffel erfasst.



Das GPS Kontrollsystem arbeitet im gesamten Bereich ihrer Baustelle. Daher kann der Bagger überall eingesetzt werden.



● Steuerungssoftware auf der Maschine Die System V 3D-Box basiert auf Windows CE, erweitert um Ventiltreiber und die Intelligenz, die für die automatische Schildsteuerung erforderlich ist. Der Projektplan



evor das System erfolgreich arbeiten kann, müssen einige Voraussetzungen geschaffen werden. Zunächst muss ein digitales Modell von dem zu bearbeitenden Gebiet vorliegen. Die Systemsoftware ermöglicht Ihnen bereits das Laden von vielen verschiedenen Datenformaten wie REB, DWG oder ASCII oder die direkte Erstellung eines digitalen Geländemodells. GPS beschreibt ein Positionierungssystem, das auf den Informationen basiert, welche die Erde umkreisende Satelliten aussenden. Diese Informationen müssen übersetzt und transformiert werden in das jeweilige Koordinatensystem, das auf den Baustellen benutzt wird. Damit diese Umsetzung der Informationen möglich wird, muss das System einmal vor Beginn der Baustelle kalibriert werden. Wird die Basis-Station verändert oder versetzt, muss die Kalibrierung erneuert werden. Mit der TOPCON Software ist es möglich, einige wenige Punkte aus dem lokalen System im GPS Koordinatensystem zu bestimmen. Nach der Messung der Passpunkte werden automatisch die Transformations-



Alle Maschinen mit GPS erhalten ihre Korrekturwerte von derselben Basisstation. Somit können sich alle Maschinen frei bewegen und können trotzdem alle Arbeiten mit höchster Präzision ausführen. menhang mit einem TOPCON GPSEmpfänger System eine tatsächliche Positionsbestimmung der Löffelposition in Echtzeit. Nachläufe und Zeitverzögerungen kennt unser System nicht.



parameter berechnet, und das System arbeitet unmittelbar im örtlichen Koordinatensystem. Der Benutzer braucht sich nicht weiter um Parameter für Projektionen oder



Andere Softwarefunktionen sind Ab- und Auftrag, Geländetopografie und das Speichern mehrerer digitaler Geländemodelle und Projekte. Der Nutzer kann sozusagen im Flug die Abstände für Ab- und Auftrag ändern und so automatisch über oder unter Planfläche steuern. Die System V 3D-Box nutzt einen Touchscreen zur Auswahl von Funktionen per Fingertipp. Die Anzeigenbeleuchtung passt sich automatisch der Umgebungshelligkeit an, so dass das Bild stets optimal abgelesen werden kann!



Diese Sensoren stammen aus der Vermessung und garantieren in Zusam-



B



zeigen stets aktuelle Mess- und Sollwerte an. Die aktuelle Genauigkeit auf der Basis von Satellitengeometrie und -bedingungen, ist ebenfalls ständig im Blick.



Compare with others!



andere Berechnungen zu kümmern. Die Basisstation wird mit der Software automatisch gestartet.



kann direkt über einen austauschbaren Datenträger, eine PCMCIA Karte, in die Box übertragen werden. Der Steuerboxbildschirm ist die Softwareschnittstelle zwischen Maschinenführer und dem 3D-System. Dort werden die zur Konfiguration und Verwendung des Systems benötigten Menüs angezeigt. Über die Menüs und Tasten können Dateien angelegt, aktualisiert, überschrieben, kopiert und gelöscht werden. Daten und Dateien auf die der Maschinenführer zugreift, werden entweder im internen Speicher oder auf eine Compact Flash-Karte geschrieben und aktualisiert. Der Hauptbildschirm der Steuerbox zeigt eine grafische Ansicht der aktuellen Planfläche samt der Maschine und den Statusinformationen an. Im Betrieb kann die Planung auf verschiedene Art und Weise dargestellt werden. Neben einer Draufsicht vom Digitalen Geländemodell oder Trassengrundriss, können auch Querprofile und Längsschnitt angezeigt werden - alle mit einfachen Zoom-Funktionen. Höhen- und Querneigungssymbole



● Software für die Überprüfung Pocket-3D ist die optimale Außendienstsoftware für Projektleiter, Schachtmeister, Poliere oder denjenigen Nutzer, der die Absteckung oder die Überprüfung der Ausführung der Arbeiten vor Ort erledigt. Die Software läuft auf einem portablen Pocket-PC, wie dem TOPCON FC-100, und nutzt dieselben Dateien und Ausrüstungen, wie die Maschinen auf der Baustelle, so dass mehrere Anwender gleichzeitig arbeiten können. Mit dem FC-100 wird auch die GRT-2000 in LPS-Systemen gesteuert. Mit Pocket- 3D können Sie beispielsweise folgende Arbeiten ausführen:



– die GPS-Basisstation und GRT-2000 einrichten – Punktdateien und Liniendateien erstellen und bearbeiten – Maschinendateien und die Funkkonfiguration erstellen und bearbeiten – Dateien importieren und exportieren – Absteckungen ausführen und Gefälle überprüfen – Topografische Geländeaufnahmen durchführen ● Software für die Aufbereitung der Datenmodelle 3D-Office ist die Bürosoftware zur Verwaltung aller für die 3D-Maschinensteuerung benötigten Dateien. 3D-Office läuft auf einem Windows PC und dient der Verwaltung und Aufbereitung mehrerer Kontroll-, Maschinen- und Plandateien. Per Direktlink können Dateien zwischen Windows PC und Pocket-PC mit Pocket-3D ausgetauscht werden. Im Straßenbau hilft 3D-Office bei Grundriss, Aufriss und Planquerprofilen. Es kann auch Dateien im LandXML-Format importieren. Für komplexere Erdbewegungen und Modelle erstellt 3D Office einfach ein digitales Geländemodell. Das DGM kann als Datei im Format DWG, REB, DXF oder ASCII importiert werden.



Die Software, das Herz der 3D -Technologie



GPS Baggersteuerung TS-5 kombiniert mit GPS Sensorik Neben Raupen und Gradern können neuerdings auch Bagger per GPS gesteuert werden. Bei der Ausrüstung eines Baggers mit einem vollautomatischen TS-5 System werden durch Drehsensoren die Bewegungen von Ausleger, Stiel und Löffel erfasst.



Das GPS Kontrollsystem arbeitet im gesamten Bereich ihrer Baustelle. Daher kann der Bagger überall eingesetzt werden.



● Steuerungssoftware auf der Maschine Die System V 3D-Box basiert auf Windows CE, erweitert um Ventiltreiber und die Intelligenz, die für die automatische Schildsteuerung erforderlich ist. Der Projektplan



evor das System erfolgreich arbeiten kann, müssen einige Voraussetzungen geschaffen werden. Zunächst muss ein digitales Modell von dem zu bearbeitenden Gebiet vorliegen. Die Systemsoftware ermöglicht Ihnen bereits das Laden von vielen verschiedenen Datenformaten wie REB, DWG oder ASCII oder die direkte Erstellung eines digitalen Geländemodells. GPS beschreibt ein Positionierungssystem, das auf den Informationen basiert, welche die Erde umkreisende Satelliten aussenden. Diese Informationen müssen übersetzt und transformiert werden in das jeweilige Koordinatensystem, das auf den Baustellen benutzt wird. Damit diese Umsetzung der Informationen möglich wird, muss das System einmal vor Beginn der Baustelle kalibriert werden. Wird die Basis-Station verändert oder versetzt, muss die Kalibrierung erneuert werden. Mit der TOPCON Software ist es möglich, einige wenige Punkte aus dem lokalen System im GPS Koordinatensystem zu bestimmen. Nach der Messung der Passpunkte werden automatisch die Transformations-
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Alle Maschinen mit GPS erhalten ihre Korrekturwerte von derselben Basisstation. Somit können sich alle Maschinen frei bewegen und können trotzdem alle Arbeiten mit höchster Präzision ausführen. menhang mit einem TOPCON GPSEmpfänger System eine tatsächliche Positionsbestimmung der Löffelposition in Echtzeit. Nachläufe und Zeitverzögerungen kennt unser System nicht.



parameter berechnet, und das System arbeitet unmittelbar im örtlichen Koordinatensystem. Der Benutzer braucht sich nicht weiter um Parameter für Projektionen oder



Andere Softwarefunktionen sind Ab- und Auftrag, Geländetopografie und das Speichern mehrerer digitaler Geländemodelle und Projekte. Der Nutzer kann sozusagen im Flug die Abstände für Ab- und Auftrag ändern und so automatisch über oder unter Planfläche steuern. Die System V 3D-Box nutzt einen Touchscreen zur Auswahl von Funktionen per Fingertipp. Die Anzeigenbeleuchtung passt sich automatisch der Umgebungshelligkeit an, so dass das Bild stets optimal abgelesen werden kann!



Diese Sensoren stammen aus der Vermessung und garantieren in Zusam-
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zeigen stets aktuelle Mess- und Sollwerte an. Die aktuelle Genauigkeit auf der Basis von Satellitengeometrie und -bedingungen, ist ebenfalls ständig im Blick.
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andere Berechnungen zu kümmern. Die Basisstation wird mit der Software automatisch gestartet.



kann direkt über einen austauschbaren Datenträger, eine PCMCIA Karte, in die Box übertragen werden. Der Steuerboxbildschirm ist die Softwareschnittstelle zwischen Maschinenführer und dem 3D-System. Dort werden die zur Konfiguration und Verwendung des Systems benötigten Menüs angezeigt. Über die Menüs und Tasten können Dateien angelegt, aktualisiert, überschrieben, kopiert und gelöscht werden. Daten und Dateien auf die der Maschinenführer zugreift, werden entweder im internen Speicher oder auf eine Compact Flash-Karte geschrieben und aktualisiert. Der Hauptbildschirm der Steuerbox zeigt eine grafische Ansicht der aktuellen Planfläche samt der Maschine und den Statusinformationen an. Im Betrieb kann die Planung auf verschiedene Art und Weise dargestellt werden. Neben einer Draufsicht vom Digitalen Geländemodell oder Trassengrundriss, können auch Querprofile und Längsschnitt angezeigt werden - alle mit einfachen Zoom-Funktionen. Höhen- und Querneigungssymbole



● Software für die Überprüfung Pocket-3D ist die optimale Außendienstsoftware für Projektleiter, Schachtmeister, Poliere oder denjenigen Nutzer, der die Absteckung oder die Überprüfung der Ausführung der Arbeiten vor Ort erledigt. Die Software läuft auf einem portablen Pocket-PC, wie dem TOPCON FC-100, und nutzt dieselben Dateien und Ausrüstungen, wie die Maschinen auf der Baustelle, so dass mehrere Anwender gleichzeitig arbeiten können. Mit dem FC-100 wird auch die GRT-2000 in LPS-Systemen gesteuert. Mit Pocket- 3D können Sie beispielsweise folgende Arbeiten ausführen:



– die GPS-Basisstation und GRT-2000 einrichten – Punktdateien und Liniendateien erstellen und bearbeiten – Maschinendateien und die Funkkonfiguration erstellen und bearbeiten – Dateien importieren und exportieren – Absteckungen ausführen und Gefälle überprüfen – Topografische Geländeaufnahmen durchführen ● Software für die Aufbereitung der Datenmodelle 3D-Office ist die Bürosoftware zur Verwaltung aller für die 3D-Maschinensteuerung benötigten Dateien. 3D-Office läuft auf einem Windows PC und dient der Verwaltung und Aufbereitung mehrerer Kontroll-, Maschinen- und Plandateien. Per Direktlink können Dateien zwischen Windows PC und Pocket-PC mit Pocket-3D ausgetauscht werden. Im Straßenbau hilft 3D-Office bei Grundriss, Aufriss und Planquerprofilen. Es kann auch Dateien im LandXML-Format importieren. Für komplexere Erdbewegungen und Modelle erstellt 3D Office einfach ein digitales Geländemodell. Das DGM kann als Datei im Format DWG, REB, DXF oder ASCII importiert werden.



Die mm GPS™- Steuerung mit der LazerZone™- Technologie



I



nnovation statt Imitation. Seit mehr als 70 Jahren ist TOPCON weltweit führend als Erfinder und Entwickler präziser Messund Positionsbestimmungs-Technologien. TOPCONs Experten in Laser-, Automatisierungs-, optischen und GPS-Techniken, kennen jeden Ablauf auf der Baustelle. Technische Innovationen und Know-how garantieren bei TOPCON, dass wir unseren Kunden die neusten Systeme anbieten, mit denen Effizienz und Produktivität um ein Vielfaches gesteigert werden können.



und produktiver als je zuvor durchgeführt werden. Da keine Sichtlinie zwischen Sender und Maschine mehr erforderlich ist, kann die Maschinensteuerung mit GPS einen viel größeren Arbeitsbereich abdecken. Von einer Basisstation können beliebig viele Maschinen mit Korrekturdaten versorgt werden.



mm GPS - Komponenten



Wir machen GPS millimetergenau! Mit einer revolutionären Technologie startet TOPCON in eine neue Dimension von



MILLIMETER



Genauigkeit und Produktivität für Maschinensteuerungen. Eine Technologie, die die Begrenzungen von Lasern und Genauigkeiten von GPS überwindet. Seit mehr als 30 Jahren haben Rotationslaser dazu beigetragen die Arbeitsprozesse auf den Baustellen zu vereinfachen und die Arbeit zu beschleunigen. Aber die



Der neue PZL-1 mit TOPCONs revolutionärer LazerZone™ -Technik arbeitet erst einmal wie ein herkömmlicher Rotationslaser, der ein eindeutiges Lasersignal in einem Arbeitsbereich von 600 Metern aussendet. Der entscheidende Unterschied besteht aber darin, dass dieses neue System nicht eine Laserebene beschreibt son-



wendungen in der Bauindustrie. Die universelle Nutzung des Zonenlasers, sprich ein Laser kann von beliebig vielen Sensoren genutzt werden, garantiert eine optimale wirtschaftliche Abschreibung. Die Erfindung des LazerZone™-Systems ist TOPCONs erster Schritt auf dem Weg zu allerhöchsten Genauigkeiten auf der Bau-



Only Topcon!



systemen oder dem Einsatz eines lokalen 3-D-Systems wie TOPCONs 3D-LPS. Allerdings kann jede dieser Techniken nur für eine Maschine eingesetzt werden.



GPS-Systeme für die Steuerung von Baumaschinen ist der am schnellsten wachsende Markt im Bereich der Baustellen-Automatisierung. Für mm-genaue Höhenvorgaben, z. B. beim End- oder Feinplanum, ist GPS allein jedoch nicht genau genug.



TOPCONs Millimeter GPS mit der hoch genauen Höhensteuerung weitet den Einsatzbereich von 3D-GPS auf alle Einbauschichten aus – egal, wie eng die Höhenanforderungen auch gesetzt sind.



Begrenzung dieser Technik liegt in der Tatsache, dass lediglich eine Ebene horizontal oder geneigt als Referenz zur Verfügung steht.



Mit der Millimeter GPS-Technologie erreichen Sie JEDERZEIT und mit ALLEN Maschinen gleichzeitig die erwiesene Produktivität und Effizienz bei der Erstellung eines Planums ohne jede Markierung!



TOPCON hat die Maschinensteuerung mit der Entwicklung der GRT-2000 geprägt. Diese motorisierte Totalstation integrierte als erstes Gerät weltweit auch einen Fächerlaser. Die GRT-2000 bietet hohe Präzision für 3-D Anwendungen, kann aber nicht mit mehreren Maschinen gleichzeitig genutzt werden. Dank der neuen GPS-Systeme und deren Integration in die Verarbeitung digitaler Baustellendaten, konnten Positionsbestimmung und Höhenkontrolle flexibler



dern einen Arbeitsbereich, eine Zone. Auch in der Vertikalen gibt es einen Arbeitsbereich von 10 Metern.



Immerhin sind hier schon Ergebnisse von 1-2 cm in der Höhengenauigkeit erreichbar. Alle Bestandteile für eine wirklich vielseitige und extrem genaue Höhensteuerung waren offensichtlich verfügbar, aber jedes System hatte gewisse Vor- und Nachteile. TOPCONs Ingenieure nahmen die Herausforderung an und entwickelten ein völlig neues System zur präzisen Positionsbestimmung, das LazerZone™-System. Das LazerZone-System™ besteht aus drei Komponenten: – dem Zonenlaser PZL-1 – dem Zonensensor PZS-1 für Vermessungsanwendungen – und dem robusten Maschinensensor PZS-MC



Der Zonenlaser wird auf einem bekannten Punkt positioniert und übermittelt über den gesamten Bereich die notwendigen Höhenkorrekturen für ein präzises Arbeiten der GPS-gesteuerten Maschinen und den Vermesser gleichzeitig. ● Sie haben eine größere Baustelle mit größeren Höhenunterschieden? Kein Problem, bis zu 4 Zonenlaser können im praktischen Einsatz kombiniert werden. Diese Kombination ermöglicht eine maximale Bearbeitungslänge von 2,4 km oder Höhenunterschiede von bis zu 40 m ohne einen der vier Zonenlaser umzusetzen. Die Kombination dieser Technologie mit unserer GPS+ GLONASS Technik garantiert die entsprechenden Genauigkeiten für alle An-



stelle. Der hohe Nutzeffekt für unsere Kunden entfaltet sich aber erst durch die Verbindung der LazerZone™ mit TOPCONs einzigartiger GPS -Technologie. Im Ergebnis entstand ein System, dass präzise Koordinaten mit Hilfe der GPS- und GLONASS-Satelliten berechnet und die präzise Höhensteuerung über das LazerZone™System garantiert. Diese Kombination fortschrittlicher Techniken ermöglicht den Einsatz mehrerer mobiler Systeme mit nur einem GPS- und Lazer-Zone-Basissystem zur Erlangung von Genauigkeiten im Millimeterbereich — das ist eine zehn Mal höhere Genauigkeit, als mit GPS allein möglich ist. In den meisten Anwendungen, für die präzise Höhenbestimmungen erforderlich sind, ist Automatisierung oft gleichbedeutend mit arbeitsintensiven Ultraschall-Steuerungs-



Die mm GPS™- Steuerung mit der LazerZone™- Technologie



I



nnovation statt Imitation. Seit mehr als 70 Jahren ist TOPCON weltweit führend als Erfinder und Entwickler präziser Messund Positionsbestimmungs-Technologien. TOPCONs Experten in Laser-, Automatisierungs-, optischen und GPS-Techniken, kennen jeden Ablauf auf der Baustelle. Technische Innovationen und Know-how garantieren bei TOPCON, dass wir unseren Kunden die neusten Systeme anbieten, mit denen Effizienz und Produktivität um ein Vielfaches gesteigert werden können.
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Systemvarianten von TOPCON - viel mehr als Standardlösungen!



Das duale GPS und GLONASS System



Frequenzen. Eine Produktivitätssteigerung, die sich für Sie bezahlt macht! Standard GPS



Egal, ob Sie eine Maschinensteuerung, eine Referenzstation, eine Rucksack- oder eine wirkliche Einstablösung benötigen:



● Nutzung von 24 NAVSTAR GPS Satelliten ● cm Genauigkeiten in Echtzeit



Durch unser modulares Konzept haben Sie die Möglichkeit, in kürzester Zeit die Produkte entsprechend ihren Aufgaben zu verändern, ohne einen Tausch der bereits erworbenen Hardware vornehmen zu müssen.



TOPCONs GPS-Maschinensteuerung mit der Nutzung von 24 Satelliten und der neuen 3D-Kontrollbox ist die modernste und kompakteste Lösung für die Übertragung von Planungen in die Realität. Auf einem Blick hat der Fahrer der Maschine alle notwendigen Informationen für eine zügige Erledigung seiner Aufgaben. Die modulare Technik der GPS-Empfänger ermöglicht dem Anwender einen weiteren Ausbau des Systems z.B. zum GPS und GLONASS Satellitenempfang.



So kann ein Ein-Frequenz GPS-System bis hin zum Zwei-Frequenz GPS/GLONASSSystem per Software-Upgrade ausgebaut werden.



Aus diesem Grund bildet der Paradigm-Chip mit seinen 40 universalen Kanälen das Herzstück bei allen TOPCON GNSS-Empfängern. Dabei kann jeder einzelne Kanal alle Signale - sei es L1, L2, GPS oder GLONASS - empfangen, womit Ihnen bei den verschiedenen Empfängerversionen stets eine ausreichende Anzahl an Kanälen zur Verfügung steht.



GPS + GLONASS ● ● ● ●



Nutzung von 24 NAVSTAR GPS Satelliten Nutzung von 11 GLONASS Satelliten cm Genauigkeiten in Echtzeit signifikant höhere Verfügbarkeit der Maschine



Zusätzlich zu den amerikanischen, kann das TOPCON System auch die 11 russischen Satelliten nutzen. Dies garantiert Ihnen eine wesentlich höhere Verfügbarkeit der Maschine und der erforderlichen Genauigkeiten. Beide Systeme werden hier gleichzeitig genutzt. Bis 2005 werden die Russen Ihr System auf 14 -16 Satelliten ausbauen.



LazerZone™ mm GPS™



Only Topcon!



G



erade TOPCON entwickelt GNSSSysteme, die nicht nur bei günstigen oder optimalen Umgebungsbedingungen, sondern selbst bei schlechten äußeren Bedingungen hervorragende und hochgenaue Ergebnisse liefern. Damit kann der Anwender auch dort zuverlässige Daten sammeln, wo andere längst abschalten.



Die technischen Highlights der GNSSSysteme ● Der Paradigm-Chip



● ● ● ●



Nutzung von 24 NAVSTAR GPS Satelliten Nutzung von 11 GLONASS Satelliten mm Genauigkeiten in Echtzeit Arbeitsbereich von 2.4 km mit vier Zonenlasern



Die beschriebenen GPS Systeme erreichen in der Höhe eine Genauigkeit von max. 1-2 cm. Damit auch bessere Genauigkeiten im Millimeterbereich möglich werden, hat TOPCON einen neuen zusätzlichen Zonenlaser entwickelt. In Kombination Zonenlaser und GPS können so wesentlich höhere Genauigkeiten erreicht werden. Der Zonenlaser ist die Ergänzung zu den bereits vorhandenen GPS-Steuerungen.



Die TOPCON Produktlinie und ihre Möglichkeiten zur Veränderung und Aufrüstung bieten dem Anwender eine bisher einmalige Flexibilität und ein Höchstmaß an Investitionssicherheit. Entwickeln Sie sich weiter - wir passen uns an im Gegensatz zu allen anderen Anbietern setzt TOPCON neben dem amerikanischen GPS-System auch auf die Möglichkeit parallel das russische Pendant GLONASS zu nutzen - und das auf beiden



Die zu erzielenden Genauigkeiten sowie die dazu erforderlichen Beobachtungszeiten hängen in erster Linie von der Verfügbarkeit, der Anzahl und der Konstellation der Satelliten ab. Je mehr Satelliten empfangen und verarbeitet werden können, desto schneller werden die gewünschten Genauigkeitsanforderungen erreicht.



Die freien beziehungsweise nicht benötigten GPS- Kanäle können dabei zusätzlich für INMARSAT-, WAAS- oder für zukünftige Satellitensysteme wie Galileo genutzt werden. Jeder dieser 40 Kanäle beinhaltet 4 Korrelatoren, die bei der Initialisierung jeweils wie separate Kanäle arbeiten. Somit werden in jeder Millisekunde auf 160 Kanälen nach Satellitensignalen gesucht, wodurch
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Die TOPCON Produktlinie und ihre Möglichkeiten zur Veränderung und Aufrüstung bieten dem Anwender eine bisher einmalige Flexibilität und ein Höchstmaß an Investitionssicherheit. Entwickeln Sie sich weiter - wir passen uns an im Gegensatz zu allen anderen Anbietern setzt TOPCON neben dem amerikanischen GPS-System auch auf die Möglichkeit parallel das russische Pendant GLONASS zu nutzen - und das auf beiden
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Die starken Satelliten helfen den schwachen! Hauptkriterium für die Güte eines Satelliten-Empfängers ist zum einen der Faktor, wie gut die Satelliten unter allen Umgebungsbedingungen und einflüssen verfolgt werden und zum anderen, welche Genauigkeit die gemessenen Daten aufweisen. Auch hier hat TOPCON den weltweit ständig steigenden Störeinflüssen unterschiedlichster Quellen - wie moderne Kommunikationssysteme, Funk, Hochspan-



nungsleitungen oder Radarsystemen mit dem zum Patent angemeldeten Co-Op-Tracking Verfahren entgegengewirkt. Das Konzept dieses revolutionären Verfahrens liegt darin, dass zunächst mit Hilfe aller Satelliten die Dynamik des Empfängers und seiner Uhr separat bestimmt werden. Erst dann wird die Trägerwelle eines jeden Satelliten separat, basierend auf seiner Signalstärke, ausgewertet.



Die Vorteile dieses revolutionären Verfahrens liegen klar auf der Hand:



Für den Anwender äußern sich diese Vorteile bei der Messung wie folgt:



die TOPCON - Empfänger Initialisierungszeiten erreichen, die bis zu 13 mal schneller sind als bei herkömmlichen 12 KanalEmpfängern.



■ Selbst Satelliten mit schwachen Signalen können zur Messung mitbenutzt werden.



● GPS und GLONASS - das wahre GNSS



■ Satellitensignale können trotz auftretender Interferenzen zur Messung verwendet werden.



■ Selbst bei starken Abschattungen durch Blattwerk oder Laub - also in Waldgebieten - ist die Durchführung von genauen Messungen noch möglich.



Durch die parallele Nutzung des russischen Satellitennavigationssystems GLONASS und des amerikanischen Systems GPS stehen den Anwendern bei jeder Messung ca. 30-40% mehr Satelliten zur Verfügung.



■ Fehler, die durch die Unterbrechung dieser Signale entstehen, sogenannte Cycle Slips, werden direkt erkannt und verworfen und können nur noch dann auftreten, wenn mehrere Satelliten gleichzeitig verdeckt werden.



Dabei sind nur die TOPCON-Empfänger in der Lage, von den GLONASS-Satelliten beide Frequenzen L1 und L2 zu empfangen und zu verarbeiten. Die Vorteile für den Anwender liegen klar auf der Hand:



Amerikanisches GPS- und russisches GLONASS-Satellitensystem ca. 30% bis 40% mehr Satelliten zur Verfügung. Entscheidend für die Einsatzbereitschaft von GPS-Technologien zur Vermessung oder auf Baumaschinen ist die Verfügbarkeit und geometrische Konstellation der benutzten Satelliten.



● Aufrüstung per Software-Upgrade Wenn Sie sich zunächst für den Kauf eines GPS-L1-Empfängers entschieden haben, können Sie diesen bei Bedarf ganz einfach durch ein Software-Upgrade zu einem GPS+GLONASS L1, zu einem GPS L1+L2 oder sogar zu einem GPS+GLONASS L1+L2 Empfänger aufrüsten.



Erst vor wenigen Wochen hat die russische Regierung mit der Installation weiterer GLONASS-Satelliten ihre Absicht bekräftigt ihr eigenes



Dazu muss der Empfänger weder eingeschickt werden, noch sind irgendwelche aufwendigen Hardware-Änderungen nötig. Genauso können Sie mit der Speicherkapazität und der Update-Rate verfahren.



Compare with others!



■ Satelliten können innerhalb weniger Millisekunden wieder zur Messung benutzt werden, wenn sie vorübergehend blockiert waren.



Mehr Satelliten, bessere Satellitenkonstellationen und schnellere Fixingzeiten auf der einen Seite und die Möglichkeit, selbst in Gebieten zu messen, wo Messungen nur mit GPS-Satelliten aufgrund von zu großen Abschattungen nicht möglich sind, auf der anderen Seite.



■ Cycle Slips werden auf ein Minimum reduziert. Im Vergleich zu anderen Empfängern erfolgt eine bis zu 40-fache Reduzierung. ■ Die Empfänger bestechen nicht nur durch eine extrem kurze Erstinitialisierung, sondern auch durch extrem schnelle Neuinitialisierungszeiten.



Only Topcon!



Wenn andere Systeme aussteigen, arbeiten wir weiter. Durch die parallele Nutzung des russischen Satelliten-Navigationssystems GLONASS und des amerikanischen Systems GPS stehen den Anwendern zur Zeit



Satellitensystem zu pflegen und weiter auszubauen. Als derzeit einziger Hersteller bietet TOPCON GPSEmpfänger an, die beide Satellitensysteme kombiniert nutzen können.
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Amerikanisches GPS- und russisches GLONASS-Satellitensystem ca. 30% bis 40% mehr Satelliten zur Verfügung. Entscheidend für die Einsatzbereitschaft von GPS-Technologien zur Vermessung oder auf Baumaschinen ist die Verfügbarkeit und geometrische Konstellation der benutzten Satelliten.



● Aufrüstung per Software-Upgrade Wenn Sie sich zunächst für den Kauf eines GPS-L1-Empfängers entschieden haben, können Sie diesen bei Bedarf ganz einfach durch ein Software-Upgrade zu einem GPS+GLONASS L1, zu einem GPS L1+L2 oder sogar zu einem GPS+GLONASS L1+L2 Empfänger aufrüsten.



Erst vor wenigen Wochen hat die russische Regierung mit der Installation weiterer GLONASS-Satelliten ihre Absicht bekräftigt ihr eigenes



Dazu muss der Empfänger weder eingeschickt werden, noch sind irgendwelche aufwendigen Hardware-Änderungen nötig. Genauso können Sie mit der Speicherkapazität und der Update-Rate verfahren.



Compare with others!



■ Satelliten können innerhalb weniger Millisekunden wieder zur Messung benutzt werden, wenn sie vorübergehend blockiert waren.



Mehr Satelliten, bessere Satellitenkonstellationen und schnellere Fixingzeiten auf der einen Seite und die Möglichkeit, selbst in Gebieten zu messen, wo Messungen nur mit GPS-Satelliten aufgrund von zu großen Abschattungen nicht möglich sind, auf der anderen Seite.



■ Cycle Slips werden auf ein Minimum reduziert. Im Vergleich zu anderen Empfängern erfolgt eine bis zu 40-fache Reduzierung. ■ Die Empfänger bestechen nicht nur durch eine extrem kurze Erstinitialisierung, sondern auch durch extrem schnelle Neuinitialisierungszeiten.



Only Topcon!



Wenn andere Systeme aussteigen, arbeiten wir weiter. Durch die parallele Nutzung des russischen Satelliten-Navigationssystems GLONASS und des amerikanischen Systems GPS stehen den Anwendern zur Zeit



Satellitensystem zu pflegen und weiter auszubauen. Als derzeit einziger Hersteller bietet TOPCON GPSEmpfänger an, die beide Satellitensysteme kombiniert nutzen können.



Anzahl Satelliten 16 15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 08.00



10.00



12.00



14.00



16.00



18.00



Uhrzeit



MILLIMETER GPS™



Millimeter GPS wird möglich durch neue LazerZone™ Technologie



Stellen sie sich vor, Sie könnten eine 3-5 mal bessere Höhengenauigkeit mit GPS Messverfahren erreichen. Wie viele neue Anwendungsmöglichkeiten würden sich ergeben? Hören Sie auf zu Träumen. Die Realität hat Sie bereits eingeholt. Topcon macht Millimeter GPS™ mit der neuen LazerZone™ Technologie praktisch einsetzbar. Diese Technik finden Sie nur bei Topcon.



Topcons neue LazerZone™ Technologie kombiniert mit Ihrer RTK GPS Messausrüstung bringt die Zentimetergenauigkeit in den Millimeterbereich. Damit verwandeln Sie Ihren Rover in ein präzises Messinstrument, das mit der motorisierten Totalstation konkurriert. Ihr 3D-GPS-Maschinensteuerungssystem genügt nun höchsten Genauigkeitsanforderungen und kann auch für präzise letzte Arbeitsschritte genutzt werden. Diese Technik ist nicht limitiert für die Nutzung durch einen Anwender, das ist die Stärke von Millimeter GPS™. Das Herz des Millimeter GPS™ Systems ist Topcons LazerZone™ Technologie. Dieses revolutionäre System kombiniert, die Schnelligkeit und einfache Handhabung von Rotationslasern, die Genauigkeit von motorisierten Totalstationen und die flexible, multinutzbare GPS Technik zu einem kompakten Messsystem. Entgegen den Standard Rotationslasern, die nur eine Strahlebene beschreiben -horizontal oder geneigt, sendet der neue PZL-1 ein revolutionäres breites Laserfeld mit einer Höhenabdeckung von 10 Metern aus. Ein spezieller LaserZone™ Sensor empfängt dieses Lasersignal – irgendwo im 10 m hohen Arbeitsbereich – und berechnet die exakte Höhe. Durch die Kombination dieser Technologie mit einen RTK GPS System erreichen Sie Genauigkeiten, die vergleichbar sind mit dem Einsatz einer Totalstation.



Millimeter GPS™ für die Vermessung Der PZL-1 wird eingesetzt, um die Höhengenauigkeit bei Vermessungsarbeiten mit einem Topcon RTK System zu verbessern. Sie arbeiten normal mit Basisstation und Rover, oder im Referenznetz und ergänzen den PZS-1 auf einem oder mehreren GPS-Stäben und setzen den PZL-1 auf einen bekannten Punkt. Unmittelbar erreichen Sie Millimeter Genauigkeiten in der Höhe. Millimeter GPS™ für die Maschinensteuerung Ergänzen Sie zu Topcons modularem 3D-GPS Maschinenkontrollsystem einen Maschinensensor auf dem Mast am Schild und nehmen wie oben beschrieben den PZL-1 in Betrieb, auch hier erreichen Sie unmittelbar Millimeter Genauigkeiten. Damit können Sie auch alle noch so schwierige Genauigkeitsanforderungen erfüllen. Kombination mehrerer ZonenLazer™ Der neue PZL-1 arbeitet erst einmal wie ein herkömmlicher Rotationslaser, der ein eindeutiges Lasersignal in einem Arbeitsbereich von 600 Metern aussendet und auch einen Bereich von 10 Höhenmetern abdeckt! Für größere oder steilere Projekte können bis zu vier Laser-ZoneSender PZL-1 in Reihe geschaltet werden. Die intelligente Technik ist in der Lage, zwischen den Signalen verschiedener ZonenLaser zu unterscheiden.



3D-GPS Maschinensteuerung mit mm Genauigkeit Eine motorisierte Totalstation war bis heute die einzige Lösung, um das Schild einer Baumaschine mit mm Genauigkeit zu kontrollieren. GPS konnte diese Genauigkeit bisher nicht erreichen. Bis jetzt. Mit dem Einsatz des neuen PZL-1 und dem Maschinensensor PSZ-MC, können alle Arbeiten mit der Flexibilität von GPS und der Genauigkeit einer Totalstation erledigt werden.



GPS Vermessung, Absteckung und Kontrollmessungen mit mm Genauigkeit Der Einsatz der GPS-Technologie ist in vielen Fällen immer noch beschränkt möglich – wegen der Höhengenauigkeit von 1-4 cm. Topcons Millimeter GPS™ ist die perfekte Lösung für Vermessung und Höhenkontrolle. Mit dem Sensor PZS-1 auf einem Lotstab geht die Absteckung und Prüfung von Höhen schnell und einfach von der Hand und mit Millimeter Genauigkeit.



Das LazerZone™-System besteht aus drei Komponenten:



PZL-1 Der neue Zonenlaser wird aufgebaut wie ein herkömmlicher Rotationslaser. Die Höhe wird gemessen und los geht’s. Der Laser sendet ein Arbeitsfeld von 10 Metern in der Höhe aus.



PZS-1 Mit dem Vermessungssensor PZS-1 kann überall in dieser “Laser-Zone” die genaue Höhe bestimmt werden – ohne Verzögerung. Es wird kein Teleskopstab benötigt: Der Controller bestimmt die Höhe automatisch auf der Grundlage der Baustellendaten.



PZS-MC Der Maschinensensor PZS-MC ersetzt die GPS-Antenne auf der Maschine, da er Laserempfänger und GPS Antenne in sich vereint. Mit dem PLZ-1 können beliebig viele Maschinen gleichzeitig mit präzisen Höhenkorrekturen versorgt werden.



GPS Referenznetze und DGPS Services Häufig wird heute schon mit Rovern in Referenznetzen gearbeitet, die ein hohes Maß an Flexibilität liefern, aber auch hier reicht oft die Höhengenauigkeit nicht aus. Deshalb wird einfach eine eigene LazerZone™ ergänzt und Sie verbessern Ihre Höhengenauigkeit auf einfache und ökonomische Weise.



Topcon GPS+GLONASS Alle verfügbaren Satelliten



TECHNISCHE DATEN PZL-1 Arbeitsbereich vertikal



Heute stehen uns zwei Satellitensysteme zur Verfügung: das amerikanische GPS System mit 24 Satelliten und das russische GLONASS System mit 11 Satelliten. Topcon ist heute der einzige Hersteller, der beide Systeme parallel nutzt und auswertet: für eine höhere Genauigkeit, für eine bessere Verfügbarkeit, für eine höhere Zuverlässigkeit. Die zusätzlichen 11 Satelliten verbessern: • die Genauigkeiten, insbesondere in der Höhe • Arbeiten in abgeschatteten Bereichen, wo die GPS Satelliten alleine keinen Empfang gewährleisten. • Schnellere Fixingzeiten beim Starten oder Re-Initialisierung



Arbeitsbereich horizontal Genauigkeit Selbsthorizontierbereich Rotationsgeschwindigkeit Laserklasse Sendekanäle Laserlot Bluetooth Kommunikation Schnittstelle Stromversorgung Betriebsdauer



Wasserdichtigkeit Temperaturbereich



Satellitenverfügbarkeit



Satellitenverfügbarkeit



Topcon Millimeter GPS™ Topcons revolutionäres Millimeter GPS System arbeitet nur mit Topcon GPS Maschinensteuerungen und HiPer Vermessungssystemen und kann jederzeit nachgerüstet werden. Mit dieser Modularität sichern wir Ihre Investition in Topcon GPS Systeme schon heute – Sie entscheiden wann Sie die Genauigkeit steigern wollen.



PZS-1 Roversensor Laserempfang Empfangskanäle Schnittstelle Befestigung Stromversorgung



±10° (von 5 bis 30m) ±5m (von 30 bis 300m) 300m im Radius mm Auflösung bis 200m ±5° 600 Umdrehungen pro Minute Klasse 1 4 Ja Ja RS-323C Ni-MH Akkusystem oder 4 Trockenbatterien 15 Stunden mit Ni-MH Akku 20 Stunden mit Trockenbatterien IPX6 -20° C bis +50° C



Betriebsdauer Wasserdichtigkeit Temperaturbereich Gewicht



±10° mal ±10° im Fenster 4 RS-323C 5/8“ Gewinde BT-59Q Camcorder Akkusystem 8 Stunden IPX6 -20° C bis +50° C 1kg



PZS-MC Maschinensensor Laserempfang Empfangskanäle Stromversorgung Wasserdichtigkeit Temperaturbereich Gewicht



±10° mal 360° 4 DC8Volt bis DC32Volt IPX6 -20° C bis +50° C weniger als 3kg



Technische Daten Stand 10.03.2004. Änderungen vorbehalten.
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RRe evvo olluuttiio onn g ge eb ba auutt a auuff EEvvo olluuttiio onn D Diie e nnä äc chhsstte eD Diim me ennssiio onn iinn d de err BBa ag gg ge err--TTiie effe ennkko onnttrro ollle e D Diiggm maasstteerrPPrroo ist das Aktuellste einer Reihe von erfolgreichen Maschinen-Kontrollsystemen von Prolec Ltd. Dieses Produkt – wie auch seine Vorgänger – wurde entwickelt, um die Produktivität Ihrer Maschinen in Anwendungen wie Straßenbau, Erdbau oder Unterwassereinsatz zu steigern. Bewährte CANBUS Sensortechnologie wird dabei kombiniert mit einer völlig neuen Software-Plattform, eingebettet in einen eigens dafür entwickelten PMRC Rechner. Diese Zusammenstellung ist ein reales Beispiel für „Evolution trifft Revolution“. Der professionelle Unterschied



DDiiggm maasstteerrPPrroo wurde entwickelt um leistungsstarke und flexible Lösungen zu bieten. Dabei integrierte man zwei neue „Schlüssel“ – Komponenten. Die erste davon ist der PMRC Rechner. Robust und zweckmäßig aufgebaut wurden die einzelnen Komponenten mit größter Sorgfalt ausgwählt um dem rauhen Alltag eines „normalen“ Baustellenbetriebes standzuhalten. Die zweite Komponente ist eine modulare Software-Plattform die eine Menge neuer Innovationen dieses Systemes beinhaltet.



Die notwendige Flexibilität im Einsatz wird durch Prolec´s CAN Bus Sensorik garantiert. Diese können in einer Vielzahl von Variationen eingesetzt und aufgebaut werden. Zur Positionierung der Maschine auf dem kann dabei ein herstellerunabhängiges RTK-GPS mit einem oder zwei Rovern benutzt werden. o o b Eine weitere Neuerung ist Prolec´s PPPrrro oJJJo ob b Software Modul. Dieses erlaubt dem System eine Vielzahl von importierten File Formaten gängiger Vermessungs-Software abzudecken und zu verarbeiten.



Die Perspektive des Benutzers Eine der Hauptüberlegungen bei der Entwicklung des neuen Systemes war das Benutzer Interface und die Menüführung für den Bediener. Um die Balance zwischen Kompliziertheit und Benutzerfreundlichkeit zu maximieren, wurde eine intuitive Touch-Screen Menüführung aufgebaut. Hieraus können alle Menüpunkte zur Ausführung der Anwendung aufgerufen werden. Die Menüführung ist dabei kundenspezifisch einstellbar, so das nicht benötigte oder gewünschte Unterpunkte abgeschaltet oder „verborgen“ werden. Bei Benutzung des Systemes erfolgt eine Echtzeit Darstellung der Maschine auf dem Display. Dies kann in verschiedenen Profilen oder 3D Ansichten erfolgen.



33D D LLö össuunng g -- FFlle exxiib be ell –– BBe ed diie enne errffrre euunnd dlliic chh



Mehr als ein „Bagger-Werkzeug“ D m a e o Eines der Hauptmerkmale der D Diig ig gm ma asssttte errr PPPrrro o ist das o o b optionale PPPrrro oJJJo ob b Software Modul. Dieses Programm erlaubt dem Benutzer, ein Projekt in das benötigte „Prolec“ Format umzuwandeln. Dieser Zugang ermöglicht die Anwendung von diversen File-Formaten, wie z. B. dxf, csv, Anmask, Georog oder ähnlichen. Im Falle von sehr großen Projekten wird das Programm selbstständig, einfacher zu handhabenD m a e o de Teilprojekte erstellen, welche in die D Diig ig gm ma asssttte errrPPPrrro o transferiert werden können. Es können Projekte mit maximal 2 Milliarden 3D Vermaschungspunkten erstellt werden, welche dynamisch um die Maschine herum geladen werden.



Charakteristika Multiple 2D und 3D Ansichten Klares „Hoch-Tief“ Totband / Toleranzen Einzigartige Auto-Zoom Funktion stellt den Grad der Darstellungs - Vergrößerung automatisch bei Annäherung an das Ziel ein, um sofort richtig zu arbeiten. Zuschaltbare auf dem Bildschirm befindliche LED Höhenanzeige für schnelle Referenz Präzisionsbereich zeigt die aktuelle Arbeitsgenauigkeit in Bezug auf gewählte Löffelzähne. Dies wird hergeleitet aus GPS, Ausrichtung und Sensorgenauigkeit „Plug & Play“ Positionierung. Automatischer RS232 Setup durch Erkennung des NMEA String Typs. 2D dxf Zeichnungen als Overlays möglich Daten aus unterschiedlichen Modellen können o o b durch PPPrrro oJJJo ob b in einem File zusammengefaßt werden Unlimitierte Anzahl von Löffeln und weiteren Anbauteilen möglich GPS Sky Viewer zeigt aktuelle Position der Satelliten (z. Zt. nur bei Leica GPS) Fernbedienung für sich wiederholende Funktionsabrufe, z. B. Speicherung der Löffelkoordinaten. Digmaster Pro ist das variabelste und weitentwickelste Produkt in seiner Preisklasse. Es kombiniert bewährte Technologie mit innovativen Software und Hardware Lösungen. Das resultierende System bringt Vorteile für alle im Prozess involvierten Mitarbeiter: Vom Vermessungsingenieur bis hin zum Maschinenführer. Es ist in einer Vielzahl o e m a D o wurde so entwickelt, dass es den errr PPPrrro asssttte gm ma ig von anwendungsabhängigen Konfigurationen verfügbar. D Diig Bedürfnissen des Kunden wie ein Handschuh angepaßt werden kann.
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Die Technologie D D m a e o Diig ig gm ma asssttte errr PPPrrro o besteht aus drei Kerntechnologien – die erste davon, Winkelsensoren, entstammen aus einer langjährigen und bereits 1000 fach im Produktportefolio eingesetzten Technik. Dies schließt Varianten auf Basis von Beschleunigunsssensoren, magnetgedämpften Pendel-Encodern und sogenannten „Direct Drive“ Sensoren ein. Die Software ist der zweite wichtige Bestandteil. Die Ingenieure haben eine leistungsstarken „Motor“ mit maximaler Anwendungsvielfalt entwickelt. Dieser integriert nahtlos alle anderen SystemkomD m a e o ponenten. Die Vielseitigkeit der D Diig ig gm ma asssttte errr PPPrrro o ermöglicht, dass die dritte Systemkomponente, das Positioniersystem kosteneffektiv auf die Anwendung bezogen aufgebaut werden kann. Dies beinhaltet eine Anzahl an GPS Varianten und elektronischer Kompasse. In D m a e o seiner optimalen Konfiguration hat die D Diig ig gm ma asssttte errr PPPrrro o eine unübertroffene Genauigkeit, erreichbar durch eine cm Genauigkeit des GPS und einer Sensorgenauigkeit von 0,09°.



Systemkonfiguration D D m a e o Diig ig gm ma asssttte errr PPPrrro o ist in einer Reihe von anwendungsspezifischen Konfigurationen aufbaubar. Jede davon ist zusammengestellt aus Prolec-eigenen CANBUS Komponenten, und – wenn notwendig – optionaler GPS Positioniersysteme. Eine weitere Anzahl von Optionen sind möglich, um das System bestmöglich an die Anwendung anzupassen. Sofern das System mit RTK-GPS arbeitet, ist sowohl ein Ein- als auch ein Zwei-Antennen Betrieb möglich. Die Ein-Antennen Lösung ist dabei die kosteneffizienteste. Die Richtungsbestimmung der Maschine wird hier durch leichte Drehung abgeleitet, die abhängt von der Maschinengröße.



Auto-Zoom Funktion



PRMC Rechner



Vor Erreichen des Totbandes Höhen LED rot (zu hoch)



Anschlüsse Seite 1 Power / CAN / USB



Erreichen des Totbandes Höhen LED grün (on Grade)



Anschlüsse Seite 2 GPS / Monitor / RS-232
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D g m a e o Mit dem D Diiig gm ma asssttte errr PPPrrro o System erhalten Sie eine Rückversicherung der langjährigen Prolec Erfahrung. Dies sowohl in der Ausrüstung von Maschinen mit Sicherheitssystemen als auch von 2D/3D Tiefenkontrollsystemen.



Zuverlässigkeit kommt als ein Standard – Nicht als eine Option Technische Spezifikationen Display Robuster LED Touch-Screen VGA, 32bit Farb Hintergrund Computer IN/OUT



Stromversorgund



Robuster Kunden PC mit eingebautem CAN Interface 2 x RS232 für GPS, Kompass, Daten 1 x RS232 unbelegt 1 x USB Interface 1 x Touch Screen Eingang 1 x USB Touch Screen Ausgang 1 x Lautsprecher Ausgang



0,2° Genauigkeit 360° elektronischer und mechanischer Arbeitsbereich Elektronisch gedämpft Solid State Technologie 20000g Schockresistenz



AS8 Sensor



0,09° Genauigkeit 360° elektronischer und mechanischer Arbeitsbereich Magnetisch gedämpfte PendelArbeitsweise Hochgenaue EncoderTechnologie



AS9 Sensor



0,09° Genauigkeit (direct drive) 360° elektronischer und mechanischer Arbeitsbereich Schnell reagierende magnetisch gekoppelte Direct Drive Kontrolle Hochgenaue Encoder Technologie



18 – 30V DC @ 5,0Amp max. 2 x GPS Power Ausgang @ 1,0Amp max



Temperaturen Arbeit: -20° bis + 50° C Lager: -40° bis + 80° C Display: 0° bis +50°C EMC



AS7 Sensor



CE geprüft



Schutzklasse Display und PC: IP 65 Sensoren: IP67 oder 68
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Digmaster PCX - 3D / GPS



High End GPS Baggersystem Speziell für den Wasserbau und Sonderlösungen



Kurzübersicht PCX Sie erhalten auf den nachfolgenden Seiten einen kleinen Einblick in die Leistungsfähigkeit des PCX 3D / GPS Systems.



Systemkomponenten. Das Grundsystem besteht aus 2 x ACC Sensoren für Ausleger und Löffel aus Edelstahl Druckdicht 1 x Direct Drive Sensor für den Stiel aus Edelstahl Druckdicht 1 x Pitch & Roll Sensor Dual Achs Sensor 1 x 15” TFT Flat Screen in Mil. Standard 1 x Industrie Mini Tower PC 1 x Software PCX 3D basierend auf WindowsXP 1 x LED Lightbar Kabelsatz und Halterungen Optional Dreh Encoder, Messung der Oberwagenverdrehung zum Ponton oder Kette



Das System arbeitet mit zwei Hersteller unabhängigen GPS Rovern auf der Maschine. Die GPS Antennen können auf der Maschine sowie auf dem Ponton montiert werden.



Der Arbeitsbildschirm



Der Maschinist erhält in der normalen Arbeitsweise drei verschiedene Ansichten des Baggers. Diese Ansichten können jeweils einzeln gezoomt sowie verdreht und gekippt werden. Die Größe einer jeden Ansicht kann durch ziehen der Fenster geändert werden, je nach Wunsch des Anwenders. Die Ansichten lassen sich für zwei verschiedene Anwender fest abspeichern. Die Ansicht in der rechten unteren Ecke ist zusätzlich in weiteren 4 verschiedenen Blickwinkeln verfügbar Tool Cam



Arm Cam



Sat Cam



Dig Cam



Alle Ansichten können gezoomt und dreidimensional gedreht werden.



Die Bewegungen des Auslegers, Steil und Löffel werden in Real Time auf den Bildschirm übertragen. Die Bereiche die der Anwender bearbeitet hat werden sofort farbig dargestellt sowie auch dreidimensional angezeigt, auch dies in Real Time. Die Flächen die bereits bearbeitet worden sind werden farblich dargestellt und werden permanent gespeichert. Das System erlaubt eine Dokumentation die während der Arbeit automatisch durchgeführt wird.



Der Bildschirm kann jeweils die drei Ansichten permanent anzeigen oder das System kann auf automatisches switchen eingestellt werden. Das System wechselt dann zwischen Drauf- und Profilansicht, abhängig von der Löffelposition. Das System springt in die Profilansicht wenn sich der Löffel unterhalb des Pontons befindet, oberhalb vom Ponton springt es in die Draufsicht.



Dem Anwender werden alle nötigen Systeminformation in der Menüleiste angezeigt



GPS Status Entfernung zum Profil Löffelkoordinaten verschieden Buttons um Systemeinstellungen zu treffen. Im Normalfall wird der PC gestartet und das System fährt bis zum geladenen Modell hoch, der Anwender muss keine Taste drücken und kann sofort mit der Arbeit beginnen.



Daten Die Datenmodelle werden von der PCX Software in eigenes Format konvertiert, es werden lediglich Originalkoordinaten im DXF Format benötigt. Es können Urdaten- sowie auch Solldatenmodelle eingelesen und angezeigt werden. Overlays können über das Datenmodell gelegt werden die bestimmte Informationen für den Anwender enthalten, wie z.B. Baggergrenzen oder Kilometrierung.



Funktion des Systems Das System erhält über die GPS Koordinaten der Rover die genaue Position der Maschine. Die Koordinaten der Maschine werden auf die Löffelschneide umgerechnet und mit dem Modell verglichen. Die Ist Position wird dem Anwender in Real Time auf dem Bildschirm angezeigt. Die robuste Sensorik an Ausleger, Stiel und Löffel misst die Bewegung jedes einzelnen Segments und kann somit eine Höhenänderung der Löffelschneide errechnen. Der Pitch & Roll Sensor misst die Verkippung des Baggers und kompensiert diesen dadurch entstehenden Fehler. Das Can Bus System sorgt für reine und verlustfreie Datenübertragung eines jeden Sensors. Sollten Sie Fragen dazu haben stehen wir Ihnen gerne jederzeit zur Verfügung.



Baggertiefenkontrolle



Tiefen- Neigungs- und Distanzmessung Kontrolliertes arbeiten Produktivitätssteigerung zwischen 30 und 50%. Erhöht die Sicherheit auf der Baustelle EIN- MANN System, keine Messgehilfen mehr notwendig EASY DIG Standard 1.00



3.00



18%



Tiefen- Neigungs- und Distanzwerte werden gleichzeitig auf dem Display angezeigt. Einfachste Bedienung aller Funktionen übersichtlich dargestellt .



Das Baggersystem EASY DIG ist ein Anzeigsystem das Ihnen die tägliche Arbeit erleichtert und Sie diese schneller und präziser ausführen können. Mittels drei bzw. vier Sensoren, montiert an Löffel, Stiel und Ausleger werden Winkel gemessen und in Verbindung mit den bekannten Abmaßen der einzelnen Segmente kann die interne Software die genaue Position der Löffelschneide errechnen. Über eine die Graphik- Bedieneinheit kann ausgewählt werden in welchen Modus das System arbeiten soll, Neigungsmodus oder Tiefenmodus oder beides gemeinsam. Geben Sie an der Bedieneinheit die gewünschte Tiefe oder Neigung ein und mit einem einzelnen Knopfdruck kann die Arbeit beginnen. Während der Arbeit wird dem Maschinisten die aktuelle Grabtiefe sowie die Distanz über das Graphikdisplay angezeigt. Über das neue Graphikdisplay kann der Maschinist seine gewünschte Darstellung selbst auswählen bzw. es selbst konfigurieren. Baggerlöffel mit Tiefen- oder Neigungsanzeige Tiefen- Neigungs- und Distanzanzeige und weitere Anzeigeoptionen Die Eingabe der Tiefe und Neigung erfolgt über ein leicht verständliches Menü.



Simple Bedienung und hohe Effektivität zeichnen dieses System besonders aus.
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EASY DIG = "Einfach baggern" Merkmale Arbeit in Bereichen wo der Maschinist den Löffel nicht mehr sehen kann, z.B. unter Wasser. Durch die Möglichkeit multiple Referenzen einzustellen wird Ihre Produktivität gesteigert. Das System kann 21 verschiedene Löffel fest abspeichern die bei Bedarf vom Anwender ausgewählt werden können. Gleichzeitige Anzeige der Auslagedistanz ist ein weiterer Vorteil der Ihnen die täglich Arbeit erleichtert und das Bandmaß kann in der Kabine bleiben.



Der Anwender kann die Darstellung auf dem Graphikdisplay selbst konfigurieren, für Ihn wichtige Werte, wie z.B. Tiefe oder Neigung können größer dargestellt werden. Verschiedene Kombinationen der Darstellung sind frei wählbar. Löffelanzeige mit Tiefen- oder Neigungswerten, Distanzwerten u.v.m. Die graphisch Darstellung des Löffels hilft besonders bei arbeiten außerhalb des Sichtbereiches.



Das System ist einfach zu bedienen da alle Systemoptionen klar und deutlich in deutscher Sprache beschrieben werden. Ein einfach zu bedienendes Menü erlaubt eine Vielzahl von Möglichkeiten mit dem System zu arbeiten und ist trotz der klaren Struktur immer leicht zu bedienen.



Optionales Zubehör



ON-GRADE LEVEL



Easy Grade Anzeige



Easy Level Laserempfänger



Die externe Lichtanzeige erleichtert dem Bediener die Arbeit. Die Anzeige informiert den Bediener visuell ob er zu hoch, zu tief oder auf Höhe baggert. Wenn die korrekte Höhe erreicht ist ertönt zusätzlich ein akustisches Signal.



In Verbindung mit einem Laserempfänger kann der Bagger sich frei auf dem Baufeld bewegen. Höhenunterschiede werden automatisch ausgeglichen. Der Laserempfänger muss lediglich einmal durch den Laserstrahl bewegt werden, dies geschieht jedoch unweigerlich bei jedem Arbeitsgang und somit wird die Referenzhöhe kontinuierlich aktualisiert.



Baggertiefenkontrolle



Tiefen- Neigungs- und Distanzmessung. Kontrolliertes arbeiten Produktivitätssteigerung zwischen 30 und 50%. Erhöht die Sicherheit auf der Baustelle. EIN MANN System, keine Messgehilfen mehr notwendig. Real Time Farb- Touch- Graphikdisplay. EASY DIG Vision Standard 3.30 1.00



3.00



18%



X1



X2



Farbige Graphikdarstellung zur einfachen Sichtbarkeit aller Informationen wie, Tiefe, Neigung und Distanz. Graphische Löffeldarstellung im Bezug auf das Profil.



Die Bagger- Tiefenkontrolle EASY DIG Vision ist ein Anzeigsystem das Ihnen die tägliche Arbeit erleichtert und Sie diese schneller und präziser ausführen können. Mittels drei bzw. vier Sensoren, montiert an Löffel, Stiel und Ausleger werden Winkel gemessen und in Verbindung mit den bekannten Abmaßen der einzelnen Segmente kann die interne Software die genaue Position der Löffelschneide errechnen. Tiefe und Neigung werden über das Graphik Touch Display in einfach zu bedienenden Schritten eingegeben. Das System hält viele Option für den Anwender bereit um es für jede Arbeit anzupassen und den einzelnen Wünschen der visuellen Darstellung gerecht zu werden. Leistungsmermale • Farb- Graphik- Touchdisplay • Robuster Industriecomputer • Graphische Darstellung von Löffel und Greifer • Verschiedenste Darstellungsoptionen • Profilbaggern mit bis zu fünf Neigungen möglich • Robuste Sensorik, absolut Wasserdicht • Betrieb mit Laserempfänger • Aufrüstbar auf GPS Betrieb
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Touch Display



simpel und einfach



Merkmale



Das 6,5“ Farb- Graphik- Touchdisplay ist durch seine graphische Darstellung von Löffel und Profil besonders nützlich bei arbeiten unter Wasser oder außerhalb des Sichtfeldes. Das einstellen von verschiedenen Neigungen sowie viele weitere Optionen machen das System flexibel und die spielend leichte Bedienung steigert die Leistungsfähigkeit Ihres Baggers. Die deutsche Menüführung hält viele Arbeitsoptionen für den Anwender bereit und ist doch logisch und einfach aufgebaut.



Optionales Zubehör



ON-GRADE LEVEL



Easy Grade Anzeige



Easy Level Laserempfänger



Die externe Lichtanzeige erleichtert dem Bediener die Arbeit. Die Anzeige informiert den Bediener visuell ob er zu hoch, zu tief oder auf Höhe baggert. Wenn die korrekte Höhe erreicht ist ertönt zusätzlich ein akustisches Signal.



In Verbindung mit einem Laserempfänger kann der Bagger sich frei auf dem Baufeld bewegen. Höhenunterschiede werden automatisch ausgeglichen. Der Laserempfänger muss lediglich einmal durch den Laserstrahl bewegt werden, dies geschieht jedoch unweigerlich bei jedem Arbeitsgang und somit wird die Referenzhöhe kontinuierlich aktualisiert.



BULL BLASTER



Bull



Blaster



das Multitalent auf der Baustelle Die vorder- und rückseitige Schneide erlauben eine optimale Bewegungsfreiheit. Im Vorwärtsgang wird das Material grob verteilt, auch bei schweren Materialien ermöglicht die robuste Bauweise des Rahmenträgers dies ohne Probleme, Im Rückwärtsgang erfolgt die Feinplanie im Automatikbetrieb. Durch die besondere Aufhängung der Schneiden und des Eigengewichts der Bohle wird das Planum während des Abziehens schon vorverdichtet. Die digitalen Maschinenempfänger LS-B2 von Topcon garantieren hohe Genauigkeiten. Die integrierte Ventilsteuerung in den Empfängern arbeitet 100% proportional. Das heißt ein Optimum an Geschwindigkeit der Proportional-Hydraulik sowie eine bisher unerreichte Genauigkeit des gesamten Schildes im Automatikbetrieb. • Hohe Genauigkeiten • Steigerung der Arbeitsleistung • bessere Materialkontrolle • „Ein Mann“ Bedienung



• keine weitere Maschine wird benötigt • in Minutenschnelle an jeden Radlader montierbar • Zeit und Kostenersparnis • Mehr Spielraum bei der Kalkulation der Baustellen



Unser Leistungsspektrum in der Übersicht Vertrieb und Service für folgende Produkte



Bereich Baulaser und Vermessungsgeräte • • • • • •



Topcon Trimble Leica Quante Mikrofyn sowie Zubehör, Stative, Messlatten etc.



Geräte aller Hersteller werden in unserer Werkstatt gewartet und repariert.



Bereich Baumaschinensteuerungen • • • • •



Topcon Trimble Novatron ( Baggersysteme, GPS Baggersysteme ) Prolec ( GPS Baggersysteme ) Leica



Vertrieb, Service und Support für LPS und GPS / MMGPS Maschinensteuerungen. Reparaturen und Überprüfungen von Maschinensteuerungskomponenten in unserer Werkstatt sowie Service vor Ort.



Weitere Dienstleistungen • • • • • • •



Beratung Verkauf Vermietung Service Support vor Ort und in unserer Fachwerkstatt. Datenaufbereitung für 3D Systeme Installationen und Einweisungen Schulungen



Nordstr. 35 32107 Bad Salzuflen Tel. 05222 - 980 725 Fax 05222 - 980 726
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