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Willkommen bei STÖBER Antriebstechnik



STÖBER, das ist innovative Antriebstechnik seit Jahrzehnten STÖBER Antriebstechnik hat eine lange antriebstechnische Tradition. Das Familienunternehmen wurde 1934 in Pforzheim gegründet. Als serviceorientierter, weltweit agierender Systemanbieter zählt STÖBER zu den Innovatoren der digitalen Antriebstechnik.
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Team-Spirit



STÖBER IN MOTION Der ganz besondere Spirit
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Qualitätsfertigung



Die Top-Level-Fertigungsstrategie bewirkt eine höchstmögliche Produktzuverlässigkeit Bei anspruchsvollen Applikationen muss Verlass sein auf Steifigkeit, Laufruhe, Wiederholpräzision und maximale Standfestigkeit. Für die bekannte Produktqualität sorgen bei STÖBER hochqualifizierte Mitarbeiter, denen modernste Maschinen und Arbeitsplätze zur Verfügung stehen.
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1 Übersicht 1.1 Elektronik



1



Übersicht



1.1



Elektronik



Produktkapitel



MC6



Kapitelnummer



[} 2]



Motion Controller MC6 Hardware-Version



0



1



5



Prozessor



Intel Atom Z530, 1.6 GHz



Intel Atom Dual-Core E3825, 2 × 1.33 GHz



Intel Core i3-3120ME, 2 × 2.4 GHz



L2-Cache



512 kB



1 MB



3 MB



Hauptspeicher



DDR2-RAM, 1 GB



DDR3-RAM, 2 GB



DDR3-RAM, 2 GB



Massenspeicher



Interne SSD, 4 GB



CFast-Karte, 8 GB



CFast-Karte, 8 GB



128 kB nvSRAM



128 kB nvRAM



128 kB MRAM



3 USB 2.0-Schnittstellen



3 USB 2.0-Schnittstellen



4 USB 3.0-Schnittstellen



EtherCAT



✓



✓



✓



Ethernet



✓



✓



✓



RS-232



✓



✓



✓



CANopen



✓



✓



✓



Video (DVI-D)



✓



✓



✓



Ausführung als Schaltschrank-PC



✓



✓



✓



Ausführung mit Touch Panel



✓



✓



✓



0 – 50 °C



0 – 45 °C



0 – 45 °C



-20 – 75 °C



-20 – 75 °C



-20 – 75 °C



Remanenter Speicher USB



Umgebungstemperatur (Betrieb) Lagertemperatur
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1 Übersicht 1.1 Elektronik



Produktkapitel



SI6



SD6



SDS 5000



MDS 5000



Kapitelnummer



[} 3]



[} 4]



[} 5]



[} 6]



5 – 22 A



2,3 – 85 A



2,3 – 85 A



2,3 – 85 A



Maximalstrom (4 kHz)



10,5 – 46,2



4,14 – 153 A



4,14 – 153 A



4,14 – 153 A



Ausgangsnennstrom (8 kHz)



4,5 – 20 A



1,7 – 60 A



1,7 – 60 A



1,7 – 60 A



9,45 – 22,1 A



4,25 – 150 A



4,25 – 150 A



4,25 – 150 A



Asynchronmotoren



✓



✓



✓



✓



Synchron-Servomotoren



✓



✓



✓



✓



Antriebsregler Technische Daten Ausgangsnennstrom (4 kHz)



Maximalstrom (8 kHz) Motortypen



Linearmotoren Torquemotoren



✓ ✓



✓



EnDat 2.1/2.2 digital



✓



✓



✓



✓



Inkremental



✓



✓



✓



✓



SSI



✓



✓



✓



✓



Resolver



✓



(✓)



(✓)



(✓)



Puls-/Richtungssignale



(✓)



(✓)



(✓)



EnDat 2.1 Sin/Cos



(✓)



(✓)



(✓)



Sin/Cos



(✓)



Encoderschnittstellen



HIPERFACE DSL



✓



(✓): Klemmenmodul erforderlich Motortemperaturauswertung PTC-Thermistor



✓



✓



✓



✓



KTY-Temperatursensor



✓



✓



✓



✓



Pt1000-Temperatursensor



✓



✓



✓



✓



✓



✓



(✓)



(✓)



(✓)



Kommunikation Isochroner Systembus (IGB) CANopen EtherCAT



✓



(✓)



(✓)



(✓)



PROFINET



✓



(✓)



(✓)



(✓)



(✓)



(✓)



PROFIBUS DP (✓): Kommunikationsmodul erforderlich
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1 Übersicht 1.1 Elektronik



Produktkapitel



SI6



SD6



SDS 5000



MDS 5000



Kapitelnummer



[} 3]



[} 4]



[} 5]



[} 6]



(✓)



(✓)



Sicherheitsfunktionen STO, SS1 (SIL 3, PL e, Kategorie 3) STO, SS1 (SIL 3, PL e, Kategorie 4)



(✓)



(✓)



✓



(✓)



(✓)



(✓)



Erweiterte E/A



(✓)



(✓)



(✓)



E/A mit erweit. Encoder-Unterstützung



(✓)



(✓)



(✓)



✓



✓



✓



✓



✓



(✓): Sicherheitsmodul erforderlich Klemmen E/A



(✓): Klemmenmodul erforderlich Features Anreihtechnik



✓



Einkabellösung



✓



Live-Firmware-Update



✓



Display & Tastatur Wechseldatenspeicher



✓



✓



✓



✓



Zwischenkreiskopplung



✓



✓



✓



✓



Drehmoment-/Kraftbetrieb



✓



✓



✓



✓



Geschwindigkeitsbetrieb



✓



✓



✓



✓



Positionierbetrieb



✓



✓



✓



✓



Master-/Slave-Betrieb



✓



✓



Elektronische Kurvenscheibe



✓



✓



Applikationen



Interpolierender Betrieb



✓



✓



cULus



✓



✓



✓



✓



CE



✓



✓



✓



✓



Konformität
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1 Übersicht 1.1 Elektronik



Produktkapitel



Kabel



Kapitelnummer



[} 7]



Leistungskabel Ausführung



con.15



con.23



con.40



Schnellverschluss SpeedTec



✓



✓



Schraubtechnik



✓



Schnellverschluss SpringTec



con.58



✓



✓



Bremse



Temperatursensor



∅ Kabel



4 × 1,0 mm²



2 × 0,5 mm²



2 × 0,34 mm²



Max. 10,5 mm



105 mm



52,5 mm



4 × 1,5 mm²



2 × 1,0 mm²



2 × 0,5 mm²



Max. 12,7 mm



127 mm



63,5 mm



4 × 2,5 mm²



2 × 1,0 mm²



2 × 1,0 mm²



Max. 15,3 mm



153 mm



76,5 mm



4 × 4,0 mm²



2 × 1,0 mm²



2 × 0,75 mm²



Max. 16,0 mm



160 mm



80,0 mm



4 × 6,0 mm²



2 × 1,5 mm²



2 × 1,0 mm²



Max. 19,4 mm



194 mm



97,0 mm



4 × 10,0 mm²



2 × 1,5 mm²



2 × 1,0 mm²



Max. 23,5 mm



235 mm



117,5 mm



4 × 16,0 mm²



2 × 1,5 mm²



2 × 1,5 mm²



Max. 25,5 mm



255 mm



191 mm



4 × 25,0 mm²



2 × 1,5 mm²



2 × 1,5 mm²



Max. 28,8 mm



288 mm



216 mm



Leistungsadern



Min. Biegeradius 1 Min. Biegeradius 2



Biegeradius: 1 = frei beweglich, 2 = fest verlegt Sonstiges Torsionsbeanspruchung



± 30°/m



Biegebeständig



✓



Ölbeständig, chemisch beständig



✓
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1 Übersicht 1.1 Elektronik



Produktkapitel



Kabel



Kapitelnummer



[} 7]



Encoderkabel Encoder



con.15



con.17



Encoder Endat 2.1/2.2 digital



✓



✓



Encoder Endat 2.1 Sin/Cos



✓



✓



Resolver



✓



✓



∅ Kabel



Biegeradius 1



Biegeradius 2



Encoder Endat 2.1/2.2 digital



Max. 8,5 mm



85 mm



42,5 mm



Encoder Endat 2.1 Sin/Cos



Max. 13,0 mm



130 mm



65,0 mm



Resolver



Max. 11,4 mm



114 mm



57,0 mm



Encoder



Biegeradius: 1 = frei beweglich, 2 = fest verlegt Sonstiges Max. Torsionsbeanspruchung



± 30°/m



Biegebeständig



✓



Ölbeständig, chemisch beständig



✓
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1 Übersicht 1.2 Synchron-Servomotoren



1.2



Synchron-Servomotoren



Produktkapitel



EZ



EZHD



EZHP



Kapitelnummer



[} 8]



[} 9]



[} 10]



Technische Daten Motoren mit Konvektionskühlung MN



0,89 – 43,7 Nm



1,9 – 24,6 Nm



M0



1 – 66,1 Nm



2,6 – 31,1 Nm



i



3 – 27



M2acc



47 – 500 Nm



Technische Daten Motoren mit Fremdbelüftung MN



2,9 – 77,2 Nm



M0



3,5 – 94 Nm



Technische Daten Motoren mit Wasserkühlung MN



2,6 – 72,1 Nm



M0



3,4 – 90,1 Nm



Wellenausführung Vollwelle ohne Passfeder



✓



Flanschhohlwelle



✓



✓



Encoder EnDat 2.2



✓



✓



✓



EnDat 2.1



✓



✓



✓



Resolver



✓



✓



✓



Kühlung Konvektionskühlung



✓



Fremdbelüftung



✓



Wasserkühlung



✓



✓



Haltebremse Permanentmagnetbremse



✓



✓



✓



CE



✓



✓



✓



cURus



✓



✓



✓



Kennzeichen und Prüfzeichen
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1 Übersicht 1.2 Synchron-Servomotoren



Produktkapitel



EZM



EZS



Kapitelnummer



[} 11]



[} 12]



Technische Daten Motoren mit Konvektionskühlung Fax



751 – 21375 N



760 – 22280 N



Technische Daten Motoren mit Fremdbelüftung Fax



963 – 31271 N



Technische Daten Motoren mit Wasserkühlung Fax



919 – 30649 N



937 – 30649 N



Wellenausführung Direktantrieb der Gewindemutter



✓



Direktantrieb der Gewindespindel



✓



Encoder EnDat 2.2



✓



✓



EnDat 2.1



✓



✓



Resolver



✓



Kühlung Konvektionskühlung



✓



Fremdbelüftung Wasserkühlung



✓ ✓



✓



✓



✓



✓



CE



✓



✓



cURus



✓



✓



Haltebremse Permanentmagnetbremse Kennzeichen und Prüfzeichen
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MC6 2 Motion Controller MC6 2.1 Übersicht



2



Motion Controller MC6



2.1



Übersicht



MC6 und AS6 – höchste Flexibilität für die Industrieautomatisierung •



Motion Controller MC6 auf Basis von CODESYS V3



•



AutomationControlSuite AS6 für die komfortable Programmerstellung



•



Bis zu 100 Achsen in synchroner Betriebsart



•



IEC 61131-3-konforme Programmierung mit ST, AS, CFC, FUP, KOP, AWL



•



Sehr kompakte Bauweise



•



Kommunikation: CANopen oder EtherCAT



•



Kurvenscheiben- und Nockenfunktionalität



•



Für anspruchsvolle CNC-Anwendungen



•



3D CNC-Editor (dynamischer G-Code)



•



Robotik und Transformationen



•



EtherCAT, CANopen, Serial RS-232,TCP/IP, USB



•



Verschiedene Hardware-Versionen



•



Optional mit Touch Panel



•



CFast-Sockel



•



Zwei frei programmierbare LEDs



MC6
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2 Motion Controller MC6 2.1 Übersicht



2.1.1



Merkmale MC6 – komplexe Bewegungsabläufe, hohe Dynamik und Präzision Die zentrale Zusammenfassung aller steuerungstechnischen Antriebsfunktionen in einem Programmablauf erleichtert in vielen Fällen das Programmieren von mehreren Achsen. Der Einsatz eines oder mehrerer Motion Controller ist Voraussetzung bei komplex ineinandergreifenden Funktionen mit hoher Positionier- oder Stellgenauigkeit. Besonders bei komplexen Funktionen erleichtert die Motion-Control-Architektur auch die Inbetriebnahme und gegebenenfalls den Service im Störfall. Die Programmpflege kann zentral am Motion Controller erfolgen.



In der Ausführung Motion Controller MC6 mit Touch Panel wird keine gesonderte Benutzerschnittstelle (HMI) benötigt.



Auch für SPS-Lösungen geeignet Der Motion Controller eignet sich zur Nutzung als speicherprogrammierbare Steuerung (SPS). SPS Motion Controller MC6 EtherCAT Antriebsregler SD6



Antriebsregler SD6



Antriebsregler SD6



Alternativ können Steuerungen von Drittherstellern angebunden werden. SPS Feldbus Motion Conroller MC6 EtherCAT Antriebsregler SD6
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Antriebsregler SD6



Antriebsregler SD6
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MC6 2 Motion Controller MC6 2.1 Übersicht



Bahnfahrt und Robotik-Funktion Motion Controller sind in der Lage, die Bahnfahrten mehrerer Achsen zu interpolieren und Robotikfunktionen auszuführen. Bei der Robotikfunktion handelt es sich um Koordinatentransformationen, die erforderlich sind, wenn die Motorachsen nicht den Raumachsen entsprechen.



Bahnfahrt mit Interpolierung mehrerer Achsen



CNC-Funktion: einfache Erstellung von 3D-Bahnkurven



Scara-Roboter: Koordinatentransformation (Raumachsen)



MC6 in der Ausführung als Schaltschrank-PC Dieser kompakte und leistungsstarke Motion Controller ist für den Betrieb mit der Entwicklungsumgebung AutomationControlSuite optimiert. Die technische Ausstattung überzeugt mit folgenden Details: Dank der effizienten Konvektionskühlung wird kein Lüfter benötigt. Als Speichermedium kommt ein Solid-State-Drive (SSD) zum Einsatz. Durch diese Ausstattung konnte auf rotierende Elemente komplett verzichtet werden. Bei Ausfall der 24 V-Versorgung gehen keine Daten verloren. Das Windows-Betriebssystem kann für die Installation eigener Software genutzt werden. Im Servicefall kann das Programm über die CFast-Karte schnell übertragen werden (Option). Die Anbindung von HMI-Panels von Drittherstellern ist möglich.



Motion Controller MC6 in der Ausführung als Schaltschrank-PC für die einfache Hutschienenmontage



MC6 mit Touch Panel zum Einbau im Bedienbereich Die Steuerung kann in der Ausführung mit Touch Panel ideal als Mastersteuerung genutzt werden. Für Applikationen mit Parametrierbedarf ist die Panel-Ausführung als visuell-sensitive Schnittstelle besonders vorteilhaft und entspricht einer zeitgemäßen Form der komfortablen Interaktion. Die sonstigen technischen Funktionen entsprechen dem Motion Controller in der Ausführung als Schaltschrank-PC. Motion Controller MC6 mit Touch Panel zum Einbau im Bedienbereich
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2 Motion Controller MC6 2.1 Übersicht



Kommunikationsschnittstellen • EtherCAT, CANopen, Serial RS-232, TCP/IP, USB •



Offen für alle anderen Bus-Systeme



Rechenleistung • Bis zu 20 Achsen bei aufwändigen Robotikfunktionen (Bahnsteuerung) •



Bis zu 100 Achsen bei zyklischen Kurvenscheiben



Benutzerschnittstelle (HMI) • Große Auswahl vorgefertigter Visualisierungselemente



2.1.2



•



Erzeugung der Bedienmasken im integrierten Visualisierungseditor



•



Wiederverwendung kompletter Bedienmasken als individuelles Visualisierungselement



•



Instanzierbarkeit komplexer Visualisierungselemente durch Schnittstelle für die Parameterübergabe



•



Mehrsprachigkeit der Visualisierung durch integrierten Editor für Textlisten



•



Zugriff über Webbrowser auf die Maschinenvisualisierung



Entwicklungsumgebung AS6 – die Multiachs-Steuerung für den Motion Controller MC6 Die Entwicklungsumgebung AutomationControlSuite umfasst alle in CODESYS 3.5 enthaltenen Funktionen für Motion Control (PLCopen, DIN 66025) und für speicherprogrammierbare Steuerungen SPS (IEC 61131-3). Ergänzende, von STÖBER speziell entwickelte Funktionsbausteine wurden aus der antriebstechnischen Praxis heraus entwickelt und sind als solche gekennzeichnet. Für die Programmerstellung stehen hochleistungsfähige Drive&Motion-Bibliotheken zur Verfügung. Im Fokus stand darüber hinaus die komfortable Schnellinbetriebnahme – ohne Programmieraufwand und innerhalb weniger Minuten.



Vorteilhaft für CODESYS-User Wer mit CODESYS vertraut ist, kann ohne Weiteres selbst eine Applikation für den Motion Controller MC6 programmieren. Ganzheitliche Systemlösungen Bei modernen Maschinen und Automatisierungseinrichtungen steht fast immer der Themenkreis Steuerung und Antriebstechnik im Fokus der gesuchten Lösung. Dabei ist es hilfreich, einen Partner mit umfassender Kompetenz und einem lückenlosen Produktprogramm an seiner Seite zu wissen, um neue Projekte zielsicher realisieren zu können. Als Systemhersteller mit antriebstechnischer Detailerfahrung kann STÖBER Lösungen ohne Systembrüche anbieten.
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MC6 2 Motion Controller MC6 2.1 Übersicht



Programmiersprachen Folgende Programmiersprachen werden unterstützt: •



Strukturierter Text (ST)



•



Ablaufsprache (AS)



•



Grafischer Funktionsplan (CFC)



•



Funktionsplan Diagramm (FUP)



•



Kontaktplan (KOP)



•



Anweisungsliste (AWL)



Umfangreiche Simulationsmöglichkeiten sind auf Programmierungsebene am PC möglich. Simulationsbetrieb Durch virtuelle Achsen ist es möglich, die komplette Funktionalität auch ohne vorhandene Maschine im Simulationsbetrieb zu prüfen. Software Development Kit MC6-Data-Link Komfortable Software-Schnittstelle (API) für die Kommunikation zwischen einem Motion Controller MC6 und Client-Systemen, wie beispielsweise externen Visualisierungen, Bedien-, Service- oder Diagnosegeräten. Zugriff via Client auf die IEC 61131-3-Variablen und die Onlinedienste der Steuerung. MC6-Data-Link ist als C-, C++- und C#-Klasse realisiert und wird in einem Software Development Kit (SDK) ausgeliefert. Im Lieferumfang des SDK befinden sich neben einer zusätzlichen C-Schnittstelle auch plattformspezifische Dateien für Windows sowie Demo-Clients in Quellcode. Funktionsumfang:
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•



Verbindungsaufbau und -abbau zur Steuerung; automatischer Verbindungsaufbau nach Verbindungsabbruch



•



Synchroner / zyklischer Austausch von Variablenwerten mit der Steuerung (Lesen / Schreiben)



•



Instanziierbarkeit für die gleichzeitige Kommunikation mit mehreren Steuerungen



•



Übertragung von Dateien zu und von der Steuerung
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2 Motion Controller MC6 2.2 Technische Daten



2.1.3



Anwendungstraining Bauen Sie gezielt CODESYS-Kompetenz auf. STÖBER bietet ein mehrstufiges Trainingsprogramm, das im Wesentlichen auf die Anwendungsprogrammierung des Motion Controllers MC6 und des Antriebsreglers SD6 oder SDS 5000 fokussiert ist. MC6 Basic Trainingsinhalte: Die SPS-Programmierung nach IEC 61131-3. Datentypen, Operatoren, Anweisungen und Pointer. Die Programmiersprachen ST, CFC, AS, AWL, FUP und KOP. Erstellen von Programmen, Funktionsblöcken und Funktionen mit Übergabeparametern. Einfache Fehlerdiagnose über Trace, Debug, Watchlisten und Force. Erzeugen einer Visualisierung für die Bedienung. Allgemeine Grundkenntnisse zur SoftMotion. Parametrieren von Antrieben. Konfiguration von STÖBER Antrieben. Verwendung realer und virtueller Achsen und Encoder mit PLCopen-Bausteinen. Anwenden einer Master/Slave-Kopplung. Kurvenscheibenanwendungen mit Nockenfunktion. Praktische Übungen am Trainingsaufbau. Anwendung der STÖBER Drive&Motion-Bibliotheksbausteine. Verwendete Software: AutomationControlSuite. MC6 Advanced Traininigsinhalte: Allgemeine Grundkenntnisse zur CNC-Bahnsteuerung. Erstellen von CNCProgrammen im Editor nach DIN 66025 im G-Code. Einbinden des NC-Decoders und der CNCInterpolator-Bausteine. Anwendung der Objekte der Bahnvorverarbeitung. 15 verschiedene Transformationsbausteine mit den zugehörigen Visualisierungselementen. Praktische Übungen am Trainingsaufbau. Anwendung der STÖBER Drive&Motion-Bibliotheksbausteine.



2.2



Technische Daten Technische Daten zum Motion Controller MC6 entnehmen Sie den nachfolgenden Kapiteln.



2.2.1



Typenbezeichnung MC



6



A



0



0



C



T



Tab. 1: Beispielcode zur MC6-Typenbezeichnung Code



Bezeichnung



Ausführung



MC



Baureihe



MotionControl



6



Generation



6. Generation



A, B, C



Software-Version



Version des Images



0



Ausführung



Als Schaltschrank-PC



1 0...9



Mit Touch Panel Hardware-Version



0: Atom Single-Core 1: Atom Dual-Core 5: Core i3 Dual-Core



N S



Software-Option "Motion"



C N



Control SoftMotion SoftMotion CNC



Software-Option "Visu" Ohne



T



Target Visu



W



Web Visu



A



Target Visu und Web Visu



Tab. 2: Bedeutung des MC6-Beispielcodes



22



ID 442711_de.02 – 11/2016



MC6 2 Motion Controller MC6 2.2 Technische Daten



2.2.2



Varianten Zurzeit sind nachfolgende MC6-Varianten verfügbar. Typ



Id.-Nr.



Beschreibung



MC6A00CN



56444



Motion Controller MC6 mit Software-Option 3.5: SoftMotion CNC (ohne Visu) (Einsatz: ausschließlich für Servicezwecke)



MC6A00CT



56445



Motion Controller MC6 mit den Software-Optionen: •



SoftMotion CNC



• Target Visu (Einsatz: ausschließlich für Servicezwecke) MC6A10CT



56446



Motion Controller MC6 mit 15" Touch Panel und den Software-Optionen: •



SoftMotion CNC



• Target Visu (Einsatz: ausschließlich für Servicezwecke) Tab. 3: MC6-Varianten, Software-Version A Typ



Id.-Nr.



Beschreibung



MC6B00CN



56524



Motion Controller MC6 mit Software-Option 3.5.5.0: SoftMotion CNC (ohne Visu)



MC6B00CT



56525



Motion Controller MC6 mit den Software-Optionen 3.5.5.0:



MC6B10CT



MC6B00NT



56526



56527



•



SoftMotion CNC



•



Target Visu



Motion Controller MC6 mit 15" Touch Panel und den Software-Optionen 3.5.5.0: •



SoftMotion CNC



•



Target Visu



Motion Controller MC6 mit den Software-Optionen 3.5.5.0: •



CODESYS Control



•



Target Visu



Tab. 4: MC6-Varianten, Software-Version B
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Typ



Id.-Nr.



Beschreibung



MC6C01CT



56564



Motion Controller MC6 Dual-Core mit den Software-Optionen 3.5.6.40:



MC6C11CT



MC6C05CA



MC6C15CA



56565



56566



56567



•



SoftMotion CNC



•



Target Visu



Motion Controller MC6 Dual-Core mit den Software-Optionen 3.5.6.40: •



SoftMotion CNC



•



Target Visu



Motion Controller MC6 Core i3 mit den Software-Optionen 3.5.6.40: •



SoftMotion CNC



•



Target und Web Visu



Motion Controller MC6 Core i3 mit Touch Panel und den Software-Optionen 3.5.6.40: •



SoftMotion CNC



•



Target und Web Visu



Tab. 5: MC6-Varianten, Software-Version C Beachten Sie mögliche Einschränkungen für die Nutzung und den Vertrieb des Motion Controllers MC6 innerhalb der Vereinigten Staaten von Amerika (USA). Wenn Sie eine US-Variante oder eine weitere Variante benötigen, die in der Liste nicht enthalten ist, jedoch der Typenbezeichnung entspricht, wenden Sie sich gerne an den Vertrieb der STÖBER ANTRIEBSTECHNIK GmbH & Co. KG: Fon: + 49 7231 582-1165 Fax: + 49 7231 582-4165 [email protected]



2.2.3



Lizenzen Die Steuerungssoftware "Motion" ist in drei Ausführungen mit unterschiedlichen Funktionalitäten erhältlich. Lizenz "Control (N)" Bei der Control-Lizenz (Schlüssel "N") handelt es sich um die Basislizenz, die als Standard im Lieferumfang des MC6 enthalten ist. "Control" ermöglicht eine flexible Programmierung nach IEC 61131-3 und unterstützt folgende Sprachen: •



Strukturierter Text (ST)



•



Ablaufsprache (AS, SFC)



•



Grafischer Funktionsplan (CFC)



•



Funktionsplan Diagramm (FUP)



•



Kontaktplan (KOP)



•



Anweisungsliste (AWL)



Lizenz "SoftMotion (S)" Die SoftMotion-Lizenz (Schlüssel "S") setzt auf der Control-Lizenz auf und ermöglicht zusätzlich eine Bewegungsprogrammierung mit PLCopen-konformen Bausteinen. Der integrierte Kurvenscheibeneditor kann entweder online im Zielsystem oder offline im Programmiersystem genutzt werden. Nocken können direkt an Kurvenscheiben gebunden werden. Darüber hinaus sind beliebige Kopplungen zwischen virtuellen und echten Achsen über Kurvenscheibe oder elektronische Getriebe realisierbar. Zusätzlich unterstützt diese Lizenz den fliegenden Kurvenscheibenwechsel. Die Kurvendaten können Bestandteil des Projekts sein.
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Lizenz "SoftMotion CNC (C)" Die SoftMotion CNC-Lizenz (Schlüssel "C") setzt auf der SoftMotion-Lizenz auf und ermöglicht zusätzlich zahlreiche Koordinatentransformationen für gängige Mechaniken, zum Beispiel: •



6 verschiedene Gantry-Antriebe



•



H-Portal (umlaufender Riemen)



•



T-Portal (umlaufender Riemen)



•



SCARA-Antrieb, 2-gelenkig



•



SCARA-Antrieb, 3-gelenkig



•



Bipod-Antrieb



•



2 verschiedene Tripoden



•



5-Achsen-Palletizer-Roboter



•



6-Achsen-Gelenkroboter



Die Erstellung eigener Transformationen wird ebenfalls unterstützt. Mit der SoftMotion CNC-Lizenz steht Ihnen außerdem ein 3D-CNC-Editor nach DIN 66025 (GCode, dynamisch) zur Verfügung. Kurven- und CNC-Daten können Bestandteil des Projekts sein. Das SPS-Programm kann die CNC-Bahnkurve zur Laufzeit dynamisch beeinflussen. Sie haben außerdem die Möglichkeit, CNC-Daten aus 3D-Konstruktions-programmen zu übernehmen. Daneben sind komplexe 3D-Bahnkurven unabhängig von der Mechanik erstellbar.



2.2.4



Gerätemerkmale Merkmal



MC6xx0



Prozessor



•



Intel Atom Processor Z530, 1.6 GHz



•



Front Side Bus, 533 MHz



•



L2-Cache, 512 kB



•



DDR2-RAM, 1 GB



•



Interne SSD mit 4 GB



•



128 kB nvSRAM (kein Batterie-Backup notwendig)



•



Interner CFast-Sockel für SATA-basierte SSD-Module



Speicher



Spannungsversorgung •



MC6x00: 9 – 32 VDC



•



MC6x10: 14 – 32 VDC



•



MC6x00: max. 12 W



•



MC6x10: max. 25 W



•



Realtek RTL8111 Ethernet Controller,10/100/1000 Mbit/s



•



Single Chip fast Ethernet NIC Controller, 10/100 Mbit/s



•



3 USB 2.0-Schnittstellen, Typ A, 480 Mbit/s, mit 500 mA Strombelastbarkeit pro Ausgang



•



Reset-Taste und Power-LED



•



Serial RS-232-Schnittstelle (RTS/CTS only): D-Sub Stecker, 9-polig



•



CANopen-Schnittstelle: D-Sub-Stecker, 9-polig



•



2 frei programmierbare Frontpanel-LEDs



Schutzart



•



IP20



Sonstiges



•



CODESYS IEC61131-3 Runtime SoftMotion CNC-Umgebung (beachten Sie die funktionalen Unterschiede der Software-Lizenzen)



•



Betriebssystem Windows XP Embedded



•



Batteriegestützte Echtzeituhr (interner Watchdog)



Leistungsaufnahme Frontanschlüsse



Tab. 6: Gerätemerkmale MC6xx0, Atom Single-Core
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Merkmal



MC6xx1



Prozessor



•



Intel Atom Dual-Core E3825, 2x 1.33 GHz



•



L2-Cache, 1 MB



•



DDR3-RAM, 2 GB



•



128 kB nvRAM (kein Batterie-Backup notwendig)



•



CFast-Karte, 8 GB



Speicher



Spannungsversorgung •



MC6x01: 9 – 32 VDC



•



MC6x11: 14 – 32 VDC



•



MC6x01: max. 10 W



•



MC6x11: max. 23 W



•



Realtek RTL8111 Ethernet Controller,10/100/1000 Mbit/s



•



Single Chip fast Ethernet DM9102D Controller, 10/100 Mbit/s



•



3 USB 2.0-Schnittstellen, Typ A, 480 Mbit/s, mit 500 mA Strombelastbarkeit pro Ausgang



•



Reset-Taste und Power-LED



•



Serial RS-232-Schnittstelle (RTS/CTS only): D-Sub-Stecker, 9-polig



•



CANopen-Schnittstelle: D-Sub-Stecker, 9-polig



•



2 frei programmierbare Frontpanel-LEDs



Schutzart



•



IP20



Sonstiges



•



CODESYS IEC61131-3 Runtime SoftMotion CNC-Umgebung (beachten Sie die funktionalen Unterschiede der Software-Lizenzen)



•



Betriebssystem Windows 7 Embedded



•



Batteriegestützte Echtzeituhr (interner Watchdog)



Leistungsaufnahme Frontanschlüsse



Tab. 7: Gerätemerkmale MC6xx1, Atom Dual-Core Merkmal



MC6xx5



Prozessor



•



Intel Core i3-3120ME, 2x 2.4 GHz



•



L2-Cache, 3 MB



•



DDR3-RAM, 2 GB



•



128 kB MRAM (kein Batterie-Backup notwendig)



•



CFast-Karte, 8 GB



Speicher



Spannungsversorgung •



MC6x05: 9 – 32 VDC



•



MC6x15: 14 – 32 VDC



•



MC6x05: auf Anfrage



•



MC6x15: auf Anfrage



•



2x Realtek RTL8111 Ethernet Controller,10/100/1000 Mbit/s



•



4 USB 3.0-Schnittstellen, Typ A, 480 Mbit/s, mit 500 mA Strombelastbarkeit pro Ausgang



•



Reset-Taste und Power-LED



•



Serial RS-232-Schnittstelle (RTS/CTS only): D-sub-Stecker, 9-polig oder CANopen DVI-Monitoranschluss



Schutzart



•



IP20



Sonstiges



•



CODESYS IEC61131-3 Runtime SoftMotion CNC-Umgebung (beachten Sie die funktionalen Unterschiede der Software-Lizenzen)



•



Betriebssystem Windows 7 Embedded



•



Batteriegestützte Echtzeituhr (interner Watchdog)



Leistungsaufnahme Frontanschlüsse



Tab. 8: Gerätemerkmale MC6xx5, Core i3 Dual-Core
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Merkmal



Ausführung mit Touch Panel



Display



•



15.0" (38,1 cm) XGA TFT LCD



•



Backlight CCFL



•



Pixel Pitch 0,297 0,297



•



Display Mode: Normal weiß



•



Auflösung 1.024 768



•



16,7 Mio. Farben



•



Kontrastrate 700:1 (typisch), mindestens 480:1



•



Helligkeit 450 cd/m² (typisch)



•



Blickwinkel horizontal 160°, vertikal 160°



•



MTBF 50.000 h



•



Resistiv 4-Leiter Touchscreen



•



Schutzart IP65



Touchscreen



Tab. 9: Zusätzliche Gerätemerkmale bei Ausführung mit Touch Panel



2.2.5



Lagerungs- und Betriebsbedingungen Bedingung



MC6xx0



MC6xx1, MC6xx5



Betriebstemperatur



0 – 50 °C



0 – 45 °C



Lagertemperatur



-20 – 75 °C



Luftfeuchtigkeit



0 – 80 %, nicht betauend



Tab. 10: Lagerungs- und Betriebsbedingungen MC6



2.2.6



Elektrische Daten Elektrische Daten Spannungsversorgung



MC6x01



MC6x12



9 – 32 VDC



14 – 32 VDC



12 W



25 W



Maximale Leistungsaufnahme Tab. 11: Elektrische Daten MC6



Abmessungen



111



2.2.7



66



112



Abb. 1: Abmessungen MC6x00 und MC6x01



1 2



Ausführung als Schaltschrank-PC Ausführung als Touch Panel
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105



382



118



171



26,4



Abb. 2: Abmessungen MC6x10 und MC6x11



218



96



230



306



Abb. 3: Abmessungen MC6x05



382



135



Abb. 4: Abmessungen MC6x15
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Typ



Höhe [mm]



Breite [mm]



Tiefe [mm]



MC6x00, MC6x01



111



66



112



MC6x05



171



230



96



MC6x10, MC6x11



306



382



100



MC6x15



306



382



128



Tab. 12: Abmessungen MC6 [mm]



2.2.8



Gewicht Typ



Gesamtgewicht [kg]



MC6x00



0,8



MC6x01



0,8



MC6x05



1,95



MC6x10



4,8



MC6x11



4,8



MC6x15



5,95



Tab. 13: Gesamtgewichte der einzelnen MC6-Varianten



2.3



Zubehör Entwicklungsumgebung AutomationControlSuite Id.-Nr. AS6_3580 Eine 30-Tage-Testversion der AutomationControlSuite finden Sie unter http://www.stoeber.de/ajax_dt/ajax/produkte.phpwww.stoeber.de. Bei Interesse sprechen Sie uns bitte an: Beratung, Angebot und weitergehende Informationen erhalten Sie von unseren Vertriebsmitarbeitern. Software Development Kit MC6-Data-Link Id.-Nr. MC6DL_3579 Bei Interesse sprechen Sie uns bitte an: Beratung, Angebot und weitergehende Informationen erhalten Sie von unseren Vertriebsmitarbeitern. Produkt-CD "ELECTRONICS 6" In der Standardausführung enthalten. Id.-Nr. 442538 Die CD-ROM enthält die Projektierungs- und Inbetriebnahmesoftware DriveControlSuite, Dokumentationen sowie Gerätebeschreibungsdateien für die Anbindung Antriebsregler – Steuerung.
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3



Antriebsregler SI6



3.1



Übersicht



SI6 – Antriebsregelung in Anreihtechnik •



Regelung von rotativen Synchron- und Asynchronmotoren



•



Einzel- oder Doppelachsregler mit einem Ausgangsnennstrom bis 22 A



•



Versorgungsmodule in zwei Baugrößen mit 10 bzw. 20 kW Nennleistung



•



Einkabellösung HIPERFACE DSL



•



Sicherheitstechnik STO über Klemmen oder STO und SS1 über FSoE (Safety over EtherCAT): PL e / SIL 3



•



Integrierter EtherCAT-Feldbus



•



Integrierte Haltebremsansteuerung



•



Energieversorgung über Zwischenkreiskopplung Quick DC-Link



•



Variable Einspeiseleistung durch parallel schaltbare Versorgungsmodule



SI6
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3 Antriebsregler SI6 3.1 Übersicht



3.1.1



Merkmale Die komplett neu konzipierte STÖBER Anreihtechnik besteht aus der Kombination Antriebsregler SI6 und Versorgungsmodul PS6. Der Antriebsregler SI6 ist in drei Baugrößen als Einzeloder Doppelachsregler mit einem Ausgangsnennstrom bis zu 22 A erhältlich. Das Versorgungsmodul PS6 steht in zwei Baugrößen mit einer Nennleistung von 10 kW bzw. 20 kW zur Verfügung. Als wirtschaftlich attraktives System mit minimierter Gerätebreite eröffnet der SI6 eine neue Dimension der Multiachs-Anwendungen.



Antriebsregelung in Anreihtechnik mit SI6 und PS6 Booksize? Taschenbuch! Sie sparen wertvollen Platz im Schaltschrank, denn mit gerade mal 45 mm Breite ist der Antriebsregler SI6 die kompakteste Lösung auf dem Markt. Dabei bietet er alle Features, die sich ein Konstrukteur wünscht. Kapazitäten passgenau dimensionieren 4 Achsen, 16 oder 97? Ein einzelner Antriebsregler SI6 kann bis zu zwei Achsen regeln. Dank der Anreihtechnik lässt sich die Anzahl der anzusteuernden Motoren resp. Achsen frei skalieren. Bei Bedarf werden die Antriebsregler SI6 kombiniert mit Stand-Alone-Einheiten aus der STÖBER Baureihe SD6. Für die gemeinsame Energieversorgung können Antriebsregler der Baureihen SI6 und SD6 über Quick DC-LinkModule miteinander verbunden werden. Maßgeschneiderte Energieausbeute Die Antriebsregler SI6 sind mit einem zentralen Versorgungsmodul verbunden. Eingespart werden dezentrale Einspeiseeinheiten sowie Absicherungen und Verkabelung für jede Achse. Bei der Verwendung von Doppelachsmodulen können nicht genutzte Leistungsreserven einer Achse für andere Achsen genutzt werden. Eine beträchtliche Reduktion von Platzbedarf und Kosten! Präzise Dynamik Der SI6 sorgt für buchstäblich blitzschnelle Beschleunigung. Zum Beispiel in Verbindung mit dem STÖBER Synchron-Servomotor EZ401: in 10 ms von 0 auf 3000 min-1.
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Wenige Klicks, wenig Draht Die Installation erfolgt denkbar einfach. Kein mühsames Verdrahten. Die patentierten Quick DC-Link-Module ermöglichen das simple "Einklicken" der Standard-Kupferschienen sowie die einfache Montage und den Anschluss der Antriebsregler SI6. Encoder-Kommunikation und Leistungsanschluss des Motors können über eine gemeinsame Kabelverbindung erfolgen: Mit dem Encoder-System HIPERFACE DSL steht das elektronische Motortypenschild zur Verfügung, das die Parametrierung der Motordaten einfach und sicher erledigt. Die alternative Schnittstelle: EnDat 2.2 digital, ebenfalls mit elektronischer Typenschildfunktion. Sicherheit sofort Das Sicherheitskonzept des Antriebsreglers SI6 basiert auf der Funktion STO (Safe Torque Off), die sowohl über Klemmen als auch über Fail Safe over EtherCAT (FSoE) angesteuert werden kann. Der SI6 ist nach EN 13849-1 im höchsten Performance Level e (Kategorie 4) eingestuft. Heavy Duty SI6 sieht elegant aus. Hinter dem filigranen Äußeren verbirgt sich allerdings eine extrem robuste Bauweise. Alle Komponenten – vom stabilen, gut abschirmenden Stahlblechgehäuse bis zum Motoranschlussstecker – übertreffen die Sollwerte der Industrienormen bei Weitem. Auch das Innenleben ist alles andere als kleinformatig: großzügig ausgelegte Rechnerkapazitäten, hochwertige Bauteile, sorgfältige Verarbeitung.



3.1.2



Software-Komponenten Projektierung und Inbetriebnahme Die Projektierungs- und Inbetriebnahme-Software DriveControlSuite der 6. Generation verfügt über alle Funktionen zur effizienten Nutzung von Antriebsreglern in Einzel- und Multiachs-Anwendungen. Das Programm führt Sie anhand von Assistenten Schritt für Schritt durch den gesamten Projektierungs- und Parametrierungsvorgang. Offene Kommunikation Im Antriebsregler SI6 sind die Ethernet-basierten Feldbussysteme EtherCAT und PROFINET standardmäßig verfügbar. Die Feldbuskommunikation kann über die Firmware bestimmt und ausgetauscht werden. Applikationen Mit der Applikation CiA 402 Controller Based im Antriebsregler realisieren Sie Anwendungen mit synchronisierter, zyklischer Sollwertvorgabe (csp, csv, cst, ip) durch eine Motion ControlSteuerung, beispielsweise vom Typ MC6. Zusätzlich können die Antriebsregler auch selbstständig Bewegungsaufgaben übernehmen, zum Beispiel Referenzfahrten und Tippen bei der Inbetriebnahme. Daneben stehen die antriebsbasierenden Betriebsarten der CiA 402 mit vollständiger Bewegungsberechnung und -ausführung durch den Antriebsregler zur Verfügung. Mit der Applikation CiA 402 Drive Based werden die Sollwerte für Position, Geschwindigkeit und Drehmoment/ Kraft (pp, pv, pt) zielgenau und präzise in Bewegungen umgesetzt. Referenzfahrten und Tippen bei der Inbetriebnahme werden ruckbegrenzt ausgeführt. Wann immer universelle und flexible Lösungen notwendig sind, ist das antriebsbasierende Applikationspaket von STÖBER die geeignete Wahl. Bei der Applikation STÖBER Drive Based steht mit dem Befehlssatz PLCopen Motion Control eine antriebsbasierende Bewegungssteue-
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rung für Positionierung, Geschwindigkeit und Drehmoment/Kraft zur Verfügung. Diese Standardbefehle wurden für verschiedene Anwendungsfälle zu Betriebsarten zusammengefasst und um Zusatzfunktionen wie Ruckbegrenzung, Fahrsatzverkettung, Nocken und vielem mehr erweitert. Bei der Betriebsart Kommando werden alle Eigenschaften der Bewegungen direkt durch die Steuerung vorgegeben. In der Betriebsart Fahrsatz werden die Eigenschaften der Bewegungen im Antrieb vordefiniert, sodass nur ein Startsignal zur Ausführung der Bewegung notwendig ist. Durch Verkettung können ganze Bewegungsabläufe definiert werden. Für Geschwindigkeits- oder Drehmoment/Kraft-gesteuerte Anwendungen wie Pumpen, Lüfter oder Förderbänder steht eine eigene Betriebsart zur Verfügung. Diese ermöglicht auch den Betrieb ohne Steuerung.



3.1.3



Anwendungstraining STÖBER bietet ein mehrstufiges Trainingsprogramm, das im Wesentlichen auf die Anwendungsprogrammierung des Motion Controllers und Antriebsreglers fokussiert ist. G6 Basic Trainingsinhalte: Systemübersicht, Montage und Inbetriebnahme des Antriebsreglers. Verwendung von Optionsmodulen. Parametrierung, Inbetriebnahme und Diagnose über die Inbetriebnahme-Software. Fernwartung. Grundlagen der Regleroptimierung. Konfiguration des Antriebsstrangs. Integrierte Software-Funktionen. Software-Applikationen. Anbindung an eine übergeordnete Steuerung. Grundlagen Sicherheitstechnik. Praktische Übungen am Trainingsaufbau. Verwendete Software: DriveControlSuite. G6 Advanced Trainingsinhalte: Spezialwissen zur Regelungs-, Steuerungs- und Sicherheitstechnik. Praktische Übungen am Trainingsaufbau.
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3.2



Technische Daten Technische Daten zu den Antriebsreglern und Versorgungsmodulen entnehmen Sie den nachfolgenden Kapiteln.



3.2.1



Formelzeichen Formelzeichen



Einheit



Erklärung



CmaxPU



F



Ladefähigkeit des Leistungsteils



CPU



F



Eigenkapazität des Leistungsteils



DIA



%



Verringerung des Nennstroms in Abhängigkeit von der Aufstellhöhe



DT



%



Verringerung des Nennstroms in Abhängigkeit von der Umgebungstemperatur



f2PU



Hz



Ausgangsfrequenz des Leistungsteils



fPWM,PU



Hz



Interne Pulstaktfrequenz des Leistungsteils



I1maxCU



A



Maximaler Eingangsstrom des Steuerteils



I0



A



Stillstandsstrom: Effektivwert des Strangstromes bei der Erzeugung des Stillstandsdrehmoments M0 (Toleranz ±5 %)



I1N,PU



A



Eingangsnennstrom des Leistungsteils



I2maxPU



A



Maximaler Ausgangsstrom des Leistungsteils



I2N,PU



A



Ausgangsnennstrom des Leistungsteils



IN



A



Nennstrom



IN,MOT



A



Nennstrom des Motors



KEM



V/min-1



Spannungskonstante: Scheitelwert der induzierten Motorspannung bei einer Drehzahl von 1000 min-1 und einer Wicklungstemperatur Δϑ = 100 K (Toleranz ±10 %)



M0



Nm



Stillstandsdrehmoment: Drehmoment, das der Motor dauerhaft bei Drehzahl 10 min-1 abgeben kann (Toleranz ±5 %)



MN



Nm



Nenndrehmoment: Maximales Drehmoment eines Motors im S1-Betrieb bei Nenndrehzahl nN (Toleranz ±5 %)



nN



min-1



Nenndrehzahl: Drehzahl, für die das Nenndrehmoment MN angegeben wird



p
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Polpaarzahl



PN,PU



W



Nennleistung des Leistungsteils



PmaxRB



W



Maximale Leistung am externen Bremswiderstand



PV



W



Verlustleistung



PV,CU



W



Verlustleistung des Steuerteils



R2minRB



Ω



Minimaler Widerstand des externen Bremswiderstands



ϑamb,max



°C



Maximale Umgebungstemperatur



τth



°C



Thermische Zeitkonstante



U1CU



V



Eingangsspannung des Steuerteils



U1PU



V



Eingangsspannung des Leistungsteils



U2PU



V



Ausgangsspannung des Leistungsteils



Umax



V



Maximalspannung



UoffCH



V



Abschaltschwelle des Bremschoppers



UonCH



V



Einschaltschwelle des Bremschoppers
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3.2.2



Allgemeine technische Daten Nachfolgende Angaben gelten gleichermaßen für den Antriebsregler SI6 und das Versorgungsmodul PS6. Gerätemerkmale Schutzart Gerät



IP20



Schutzart Schaltschrank



Mindestens IP54



Funkentstörung



Integrierter Netzfilter nach EN 61800-3:2012, Störaussendung Klasse C3



Überspannungskategorie



III nach EN 61800-5-1:2008



Tab. 1: Gerätemerkmale Transport- und Lagerungsbedingungen Lager-/ Transporttemperatur



-20 °C bis +70 °C Maximale Änderung: 20 °C/h



Luftfeuchtigkeit



Maximale relative Luftfeuchtigkeit 85 %, nicht betauend



Vibration (Transport) nach DIN EN 60068-2-6



5 Hz ≤ f ≤ 9  Hz: 3,5 mm 9 Hz ≤ f ≤ 200  Hz: 10 m/s² 200 Hz ≤ f ≤ 500  Hz: 15 m/s²



Tab. 2: Transport- und Lagerungsbedingungen Betriebsbedingungen Umgebungstemperatur im Betrieb



0 °C bis 45 °C bei Nenndaten 45 °C bis 55 °C mit Derating −2,5 % / °C



Luftfeuchtigkeit



Maximale relative Luftfeuchtigkeit 85 %, nicht betauend



Aufstellhöhe



0 m bis 1000 m über NN ohne Einschränkung 1000 m bis 2000 m über NN mit Derating −1,5 % / 100 m



Verschmutzungsgrad



Verschmutzungsgrad 2 nach EN 50178



Belüftung



Eingebauter Lüfter



Vibration (Betrieb) nach DIN EN 5  Hz ≤ f ≤ 9  Hz: 0,35 mm 60068-2-6 9  Hz ≤ f ≤ 200  Hz: 1 m/s² Tab. 3: Betriebsbedingungen Entladungszeiten Selbstentladung



15 Min.



Schnellentladung



Durch Versorgungsmodul PS6 in Verbindung mit einem Bremswiderstand: < 1 Min.



Tab. 4: Entladungszeiten des Zwischenkreises
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3 Antriebsregler SI6 3.2 Technische Daten



3.2.3



Versorgungsmodul Nachfolgende Kapitel beinhalten Angaben zu elektrischen Daten, Abmessungen und Gewicht des Versorgungsmoduls PS6.



3.2.3.1



Typenbezeichnung PS



6



A



2



4



Tab. 5: Beispielcode zur PS6-Typenbezeichnung Code



Bezeichnung



Ausführung



PS



Baureihe



PowerSupply



6



Generation



6. Generation



A



Version



2  – 3



Baugröße (BG)



4



Leistungsstufe



Tab. 6: Bedeutung des PS6-Beispielcodes



3.2.3.2



Baugrößen Typ



Id.-Nr.



Baugröße



PS6A24



56650



BG 2



PS6A34



56651



BG 3



Tab. 7: Verfügbare PS6-Typen und -Baugrößen



Abb. 1: PS6 in den Baugrößen 2 und 3 Beachten Sie, dass das Grundgerät ohne Klemmen ausgeliefert wird. Passende Klemmensätze sind für jede Baugröße separat erhältlich.
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3 Antriebsregler SI6 3.2 Technische Daten



3.2.3.3



Elektrische Daten Die elektrischen Daten der verfügbaren PS6-Baugrößen sowie die Eigenschaften des Bremschoppers entnehmen Sie den nachfolgenden Kapiteln.



3.2.3.3.1



Steuerteil Elektrische Daten U1CU I1maxCU



Alle Typen 24  VDC, +20  % / -15  % 0,5 A



Tab. 8: Elektrische Daten Steuerteil 3.2.3.3.2



Leistungsteil: Baugröße 2 Elektrische Daten



PS6A24



U1PU



3 × 400 VAC, +32 % / -50 %, 50/60 Hz; 3 × 480 VAC, +10 % / -58 %, 50/60 Hz



U2PU



√2 × U1PU



PN,PU



10 kW



I1N,PU



25 A



I1maxPU



I1N,PU × 180 % für 5 s; I1N,PU × 150 % für 30 s



CmaxPU



5000 µF



Tab. 9: Elektrische Daten PS6, Baugröße 2 3.2.3.3.3



Leistungsteil: Baugröße 3 Elektrische Daten



PS6A34



U1PU



3 × 400 VAC, +32 % / -50 %, 50/60 Hz; 3 × 480 VAC, +10 % / -58 %, 50/60 Hz



U2PU



√2 × U1PU



PN,PU



20 kW



I1N,PU



50 A



I1maxPU



I1N,PU × 180 % für 5 s; I1N,PU × 150 % für 30 s



CmaxPU



10000 µF



Tab. 10: Elektrische Daten PS6, Baugröße 3
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3 Antriebsregler SI6 3.2 Technische Daten



3.2.3.3.4



Parallelbetrieb



Information Bei Parallelschaltung von Versorgungsmodulen erhöht sich die Leistung, nicht aber die Ladefähigkeit.



Elektrische Daten



2 x PS6A24



3 x PS6A24



2 x PS6A34



3 x PS6A34



PN,PU



16 kW



24 kW



32 kW



48 kW



I1N,PU



40 A



60 A



80 A



120 A



5000 µF



5000 µF



10000 µF



10000 µF



Ladefähigkeit



Tab. 11: Elektrische Daten im Parallelbetrieb, Beispielkombinationen Für die Parallelschaltung mehrerer Versorgungsmodule PS6 gelten folgende Rahmenbedingungen:



3.2.3.3.5



•



Nur gleiche Baugrößen dürfen parallel geschaltet werden.



•



Sie können maximal 6 PS6A24 parallel betreiben.



•



Sie können maximal 3 PS6A34 parallel betreiben.



•



Beachten Sie für die Nennleistung im Parallelbetrieb einen Deratingfaktor von 0,8 für das Versorgungsmodul.



Bremschopper Elektrische Daten



Alle Typen



UonCH



780 – 800 VDC



UoffCH



740 – 760 VDC



R2minRB



22 Ω



PmaxRB



29,1 kW



Tab. 12: Elektrische Daten Bremschopper 3.2.3.3.6



Schnellentladung Die Schnellentladung wird aktiviert, wenn für 20 s keine Netzversorgung vorhanden und die Zwischenkreisspannung in diesem Zeitraum gesunken ist. Bei aktivierter Schnellentladung wird der Zwischenkreis über den Bremschopper und den Bremswiderstand entladen. Bei gleichbleibender oder steigender Zwischenkreisspannung findet keine Schnellentladung statt, da dieses Verhalten auf ein zweites Versorgungsmodul im Zwischenkreisverbund hindeutet. Wenn der Temperatursensor des Bremswiderstands aktiv ist, bleibt die Schnellentladung ebenfalls aus.
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3.2.3.4



Abmessungen



Abb. 2: Maßzeichnung PS6 Maß Versorgungsmodul



Befestigungslöcher (M5)



BG 2



BG 3



Höhe Korpus



h1



343



Höhe Befestigungslasche



h2



15



Höhe inkl. Befestigungslaschen



h3



373



Breite



w



45



65



Tiefe



d



204



219



Vertikaler Abstand



a



360+2



Vertikaler Abstand zur Oberkante



b



5



Tab. 13: Abmessungen PS6 [mm]



3.2.3.5



Gewicht Gewicht



PS6A24



PS6A34



Ohne Verpackung



2,7 kg



3,9 kg



Mit Verpackung



4,2 kg



5,0 kg



Tab. 14: Gewicht PS6
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3.2.4



Antriebsregler Nachfolgende Kapitel beinhalten Angaben zu elektrischen Daten, Abmessungen und Gewicht des Antriebsreglers .



3.2.4.1



Typenbezeichnung SI



6



A



0



6



1



Z



Tab. 15: Beispielcode zur SI6-Typenbezeichnung Code



Bezeichnung



Ausführung



SI



Baureihe



ServoInverter



6



Generation



6. Generation



A



Version



0 – 2



Baugröße (BG)



6



Leistungsstufe



Leistungsstufe innerhalb der Baugröße



1 2



Achsregler



Einzelachsregler Doppelachsregler



Z R Y



Sicherheitstechnik



SZ6: ohne Sicherheitstechnik SR6: STO über Klemmen SY6: STO und SS1 über FSoE



Tab. 16: Bedeutung des SI6-Beispielcodes



3.2.4.2



Baugrößen Typ



Id.-Nr.



Baugröße



SI6A061



56645



BG 0



SI6A062



56646



BG 0



SI6A161



56647



BG 1



SI6A162



56648



BG 1



SI6A261



56649



BG 2



Tab. 17: Verfügbare SI6-Typen und -Baugrößen
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Abb. 3: SI6 in den Baugrößen 0, 1 und 2 Beachten Sie, dass das Grundgerät ohne Klemmen ausgeliefert wird. Passende Klemmensätze sind für jede Baugröße separat erhältlich.



3.2.4.3



Elektrische Daten Die elektrischen Daten der verfügbaren SI6-Baugrößen entnehmen Sie den nachfolgenden Kapiteln.



3.2.4.3.1



Leistungsteil: Baugröße 0 Elektrische Daten



SI6A061



SI6A062



U1PU



280 – 800 VDC



f2PU



0 – 700 Hz



U2PU



U1PU 2 0 – max.



CPU



180 µF



270 µF



SI6A061



SI6A062



Tab. 18: Elektrische Daten SI6, Baugröße 0 Nennströme bis +45 °C (im Schaltschrank) Elektrische Daten fPWM,PU I2N,PU



4 kHz 5 A



I2maxPU



2 × 5 A 210 % für 2 s



Tab. 19: Elektrische Daten SI6, Baugröße 0, bei 4 kHz Taktfrequenz Elektrische Daten



SI6A061



fPWM,PU I2N,PU I2maxPU



SI6A062 8 kHz



4,5 A



2 × 4,5 A 250 % für 2 s



Tab. 20: Elektrische Daten SI6, Baugröße 0, bei 8 kHz Taktfrequenz
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3.2.4.3.2



Leistungsteil: Baugröße 1 Elektrische Daten



SI6A161



SI6A162



U1PU



280 – 800 VDC



f2PU



0 – 700 Hz



U2PU



U1PU 2 0 – max.



CPU



470 µF



940 µF



SI6A161



SI6A162



Tab. 21: Elektrische Daten SI6, Baugröße 1 Nennströme bis +45 °C (im Schaltschrank) Elektrische Daten fPWM,PU



4 kHz



I2N,PU



12 A



I2maxPU



2 × 12 A 210 % für 2 s



Tab. 22: Elektrische Daten SI6, Baugröße 1, bei 4 kHz Taktfrequenz Elektrische Daten



SI6A161



fPWM,PU I2N,PU I2maxPU



SI6A162 8 kHz



10 A



2 × 10 A 250 % für 2 s



Tab. 23: Elektrische Daten SI6, Baugröße 1, bei 8 kHz Taktfrequenz 3.2.4.3.3



Leistungsteil: Baugröße 2 Elektrische Daten



SI6A261



U1PU



280 – 800 VDC



f2PU



0 – 700 Hz



U2PU



U1PU 2 0 – max.



CPU



940 µF



Tab. 24: Elektrische Daten SI6, Baugröße 2 Nennströme bis +45 °C (im Schaltschrank) Elektrische Daten



SI6A261



fPWM,PU



4 kHz



I2N,PU



22 A



I2maxPU



210 % für 2 s



Tab. 25: Elektrische Daten SI6, Baugröße 2, bei 4 kHz Taktfrequenz Elektrische Daten



SI6A261



fPWM,PU



8 kHz



I2N,PU



20 A



I2maxPU



250 % für 2 s



Tab. 26: Elektrische Daten SI6, Baugröße 2, bei 8 kHz Taktfrequenz



ID 442711_de.02 – 11/2016



43



SI6



3 Antriebsregler SI6 3.2 Technische Daten



3.2.4.3.4



Asymmetrische Last an Doppelachsreglern Beim Betrieb von 2 Motoren unterschiedlicher Leistung an einem SI6-Doppelachsregler ist es möglich, einen der Motoren mit einem Nennstrom oberhalb des Antriebsreglernennstroms zu betreiben, wenn der Nennstrom des zweiten angeschlossenen Motors deutlich niedriger als der Antriebsreglernennstrom ist. Damit ist eine einfache Anpassung von Motoren an die Doppelachsregler gegeben, und es sind weitere kostengünstige Kombinationen von Doppelachsreglern und Motoren nutzbar. Über folgende Formel kann der Ausgangsnennstrom für Achse B bestimmt werden, wenn der Ausgangsnennstrom für Achse A definiert ist:



I2N,PU(B) = I2N,PU - (I2N,PU(A) - I2N,PU )´



5 3



für



I2N,PU £ I2N,PU( A ) £ 1,6 ´ I2N,PU



I2N,PU(B) 160 %



I2N,PU



I2N,PU



160 %



I2N,PU(A)



Abb. 4: Asymmetrische Last an SI6-Doppelachsreglern



Information Beachten Sie, dass sich die verfügbaren Maximalströme I2max,PU der Achsregler auch bei assymmetrischer Last auf den Ausgangsnennstrom I2N,PU beziehen.
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3.2.4.3.5 Typ



Verlustleistungsdaten nach EN 50598 Betriebspunkte2



Nenn- Schein- Absolustrom leistung te VerI2N,PU luste PV,CU1



IEVerKlas- gleich4 se3



(0/25) (0/50) (0/100) (50/25) (50/50) (50/100) (90/50) (90/100) Relative Verluste [A]



[kVA]



[W]



[%]



SI6A06x



5



3,5



Max. 10



0,71



0,86



1,33



0,76



0,97



1,61



1,13



2,13



IE2



SI6A16x



12



8,3



Max. 10



0,55



0,71



1,19



0,59



0,80



1,44



0,94



1,87



IE2



SI6A261



22



16,6



Max. 10



0,55



0,71



1,19



0,59



0,80



1,44



0,94



1,87



IE2



Absolute Verluste PV [kVA]



[W]



[W]



[%]



SI6A06x



5



3,5



Max. 10



25



30,2



46,5



26,5



33,8



56,5



39,5



74,4



IE2



24,9



SI6A16x



12



8,3



Max. 10



45,7



58,7



98,7



49,1



66,3



119,6



78,1



155,4



IE2



26,7



SI6A261



22



16,6



Max. 10



91,5



117,4



197,3



98,2



132,6



239,2



156,2



310,8



IE2



30,8



Tab. 27: Verlustleistungsdaten nach EN 50598 für eine Achse eines Antriebsreglers SI6 Rahmenbedingungen Die angegebenen Verluste gelten für jeweils eine Achse eines Antriebsreglers und berücksichtigen anteilig die Verluste des Versorgungsmoduls PS6 für diese Achse. Bei einem Verbund mit insgesamt x Achsen sind die Werte mit der Anzahl der Achsregler (x) zu multiplizieren, z. B. x = 4 für 1 × PS6 und 2 × SI6A062. Die Verlustdaten gelten für Antriebsregler ohne Zubehör. Die Verlustleistungsberechnung basiert auf einer dreiphasigen Netzspannung mit 400 VAC / 50 Hz. Die berechneten Daten enthalten einen Aufschlag von 10 % gemäß EN 50598. Die Verlustleistungsangaben beziehen sich auf eine Taktfrequenz von 4 kHz. Die absoluten Verluste bei abgeschalteter Endstufe beziehen sich auf die 24 V-Versorgung der Steuerelektronik.



3.2.4.4



Derating Beachten Sie bei der Dimensionierung des Antriebsreglers das Derating des Ausgangsnennstroms in Abhängigkeit von Taktfrequenz, Umgebungstemperatur und Aufstellhöhe. Bei einer Umgebungstemperatur von 0 °C bis 45 °C sowie einer Aufstellhöhe von 0 m bis 1000 m besteht keine Einschränkung. Bei hiervon abweichenden Werten gelten die nachfolgend beschriebenen Angaben.



3.2.4.4.1



Einfluss der Taktfrequenz Durch Veränderung der Taktfrequenz fPWM wird unter anderem die Geräuschentwicklung des Antriebs beeinflusst. Ein Erhöhen der Taktfrequenz hat jedoch erhöhte Verluste zur Folge. Legen Sie bei der Projektierung die höchste Taktfrequenz fest und bestimmen Sie damit den Ausgangsnennstrom I2N,PU für die Dimensionierung des Antriebsreglers.



1



Absolute Verluste bei abgeschalteter Endstufe Betriebspunkte bei relativer Motorstatorfrequenz in % und relativem Drehmomentenstrom in % 3 IE-Klasse nach EN 50598 4 Vergleich der Verluste zum Referenz-Antriebsregler bezogen auf IE2 im Nennpunkt (90, 100) 2
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Typ



I2N,PU 4 kHz



I2N,PU 8 kHz



SI6A061



5 A



4,5 A



SI6A062



2 × 5 A



2 × 4,5 A



SI6A161



12 A



10 A



SI6A162



2 × 12 A



2 × 10 A



SI6A261



22 A



20 A



Tab. 28: Ausgangsnennstrom I2N,PU in Abhängigkeit von der Taktfrequenz 3.2.4.4.2



Einfluss der Umgebungstemperatur Das Derating in Abhängigkeit von der Umgebungstemperatur ergibt sich wie folgt: •



0 °C bis 45 °C: keine Einschränkung (DT = 100 %)



•



45 °C bis 55 °C: Derating −2,5 % / °C



Beispiel Der Antriebsregler soll bei 50 °C betrieben werden. Der Deratingfaktor DT wird wie folgt berechnet: DT = 100 % − 5 × 2,5 % = 87,5 % 3.2.4.4.3



Einfluss der Aufstellhöhe Das Derating in Abhängigkeit von der Aufstellhöhe ergibt sich wie folgt: •



0 m bis 1000 m: keine Einschränkung (DIA = 100 %)



•



1000 m bis 2000 m: Derating −1,5 % / 100 m



Beispiel Der Antriebsregler soll auf einer Höhe von 1500 m über NN aufgestellt werden. Der Deratingfaktor DIA wird wie folgt berechnet: DIA = 100 % − 5 × 1,5 % = 92,5 % 3.2.4.4.4



Berechnung des Deratings Gehen Sie bei der Berechnung wie folgt vor: 1.



Legen Sie die höchste Taktfrequenz (fPWM) fest, die während des Betriebs verwendet wird und bestimmten Sie damit den Nennstrom I2N,PU.



2.



Bestimmen Sie die Deratingfaktoren für Aufstellhöhe und Umgebungstemperatur.



3.



Berechnen Sie den reduzierten Nennstrom I2N,PU gemäß der nachfolgenden Formel: I2N,PU = I2N,PU × DT × DIA



Ein Antriebsregler des Typs SI6A061 soll bei einer Taktfrequenz von 8 kHz auf einer Höhe von 1500 m über NN und einer Umgebungstemperatur von 50 °C betrieben werden. Der Nennstrom des SI6A061 bei 8 kHz beträgt 4,5 A. Der Deratingfaktor DT berechnet sich wie folgt: DT = 100 % − 5 × 2,5 % = 87,5 % Der Deratingfaktor DIA berechnet sich wie folgt: DIA = 100 % − 5 × 1,5 % = 92,5 % Der für die Projektierung zu beachtende Ausgangsstrom beträgt: I2N,PU = 4,5 A × 0,875 × 0,925 = 3,64 A
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3.2.4.5



Abmessungen



Abb. 5: Maßzeichnung SI6 Maß Antriebsregler



Befestigungslöcher (M5)



BG 0



BG 1



BG 2



Höhe Korpus



h1



343



Höhe Befestigungslasche



h2



15



Höhe inkl. Befestigungslaschen



h3



373



Gesamthöhe inkl. Schirmanschluss



h4



423



Breite



w



45



65



Tiefe



d



265



286



Vertikaler Abstand



a



360+2



Vertikaler Abstand zur Oberkante



b



5



Tab. 29: Abmessungen SI6 [mm]



3.2.4.6



Gewicht Gewicht



SI6A061



SI6A062



SI6A161



SI6A162



SI6A261



Ohne Verpackung



3,0 kg



3,5 kg



3,9 kg



4,9 kg



4,8 kg



Mit Verpackung



4,6 kg



5,1 kg



5,3 kg



6,3 kg



6,2 kg



Tab. 30: Gewicht SI6
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3.2.5



Zwischenkreiskopplung Nachfolgende Kapitel beinhalten Angaben zu elektrischen Daten, Abmessungen und Gewicht der Quick DC-Link-Module DL6B. DL6B ist in folgenden Ausführungen verfügbar, passend zu den einzelnen Antriebsregler- und Versorgungsmodultypen: Typ



DL6B10



DL6B11



DL6B20



DL6B21



56655



56656



56657



56658



SI6A061



X



—



—



—



SI6A062



X



—



—



—



SI6A161



—



X



—



—



SI6A162



—



X



—



—



SI6A261



—



X



—



PS6A24



—



—



X



—



PS6A34



—



—



—



X



Id.-Nr.



Tab. 31: Zuordnung DL6B zu SI6 und PS6



3.2.5.1



Elektrische Daten Beachten Sie bei der Auslegung und beim Betrieb von Quick DC-Link unbedingt die elektrischen Daten der einzelnen Antriebsregler- und Versorgungsmodultypen. Die maximale Zwischenkreisspannung beträgt 750 VDC, der maximal zulässige Gesamtstrom 200 A.
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3.2.5.2



Abmessungen



Abb. 6: Maßzeichnung DL6B Maß Quick DC-Link



Befestigungslöcher



DL6B10 DL6B20



DL6B11 DL6B21



Höhe



h1



375



Höhe Befestigungslasche



h2



15



Höhe inkl. Befestigungslaschen



h3



405



Breite



w



Tiefe



d1



35



Tiefe inkl. Befestigungsbolzen



d2



49



Vertikaler Abstand (Wandbefestigung)



a1



393+2



Vertikaler Abstand (Modulbefestigung)



a2



360



Vertikaler Abstand zur Oberkante



b1



4,5



Vertikaler Abstand zur Oberkante



b2



22



45



65



Tab. 32: Abmessungen DL6B [mm]



3.2.5.3



Gewicht Gewicht Mit / ohne Verpackung



DL6B10



DL6B11



DL6B20



DL6B21



0,5 kg



0,6 kg



0,6 kg



0,8 kg



Tab. 33: Gewicht DL6B
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3.2.6



Mindestfreiräume Die angegebenenen Maße beziehen sich auf die Außenkanten des Antriebsreglers bzw. Versorgungsmoduls.



C



B



A



C



Abb. 7: Mindestfreiräume Mindestfreiraum Alle Baugrößen



A (nach oben)



B (nach unten)



C (zur Seite)



100



200



5



Tab. 34: Mindestfreiräume für die Anreihtechnik [mm]
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3 Antriebsregler SI6 3.3 Antriebsregler-/Motorkombinationen



3.3



Antriebsregler-/Motorkombinationen



Synchron-Servomotor EZ (nN = 3000 min-1) – SI6 SI6A061 SI6A062



SI6A161 SI6A162



I2N,PU= 5A



4 kHz I2N,PU= 12 A



fPWM,PU KEM [V/1000 min-1]



MN [Nm]



IN,MOT [A]



M0 [Nm]



I0 [A]



SI6A261



SI6A061 SI6A062



SI6A161 SI6A162



I2N,PU= 22 A



I2N,PU= 4,5 A



8 kHz I2N,PU= 10 A



40 86 109 96 94 116 97 121 119 141 95 133 122 140



0,93 1,59 2,07 2,8 4,7 6,9 4,3 7,4 9,7 13,5 7,4 12 16,5 21,3



1,99 1,6 1,63 2,74 4,4 5,8 3,74 5,46 6,9 8,8 7,2 8,2 11,4 14,2



0,95 1,68 2,19 3 5,2 8,6 4,7 8 11,1 16 8,3 14,4 20,8 30,2



2,02 1,67 1,71 2,88 4,8 6,6 4 5,76 7,67 10 8 9,6 14 19,5



2,5 3,0 2,9 1,7 1,0



3,4 5,9 10,2 5,4 10,3 14,4 20,2 9,7 16,6 24



3,4 5,5 8,2 4,7 7,8 10,9 13,7 9,5 11,8 18,2



3,7 6,3 11,2 5,8 11,2 15,9 23,4 10,5 19,3 28



3,6 5,8 8,7 5 8,16 11,8 14,7 10 12,9 20



1,4



3,3 5,85 10,4 5,4 10,2 13,5 17,9 10,2 17,1 22,5



3,7 5,5 8,3 4,75 7,7 10,2 11,4 9,95 12,2 17



3,55 6,35 11,3 5,65 11 15,2 21,5 10,4 19,3 27,5



3,9 6 8,9 4,85 7,85 11,3 13,1 10 13,1 19,6



1,3



2,2 2,7 2,6 1,6 2,1 1,5



1,8 1,3



1,1 2,1 1,6 1,2 1,5 1,3



96 94 116 97 121 119 141 95 133 122



1,6 1,1



96 94 116 97 121 119 141 95 133 122



2,0 2,1 1,4 1,0



I2N,PU / I0 1,3 2,1 1,4



1,7 1,1 2,0 1,2



1,0 1,5 1,0 1,2



1,9 1,5 2,2 1,7 1,1



1,0



1,7 1,4 2,0 1,6 1,0



I2N,PU / I0



Wasserkühlung EZ401W EZ402W EZ404W EZ501W EZ502W EZ503W EZ505W EZ701W EZ702W EZ703W



1,7 1,3 1,0 1,3 1,0



2,0



Fremdbelüftung IC 416 EZ401B EZ402B EZ404B EZ501B EZ502B EZ503B EZ505B EZ701B EZ702B EZ703B



I2N,PU= 20 A



I2N,PU / I0



Konvektionskühlung IC 410 EZ301U EZ302U EZ303U EZ401U EZ402U EZ404U EZ501U EZ502U EZ503U EZ505U EZ701U EZ702U EZ703U EZ705U



SI6A261
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1,2 2,0 1,3



1,7 1,1 2,1 1,3



1,0 1,5 1,1 1,2



1,9 1,7 2,2 1,7 1,1



1,0



1,8 1,5 2,0 1,5 1,0
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Synchron-Servomotor EZ (nN = 4500 min-1) – SI6 SI6A061 SI6A062



SI6A161 SI6A162



I2N,PU= 5A



4 kHz I2N,PU= 12 A



fPWM,PU KEM [V/1000 min-1]



MN [Nm]



IN,MOT [A]



M0 [Nm]



I0 [A]



SI6A261



SI6A061 SI6A062



SI6A161 SI6A162



I2N,PU= 22 A



I2N,PU= 4,5 A



8 kHz I2N,PU= 10 A



103 99



9,5 12,1



8,9 11,5



15,3 20



13,4 17,8



1,6 1,2



16,4



16,4



22



19,4



1,1



103



14,2



13



20,2



17,2



1,3



1,0 I2N,PU / I0



Wasserkühlung EZ505W



1,5 1,1 I2N,PU / I0



Fremdbelüftung IC 416 EZ505B



I2N,PU= 20 A



I2N,PU / I0



Konvektionskühlung IC 410 EZ505U EZ703U



SI6A261



103



1,2



Synchron-Servomotor EZ (nN = 6000 min-1) – SI6 SI6A061 SI6A062



SI6A161 SI6A162 4 kHz I2N,PU= 12 A



fPWM,PU KEM [V/1000 min-1]



MN [Nm]



IN,MOT [A]



M0 [Nm]



I0 [A]



I2N,PU= 5A



1,93 3,18 3,17 4,56 5,65 7,18 4,77 7,35 7,64 6,68 8,96



0,95 1,68 2,25 2,8 4,9 8,4 4,4 7,8 10,6 7,9 14,3



2,02 3,48 3,55 5,36 7,43 9,78 5,8 9,8 11,6 9,38 16,5



2,5 1,4 1,4



SI6A261



SI6A061 SI6A062



SI6A161 SI6A162



I2N,PU= 22 A



I2N,PU= 4,5 A



8 kHz I2N,PU= 10 A



40 42 55 47 60 78 68 72 84 76 82



0,89 1,5 1,96 2,3 3,5 5,8 3,4 5,2 6,2 5,2 7,2



2,2 1,3 1,3 2,2 1,6 1,2 2,1 1,2 1,0 1,3



1,9 1,3 1,0 1,7 1,0 1,9 1,1 1,3



47 60 78 68 72 84 76



2,9 5,1 8 4,5 8,2 10,4 7,5



5,62 7,88 9,98 6,7 11,4 13,5 10,6



3,5 6,4 10,5 5,7 10,5 14,8 10,2



6,83 9,34 12 7,5 13,4 15,9 12,4



1,8 1,3 1,0 1,6



47 60 78 68 72 84 76



2,55 5 7,7 4,3 8,1 9,95 7



5,2 8 10,5 6,4 11,2 12,6 10,2



3,35 6,45 10,6 5,55 10,3 14,2 10,4



6,95 9,7 12,3 7,25 12,9 15,2 12,7



1,7 1,2



1,5 1,1 1,8
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2,0 1,7 2,1 1,2



2,1 1,7



1,3 1,6 1,4 1,8



1,5 1,3 1,6 I2N,PU / I0



Wasserkühlung EZ401W EZ402W EZ404W EZ501W EZ502W EZ503W EZ701W



2,0



I2N,PU / I0



Fremdbelüftung IC 416 EZ401B EZ402B EZ404B EZ501B EZ502B EZ503B EZ701B



I2N,PU= 20 A



I2N,PU / I0



Konvektionskühlung IC 410 EZ301U EZ302U EZ303U EZ401U EZ402U EZ404U EZ501U EZ502U EZ503U EZ701U EZ702U



SI6A261



1,8



1,4 1,0 1,4



2,1 1,6



1,7 1,7 1,4 1,7



1,6 1,3 1,6
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Synchron-Servomotor EZHD mit Hohlwelle und Direktantrieb (nN = 3000 min-1) – SI6 SI6A061 SI6A062



SI6A161 SI6A162



I2N,PU= 5A



4 kHz I2N,PU= 12 A



fPWM,PU KEM [V/1000 min-1]



MN [Nm]



IN,MOT [A]



M0 [Nm]



I0 [A]



SI6A261



SI6A061 SI6A062



SI6A161 SI6A162



I2N,PU= 22 A



I2N,PU= 4,5 A



8 kHz I2N,PU= 10 A



96 94 116 97 121 119 141 95 133 122 140



1,9 4,2 7,7 3 7,0 8,3 14 7,3 11,6 17,8 24,6



I2N,PU= 20 A



I2N,PU / I0



Konvektionskühlung IC 410 EZHD0411U EZHD0412U EZHD0414U EZHD0511U EZHD0512U EZHD0513U EZHD0515U EZHD0711U EZHD0712U EZHD0713U EZHD0715U



SI6A261



2,36 4,29 6,3 3,32 5,59 7,04 9,46 7,53 8,18 13,4 17,2



2,6 5,1 8,5 4,1 7,8 10,9 16,4 7,9 14,4 20,4 31,1



2,89 4,94 6,88 4,06 6,13 8,76 11 7,98 9,99 15,1 21,1



1,7 1,0



1,6 2,0 1,5



1,7 1,2



1,1 2,0 1,4 1,1 1,5 1,2



1,6 1,1 2,0



1,8 1,3 1,0



1,5 1,0



2,0 1,3



Synchron-Servomotor EZHP mit Hohlwelle und angebautem Planetengetriebe (nN = 3000 min-1) – SI6 SI6A061 SI6A062



SI6A161 SI6A162 4 kHz I2N,PU= 12 A



fPWM,PU KEM [V/1000 min-1]



MN [Nm]



IN,MOT [A]



M0 [Nm]



I0 [A]



I2N,PU= 5A



3 7,0 8,3 14 7,3 11,6 17,8 24,6



3,32 5,59 7,04 9,46 7,53 8,18 13,4 17,2



4,1 7,8 10,9 16,4 7,9 14,4 20,4 31,1



4,06 6,13 8,76 11 7,98 9,99 15,1 21,1



1,2



4,1 8,15 9,7 16,2 8,3 13,6 20,8



4,5 6,54 8,23 11 8,58 9,6 15,7



4,8 9 12,3 18,6 9,1 16,6 23,7



4,79 7,07 9,89 12,5 9,18 11,5 17,5



1,0



SI6A261



SI6A061 SI6A062



SI6A161 SI6A162



I2N,PU= 22 A



I2N,PU= 4,5 A



8 kHz I2N,PU= 10 A



97 121 119 141 95 133 122 140



1,1 2,0 1,4 1,1 1,5 1,2



1,6 1,1 2,0



97 121 119 141 95 133 122



1,8 1,3 1,0



1,5 1,0



2,0 1,3



I2N,PU / I0



Wasserkühlung EZHP_511W EZHP_512W EZHP_513W EZHP_515W EZHP_711W EZHP_712W EZHP_713W



I2N,PU= 20 A



I2N,PU / I0



Konvektionskühlung IC 410 EZHP_511U EZHP_512U EZHP_513U EZHP_515U EZHP_711U EZHP_712U EZHP_713U EZHP_715U



SI6A261
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2,1 1,4 1,0



1,7 1,2 1,8 1,3 1,0



1,1 1,9 1,3



2,0 1,6 2,2 1,7 1,1
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Synchron-Servomotor EZS für Gewindetrieb (angetriebene Gewindespindel) (nN = 3000 min-1) – SI6 SI6A061 SI6A062



SI6A161 SI6A162



I2N,PU= 5A



4 kHz I2N,PU= 12 A



fPWM,PU KEM [V/1000 min-1]



MN [Nm]



IN,MOT [A]



M0 [Nm]



I0 [A]



SI6A261



SI6A061 SI6A062



SI6A161 SI6A162



I2N,PU= 22 A



I2N,PU= 4,5 A



8 kHz I2N,PU= 10 A



97 121 119 95 133 122



3,85 6,9 9,1 6,65 11 15,3



3,65 5,3 6,7 6,8 7,75 10,8



4,3 7,55 10,7 7,65 13,5 19,7



3,95 5,7 7,6 7,7 9,25 13,5



1,3



5,1 10 14,1 9,35 16,3 23,7



4,7 7,8 10,9 9,5 11,8 18,2



5,45 10,9 15,6 10,2 19 27,7



5 8,16 11,8 10 12,9 20



1,0



5,1 9,9 13,2 9,85 16,8 22,1



4,75 7,7 10,2 9,95 12,2 17



5,3 10,7 14,9 10 18,9 27,1



4,85 7,85 11,3 10 13,1 19,6



1,0



2,1 1,6 1,6 1,3



1,8 1,3 1,3 1,1 1,6



97 121 119 95 133 122



1,5 1,0 1,2



2,0 1,2 1,9 2,2 1,7 1,1



97 121 119 95 133 122



1,0



1,7 2,0 1,6 1,0



I2N,PU / I0



Wasserkühlung EZS501W EZS502W EZS503W EZS701W EZS702W EZS703W



2,2 1,5



I2N,PU / I0



Fremdbelüftung IC 416 EZS501B EZS502B EZS503B EZS701B EZS702B EZS703B



I2N,PU= 20 A



I2N,PU / I0



Konvektionskühlung IC 410 EZS501U EZS502U EZS503U EZS701U EZS702U EZS703U



SI6A261



1,5 1,1 1,2



2,1 1,3 1,9 2,2 1,7 1,1



1,0



1,8 2,0 1,5 1,0



Synchron-Servomotor EZM für Gewindetrieb (angetriebene Spindelmutter) (nN = 3000 min-1) – SI6 SI6A061 SI6A062



SI6A161 SI6A162 4 kHz I2N,PU= 12 A



fPWM,PU KEM [V/1000 min-1]



MN [Nm]



IN,MOT [A]



M0 [Nm]



I0 [A]



I2N,PU= 5A



3,55 5,2 6,55 6,6 7,5 10,4



4,25 7,55 10,6 7,3 13 18,9



4 5,75 7,6 7,4 8,9 13



1,3



SI6A261



SI6A061 SI6A062



SI6A161 SI6A162



I2N,PU= 22 A



I2N,PU= 4,5 A



8 kHz I2N,PU= 10 A



97 121 119 95 133 122



3,65 6,6 8,8 6,35 10,6 14,7



1,1 2,1 1,6 1,6 1,3



1,7 1,3 1,4 1,1 1,7
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97 121 119 95 133 122



1,5 I2N,PU / I0



Wasserkühlung EZM511W EZM512W EZM513W EZM711W EZM712W EZM713W



I2N,PU= 20 A



I2N,PU / I0



Konvektionskühlung IC 410 EZM511U EZM512U EZM513U EZM711U EZM712U EZM713U



SI6A261



4,95 9,75 13,1 9,8 16,7 22



4,75 7,7 10,2 9,95 12,2 17



5,2 10,6 14,8 10 18,8 27,1



4,85 7,85 11,3 10 13,1 19,6



1,0 1,5 1,1 1,2



2,1 1,3 1,9 2,2 1,7 1,1



1,0



1,8 2,0 1,5 1,0
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3.4



Zubehör Informationen zum verfügbaren Zubehör entnehmen Sie den nachfolgenden Kapiteln.



3.4.1



Klemmensatz Für den Anschluss benötigen Sie für jedes Versorgungsmodul PS6 und für jeden Antriebsregler SI6 passende Klemmensätze. Klemmensatz für Versorgungsmodul Folgende Ausführungen sind verfügbar: Id.-Nr. 138660 Klemmensatz für PS6A24. Id.-Nr. 138661 Klemmensatz für PS6A34. Klemmensatz für Antriebsregler Folgende Ausführungen sind verfügbar: Id.-Nr. 138655 Klemmensatz für SI6A061Z/Y. Id.-Nr. 138656 Klemmensatz für SI6A062Z/Y. Id.-Nr. 138657 Klemmensatz für SI6A161Z/Y. Id.-Nr. 138658 Klemmensatz für SI6A162Z/Y. Id.-Nr. 138659 Klemmensatz für SI6A261Z/Y.



3.4.2



Sicherheitstechnik Beachten Sie: Der Antriebsregler SI6 wird in der Standardausführung ohne Sicherheitstechnik ausgeliefert. Möchten Sie einen Antriebsregler SI6 mit integrierter Sicherheitstechnik, müssen Sie diese zusammen mit dem Antriebsregler bestellen. Die Sicherheitsmodule sind fester Bestandteil der Antriebsregler und dürfen nicht modifiziert werden. Option SZ6 – ohne Sicherheitstechnik Id.-Nr. 56660 Standardausführung. Sicherheitsmodul SR6 – STO über Klemmen Id.-Nr. 56661 Optionales Zubehör für den Einsatz der Sicherheitsfunktion Safe Torque Off (STO) in sicherheitsrelevanten Anwendungen (PL e / SIL 3) nach DIN EN ISO 13849-1 und DIN EN 61800-5-2. Anbindung an den überlagerten Sicherheitskreis über Klemme X12 (im Lieferumfang enthalten, Id.-Nr. 56531). Sicherheitsmodul SY6 – STO und SS1 über FSoE Id.-Nr. 56662 Optionales Zubehör für den Einsatz der Sicherheitsfunktionen Safe Torque Off (STO) und Safe Stop 1 (SS1) in sicherheitsrelevanten Anwendungen (PL e / SIL 3) nach DIN EN ISO 13849-1 und DIN EN 61800-5-2. Anbindung an den überlagerten Sicherheitskreis über Fail Save over EtherCAT (FSoE).
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3.4.3



Kommunikation Der Antriebsregler verfügt über zwei Schnittstellen für die EtherCAT-Anbindung auf der Geräteoberseite sowie über eine Ethernet-Serviceschnittstelle auf der Gerätefront. Kabel für die Anbindung sind separat erhältlich. EtherCAT-Kabel Ethernet-Patchkabel, CAT5e, gelb. Folgende Ausführungen sind verfügbar: Id.-Nr. 49313: Länge ca. 0,2 m. Id.-Nr. 49314: Länge ca. 0,35 m.



PC-Verbindungskabel Id.-Nr. 49857 Kabel zur Kopplung der Serviceschnittstelle X9 mit dem PC, CAT5e, blau, 5m.



Hi-Speed USB 2.0 Ethernet-Adapter Id.-Nr. 49940 Adapter für die Kopplung von Ethernet auf einen USB-Anschluss.



3.4.4



Zwischenkreiskopplung Zur Energieversorgung der im Verbund vorhandenen Antriebsregler benötigen Sie für jedes Versorgungsmodul PS6 und für jeden Antriebsregler SI6 passende Quick DC-Link-Module vom Typ DL6B. Für die horizontale Kopplung erhalten Sie die Unterbauelemente DL6B in unterschiedlichen Ausführungen, passend zur Baugröße des Antriebsreglers oder Versorgungsmoduls. Die Schnellspannklammern zur Befestigung der Kupferschienen sind im Lieferumfang enthalten. Nicht im Lieferumfang enthalten sind die Kupferschienen. Diese müssen ein Querschnittsmaß von 5 x 12 mm besitzen. Isolationsendteile sind separat erhältlich. Quick DC-Link DL6B für Antriebsregler Folgende Ausführungen sind verfügbar: DL6B10 Id.-Nr. 56655 Unterbauelement für Antriebsregler der Baugröße 0. DL6B11 Id.-Nr. 56656 Unterbauelement für Antriebsregler der Baugröße 1 oder 2.
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Quick DC-Link DL6B für Versorgungsmodul Folgende Ausführungen sind verfügbar: DL6B20 Id.-Nr. 56657 Unterbauelement für Versorgungsmodul der Baugröße 2. DL6B21 Id.-Nr. 56658 Unterbauelement für Versorgungsmodul der Baugröße 3.



Quick DC-Link DL6B Isolationsendteil Id.-Nr. 56659 Isolationsendteile für den linken und rechten Abschluss des Verbunds, 2 Stück.
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3.4.5



Bremswiderstand Ergänzend zu den Versorgungsmodulen bietet STÖBER nachfolgend beschriebene Bremswiderstände verschiedener Bauform und Leistungsklasse an. Beachten Sie bei der Auswahl die in den technischen Daten der Versorgungsmodule angegebenen minimal zulässigen Bremswiderstände.



3.4.5.1



Flachwiderstand KWADQU 420×91 Eigenschaften Spezifikation



KWADQU 420×91



Id.-Nr. Typ



56634 Flachwiderstand mit Temperaturschalter (einschl. Montagewinkel)



Widerstand [Ω]



100



Leistung [W]



600



Thermische Zeitkonstante τth [s]



60



Impulsleistung für < 1 s [kW]



13



Umax [V]



848



Kabelausführung



FEP



Kabellänge [mm]



500



Kabelquerschnitt [AWG] Gewicht [kg] Schutzart



14/19 (1,9 mm²) Ca. 2,6 IP54



Prüfzeichen Tab. 35: Spezifikation KWADQU 420×91 Abmessungen Maß A



KWADQU 420×91 420



Tab. 36: Abmessungen KWADQU 420×91 [mm]



Abb. 8: Maßzeichnung KWADQU 420×91
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3.4.5.2



Rohrfestwiderstand FZZMQU 400×65 Eigenschaften Spezifikation



FZZMQU 400×65



Id.-Nr. Typ



56635 Rohrfestwiderstand mit Temperaturschalter



Widerstand [Ω] Leistung [W]



47 1200



Thermische Zeitkonstante τth [s]



40



Impulsleistung für < 1 s [kW]



36



Umax [V]



848



Gewicht [kg] Schutzart



Ca. 4,2 IP20



Prüfzeichen Tab. 37: Spezifikation FZZMQU 400×65 Abmessungen Maß



FZZMQU 400×65



L×D



400 × 65



H



120



K



6,5 × 12



M



426



O



475



R



185



U



150



Tab. 38: Abmessungen FZZMQU 400×65 [mm]



Abb. 9: Maßzeichnung FZZMQU 400×65
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3.4.5.3



Stahlgitterfestwiderstand FGFKQU 31005 Eigenschaften Spezifikation



FGFKQU 31005



Id.-Nr. Typ



56636 Stahlgitterfestwiderstand mit Temperaturschalter



Widerstand [Ω] Leistung [W]



22 2500



Thermische Zeitkonstante τth [s]



30



Impulsleistung für < 1 s [kW]



50



Umax [V]



848



Gewicht [kg] Schutzart



Ca. 7,5 IP20



Prüfzeichen Tab. 39: Spezifikation FGFKQU 31005 Abmessungen Maß



FGFKQU 31005



A



270



B



295



C



355



Tab. 40: Abmessungen FGFKQU 31005 [mm]



Abb. 10: Maßzeichnung FGFKQU 31005 60
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3.4.6



Ausgangsdrossel Technische Angaben zu passenden Ausgangsdrosseln entnehmen Sie den nachfolgenden Kapiteln. Ausgangsdrosseln werden ab einer Kabellänge > 50 m benötigt.



3.4.6.1



Ausgangsdrossel TEP Information Die folgenden technischen Daten gelten für eine Drehfeldfrequenz von 200 Hz. Diese Drehfeldfrequenz erreichen Sie zum Beispiel mit einem Motor mit der Polpaarzahl 4 und der Nenndrehzahl 3000 min-1. Beachten Sie für höhere Drehfeldfrequenzen in jedem Fall das angegebene Derating. Beachten Sie außerdem die Abhängigkeit von der Taktfrequenz.



Eigenschaften Spezifikation Id.-Nr.



TEP3720-0ES41



TEP3820-0CS41



TEP4020-0RS41



53188



53189



53190



Spannungsbereich



3 × 0 bis 480 V



Frequenzbereich



0 – 200 Hz



IN bei 4 kHz



4 A



17,5 A



38 A



IN bei 8 kHz



3,3 A



15,2 A



30,4 A



Max. zulässige Motorkabellänge mit Ausgangsdrossel



100 m



Max. Umgebungstemperatur ϑamb,max



40  °C



Bauart



Offen



Wicklungsverluste



11 W



29 W



61 W



Eisenverluste



25 W



16 W



33 W



Anschlüsse Max. Leiterquerschnitt UL Recognized Component (CAN; USA)



Schraubklemmen 10 mm² Ja



Prüfzeichen Tab. 41: Spezifikation TEP Projektierung Wählen Sie die Ausgangsdrosseln gemäß der Bemessungsströme von Motor und Ausgangsdrosseln aus. Beachten Sie insbesondere das Derating der Ausgangsdrossel für höhere Drehfeldfrequenzen als 200 Hz. Sie berechnen die Drehfeldfrequenz für Ihren Antrieb mit folgender Formel:



f = nN ´
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p 60



f



Drehfeldfrequenz in Hz



n



Drehzahl in min-1



N



Nennwert



p



Polpaarzahl
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Derating



IN [A] 4,5 4 3,5 3 2,5



1 2



2 1,5 1 0,5 0



f [Hz] 0



100



200



300



400



500



600



700



Abb. 11: Derating TEP3720-0ES41 1



Taktfrequenz 4 kHz



2



Taktfrequenz 8 kHz



IN [A] 20 18 16 14 12 10



1 2



8 6 4 2 0



f [Hz] 0



100



200



300



400



500



600



700



Abb. 12: Derating TEP3820-0CS41 1



Taktfrequenz 4 kHz



2



Taktfrequenz 8 kHz



IN [A] 40 35 30 25 20



1



15



2



10 5 0



f [Hz] 0



100



200



300



400



500



600



700



Abb. 13: Derating TEP4020-0RS41
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1



Taktfrequenz 4 kHz



2



Taktfrequenz 8 kHz
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Abmessungen und Gewicht Maß



TEP3720-0ES41



TEP3820-0CS41



TEP4020-0RS41



Höhe h [mm]



Max. 153



Max. 153



Max. 180



Breite w [mm]



178



178



219



Tiefe d [mm]



73



88



119



Vertikaler Abstand – Befestigungslöcher a1 [mm]



166



166



201



Vertikaler Abstand – Befestigungslöcher a2 [mm]



113



113



136



Horizontaler Abstand – Befestigungslöcher b1 [mm]



53



68



89



Horizontaler Abstand – Befestigungslöcher b2 [mm]



49



64



76



Bohrlöcher – Tiefe e [mm]



5,8



5,8



7



Bohrlöcher – Breite f [mm]



11



11



13



Verschraubung – M



M5



M5



M6



Gewicht [kg]



2,9



5,9



8,8



Tab. 42: Abmessungen und Gewicht TEP



A



h



w a1 a2



M 1:2



A M



b1



a1



b2 b1 d



e



f



Montagelochung nach DIN EN 60852-4



Abb. 14: Maßzeichnung TEP
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3.5



Weitere Informationen



3.5.1



Symbole, Kenn- und Prüfzeichen Erdungssymbol Erdungssymbol nach IEC 60417-5019 (DB:2002-10). Bleifrei-Kennzeichen RoHS Kennzeichen gemäß RoHS-Richtlinie 2011-65-EU. CE-Kennzeichen Selbstdeklaration des Herstellers: Das Produkt entspricht den EURichtlinien. UL-Prüfzeichen Dieses Produkt ist von UL für USA und Kanada gelistet. Repräsentative Muster dieses Produkts wurden von UL bewertet und erfüllen die anwendbaren Normen. UL-Prüfzeichen für anerkannte Komponenten Diese Komponente oder dieses Material ist von UL anerkannt. Repräsentative Muster dieses Produkts wurden von UL bewertet und erfüllen die anwendbaren Anforderungen.
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SD6



4.1



Übersicht



SD6 – hohe Performance und Flexibilität •



Regelung von linearen und rotativen Synchron- und Asynchronmotoren



•



Ausgangsnennstrom bis 85 A



•



250 % Überlastfähigkeit



•



Kommunikation über CANopen, EtherCAT oder PROFINET



•



Isochroner Systembus (IGB) für die Parametrierung und für Multiachs-Anwendungen



•



Multifunktionale Encoderschnittstellen



•



Digitale und analoge Eingänge und Ausgänge



•



Automatische Motorparametrierung aus elektronischem Motortypenschild



•



Integrierter Bremschopper



•



Integrierte Haltebremsansteuerung



•



Integrierter Netzfilter



•



Flexible Zwischenkreiskopplung bei Multiachs-Anwendungen



•



Safe Torque Off (STO) im Standard (SIL 3/PL e)



•



Schnelle Inbetriebnahme durch Software DriveControlSuite



•



Komfortable Bedieneinheit aus Grafikdisplay und Sensortasten



•



One-Touch-Save-Taste



•



Wechseldatenspeicher Paramodul für Inbetriebnahme und Service



•



Abgesichertes Fernwartungskonzept



SD6
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4.1.1



Merkmale Der Antriebsregler SD6 aus der 6. STÖBER Antriebsreglergeneration ist in vier Baugrößen mit einem Ausgangsnennstrom bis zu 85 A erhältlich. SD6 bietet der Automatisierungstechnik und dem Maschinenbau trotz immer komplexer werdender Funktionen höchste Präzision und Produktivität. Kürzeste Ausregelzeiten von schnellen Sollwertänderungen und Lastsprüngen begründen die hohe Dynamik der Antriebe. Darüber hinaus besteht die Option, die Antriebsregler bei Multiachs-Anwendungen im Zwischenkreis zu koppeln und dadurch die Energiebilanz der Gesamtanlage zu verbessern.



Antriebsregler SD6 32 Bit Dual-Core Das Steuerteil des SD6 mit 32 Bit Dual-Core-Prozessor eröffnet eine neue Dimension hinsichtlich Bewegungspräzision und Dynamik. Mit einer Zykluszeit von 62,5 µs (16 kHz) werden Positions-, Drehzahl- und Drehmomentregelung der Servoachsen berechnet. Dies bedeutet kürzeste Ausregelzeiten von schnellen Sollwertänderungen und Lastsprüngen. Vollelektronischer STO im Standard Für die Sicherheitsfunktion Safe Torque Off (STO) steht bereits im Serienstandard eine verschleißfreie, vollelektronische Schnittstelle zur Verfügung. Die technisch innovative Lösung arbeitet ohne betriebsunterbrechende Systemtests. Für die Praxis bedeutet dies eine eindrucksvoll gesteigerte Verfügbarkeit von Maschinen und Anlagen. Darüber hinaus entfällt die oft sehr aufwändige Planung und Dokumentation der Tests. Bei Multiachs-Anwendungen mit SD6-Antriebsreglern kann die Sicherheitsfunktion STO einfach durchgeschleift werden. Die sicherheitsrelevanten Funktionen wurden gemeinsam mit der Pilz GmbH & Co. KG entwickelt. Durch die TÜV-Zertifizierung ist der Antriebsregler SD6 auch in sicherheitstechnisch anspruchsvollen Applikationen einsetzbar.
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•



SIL 3, HFT 1 entsprechend EN 61800-5-2



•



PL e, Kategorie 4 entsprechend EN ISO 13849
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Quick DC-Link Alle Produkttypen des Antriebsreglers SD6 verfügen über die Möglichkeit der Zwischenkreiskopplung. Mit dieser Technik kann die generatorisch entstandene Energie eines Antriebs durch einen anderen Antrieb als motorische Energie genutzt werden. Um eine sichere und effiziente Schienenverbindung zur Zwischenkreiskopplung aufbauen zu können, wurde das Hinterbauelement Quick DC-Link entwickelt. Dieses optional verfügbare Zubehör verbindet die Gleichspannungszwischenkreise der einzelnen Antriebsregler mit Hilfe von Kupferschienen, welche mit bis zu 200 A belastet werden können. Die Schienen werden werkzeuglos mit Schnellspannklammern angebracht. Wechseldatenspeicher Paramodul Für die schnelle Serieninbetriebnahme durch Kopieren und für den einfachen Service bei Gerätetausch steht ein Wechseldatenspeicher mit integrierter microSD-Karte zur Verfügung. Es stellt das ideale Medium zur Speicherung zusätzlicher Projektdaten und Dokumentationen dar und kann zur direkten Bearbeitung am PC genutzt werden.



Integrated Bus (IGB) Die Antriebsregler SD6 verfügen im Standard über zwei Schnittstellen für den Integrated Bus. Dieser dient der einfachen Projektierung über Ethernet und zum isochronen Datenaustausch für folgende Funktionen: •



Direktverbindung zur Fernwartung einzelner und mehrerer Antriebsregler



•



Direktverbindung zwischen einem oder mehreren Antriebsreglern und einem PC Schnittstelle für Integrated Bus



STÖBER Fernwartungskonzept Über die STÖBER Fernwartung können mithilfe der Inbetriebnahmesoftware alle Vorgänge und Abläufe wie bei einer Vor-Ort-Servicemaßnahme ausgeführt werden. Das Konzept führt die Beteiligten zu einer geregelten, abgesicherten Vorgehensweise. Dabei ist sichergestellt, dass sich der Verantwortliche an der Maschine vor Ort befindet, um auf die Gegebenheiten und auf die Personensicherheit zu achten. Der Fernwartungsfachmann wiederum kann sichergehen, dass er mit einem Verantwortlichen vor Ort kommuniziert, der die Situation an der Maschine kontrolliert.



IGB-Netzwerk



www



Firmennetzwerk



Fernwartung



Über die Fernwartung können alle Vorgänge und Abläufe wie bei einer Vor-Ort-Servicemaßnahme ausgeführt werden.
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Bremsenmanagement Über die integrierte Bremsenansteuerung kann der Antriebsregler SD6 eine 24 V-Bremse ansteuern. Das Bremsenmanagement bietet für das Bremssystem die beiden Funktionen:



4.1.2



•



Zyklischer Bremsentest



•



Bremse einschleifen



Software-Komponenten Projektierung und Inbetriebnahme Die Projektierungs- und Inbetriebnahme-Software DriveControlSuite der 6. Generation verfügt über alle Funktionen zur effizienten Nutzung von Antriebsreglern in Einzel- und Multiachs-Anwendungen. Das Programm führt Sie anhand von Assistenten Schritt für Schritt durch den gesamten Projektierungs- und Parametrierungsvorgang. Offene Kommunikation Die Gerätekommunikation ist über EtherCAT, CANopen oder PROFINET möglich. Applikationen Mit der Applikation CiA 402 Controller Based im Antriebsregler realisieren Sie Anwendungen mit synchronisierter, zyklischer Sollwertvorgabe (csp, csv, cst, ip) durch eine Motion ControlSteuerung, beispielsweise vom Typ MC6. Zusätzlich können die Antriebsregler auch selbstständig Bewegungsaufgaben übernehmen, zum Beispiel Referenzfahrten und Tippen bei der Inbetriebnahme.
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SD6



4.1.3



Anwendungstraining STÖBER bietet ein mehrstufiges Trainingsprogramm, das im Wesentlichen auf die Anwendungsprogrammierung des Motion Controllers und Antriebsreglers fokussiert ist. G6 Basic Trainingsinhalte: Systemübersicht, Montage und Inbetriebnahme des Antriebsreglers. Verwendung von Optionsmodulen. Parametrierung, Inbetriebnahme und Diagnose über die Inbetriebnahme-Software. Fernwartung. Grundlagen der Regleroptimierung. Konfiguration des Antriebsstrangs. Integrierte Software-Funktionen. Software-Applikationen. Anbindung an eine übergeordnete Steuerung. Grundlagen Sicherheitstechnik. Praktische Übungen am Trainingsaufbau. Verwendete Software: DriveControlSuite. G6 Advanced Trainingsinhalte: Spezialwissen zur Regelungs-, Steuerungs- und Sicherheitstechnik. Praktische Übungen am Trainingsaufbau.
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4.2



Technische Daten Technische Daten zu den Antriebsreglern entnehmen Sie den nachfolgenden Kapiteln.



4.2.1



Formelzeichen Formelzeichen



Einheit



Erklärung



DIA



%



Verringerung des Nennstroms in Abhängigkeit von der Aufstellhöhe



DT



%



Verringerung des Nennstroms in Abhängigkeit von der Umgebungstemperatur



f2PU



Hz



Ausgangsfrequenz des Leistungsteils



fPWM,PU



Hz



Interne Pulstaktfrequenz des Leistungsteils



I1maxCU



A



Maximaler Eingangsstrom des Steuerteils



I0



A



Stillstandsstrom: Effektivwert des Strangstromes bei der Erzeugung des Stillstandsdrehmoments M0 (Toleranz ±5 %)



I1N,PU



A



Eingangsnennstrom des Leistungsteils



I2maxPU



A



Maximaler Ausgangsstrom des Leistungsteils



I2N,PU



A



Ausgangsnennstrom des Leistungsteils



IN



A



Nennstrom



IN,MOT



A



KEM



V/min



M0



Nm



Stillstandsdrehmoment: Drehmoment, das der Motor dauerhaft bei Drehzahl 10 min-1 abgeben kann (Toleranz ±5 %)



MN



Nm



Nenndrehmoment: Maximales Drehmoment eines Motors im S1-Betrieb bei Nenndrehzahl nN (Toleranz ±5 %)



nN



min-1



Nenndrehzahl: Drehzahl, für die das Nenndrehmoment MN angegeben wird



p
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Nennstrom des Motors -1



Spannungskonstante: Scheitelwert der induzierten Motorspannung bei einer Drehzahl von 1000 min-1 und einer Wicklungstemperatur Δϑ = 100 K (Toleranz ±10 %)



Polpaarzahl



PmaxRB



W



Maximale Leistung am externen Bremswiderstand



PV



W



Verlustleistung



PV,CU



W



Verlustleistung des Steuerteils



R2minRB



Ω



Minimaler Widerstand des externen Bremswiderstands



ϑamb,max



°C



Maximale Umgebungstemperatur



τth



°C



Thermische Zeitkonstante



U1CU



V



Eingangsspannung des Steuerteils



U1PU



V



Eingangsspannung des Leistungsteils



U2PU



V



Ausgangsspannung des Leistungsteils



Umax



V



Maximalspannung



UoffCH



V



Abschaltschwelle des Bremschoppers



UonCH



V



Einschaltschwelle des Bremschoppers
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SD6



4.2.2



Typenbezeichnung SD



6



A



0



6



T



E



X



Tab. 1: Beispielcode Code



Bezeichnung



Ausführung



SD



Baureihe



ServoDrive



6



Generation



6. Generation



A, B



Version



0–3



Baugröße (BG)



0–9



Leistungsstufe



(Innerhalb der Baugröße)



T



Sicherheitsmodul



ST6: Safe Torque Off (STO)



N



Kommunikationsmodul Leer



E



EC6: EtherCAT



C



CA6: CANopen



P



PN6: PROFINET



N



Klemmenmodul



Leer



X



XI6: Extended I/O



I



IO6: Standard I/O



R



RI6: Resolver I/O



Tab. 2: Erklärung



4.2.3



Baugrößen Typ



Baugröße



SD6A02



BG 0



SD6A04



BG 0



SD6A06



BG 0



SD6A14



BG 1



SD6A16



BG 1



SD6A24



BG 2



SD6A26



BG 2



SD6A34



BG 3



SD6A36



BG 3



SD6A38



BG 3



Tab. 3: Verfügbare SD6-Typen und -Baugrößen
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Abb. 1: SD6 in den Baugrößen 0, 1, 2 und 3



4.2.4



Allgemeine technische Daten Gerätemerkmale Schutzart Gerät



IP20



Schutzart Schaltschrank



Mindestens IP54



Funkentstörung



Integrierter Netzfilter nach EN 61800-3:2012, Störaussendung Klasse C3



Überspannungskategorie



III nach EN 61800-5-1:2008



Tab. 4: Gerätemerkmale Transport- und Lagerungsbedingungen Lager-/ Transporttemperatur



-20 °C bis +70 °C Maximale Änderung: 20 °C/h



Luftfeuchtigkeit



Maximale relative Luftfeuchtigkeit 85 %, nicht betauend



Vibration (Transport) nach DIN EN 60068-2-6



5 Hz ≤ f ≤ 9  Hz: 3,5 mm 9 Hz ≤ f ≤ 200  Hz: 10 m/s² 200 Hz ≤ f ≤ 500  Hz: 15 m/s²



Tab. 5: Transport- und Lagerungsbedingungen Betriebsbedingungen Umgebungstemperatur im Betrieb



0 °C bis 45 °C bei Nenndaten 45 °C bis 55 °C mit Derating −2,5 % / °C



Luftfeuchtigkeit



Maximale relative Luftfeuchtigkeit 85 %, nicht betauend



Aufstellhöhe



0 m bis 1000 m über NN ohne Einschränkung 1000 m bis 2000 m über NN mit Derating −1,5 % / 100 m



Verschmutzungsgrad



Verschmutzungsgrad 2 nach EN 50178



Belüftung



Eingebauter Lüfter



Vibration (Betrieb) nach DIN EN 5  Hz ≤ f ≤ 9  Hz: 0,35 mm 60068-2-6 9  Hz ≤ f ≤ 200  Hz: 1 m/s² Tab. 6: Betriebsbedingungen Entladungszeiten Selbstentladung



5 Min.



Tab. 7: Entladungszeiten des Zwischenkreises
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SD6



4.2.5



Elektrische Daten Die elektrischen Daten der verfügbaren SD6-Baugrößen sowie die Eigenschaften des Bremschoppers entnehmen Sie den nachfolgenden Kapiteln.



4.2.5.1



Steuerteil Elektrische Daten



Alle Typen



U1CU



24 VDC, +20 % / -15 %



I1maxCU



1,5 A



Tab. 8: Elektrische Daten Steuerteil



4.2.5.2



Leistungsteil: Baugröße 0 Elektrische Daten U1PU



SD6A02



SD6A04



1 × 230 V, +20 % / -40 %, 50/60 Hz



SD6A06



3 × 400 V, +32 % / -50 %, 50/60 Hz; 3 × 480 V, +10 % / -58 %, 50/60 Hz



f 2PU



0 – 700 Hz



U2PU



0 – max. U1



Tab. 9: Elektrische Daten SD6, Baugröße 0 Nennströme bis +45 °C (im Schaltschrank) Elektrische Daten



SD6A02



SD6A04



fPWM,PU



SD6A06



4 kHz



I1N,PU



8,3 A



2,8 A



5,4 A



I2N,PU



4A



2,3 A



4,5 A



I2maxPU



180 % für 5 s; 150 % für 30 s



Tab. 10: Elektrische Daten SD6, Baugröße 0, bei 4 kHz Taktfrequenz Elektrische Daten



SD6A02



SD6A04



fPWM,PU



SD6A06



8 kHz



I1N,PU



6A



2,2 A



4A



I2N,PU



3A



1,7 A



3,4 A



I2maxPU



250 % für 2 s; 200 % für 5 s



Tab. 11: Elektrische Daten SD6, Baugröße 0, bei 8 kHz Taktfrequenz Elektrische Daten



SD6A02



SD6A04



SD6A06



UonCH



400 – 420 V



780 – 800 V



UoffCH



360 – 380 V



740 – 760 V



R2minRB PmaxRB



100 Ω 1,8 kW



6,4 kW



Tab. 12: Elektrische Daten Bremschopper, Baugröße 0
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4.2.5.3



Leistungsteil: Baugröße 1 Elektrische Daten



SD6A14



SD6A16



U1PU



3 × 400 V, +32 % / -50 %, 50/60 Hz; 3 × 480 V, +10 % / -58 %, 50/60 Hz



f 2PU



0 – 700 Hz



U2PU



0 – max. U1



Tab. 13: Elektrische Daten SD6, Baugröße 1 Nennströme bis +45 °C (im Schaltschrank) Elektrische Daten



SD6A14



fPWM,PU



SD6A16 4 kHz



I1N,PU



12 A



19,2 A



I2N,PU



10 A



16 A



I2maxPU



180 % für 5 s; 150 % für 30 s



Tab. 14: Elektrische Daten SD6, Baugröße 1, bei 4 kHz Taktfrequenz Elektrische Daten



SD6A14



fPWM,PU



SD6A16 8 kHz



I1N,PU



9,3 A



15,8 A



I2N,PU



6A



10 A



I2maxPU



250 % für 2 s; 200 % für 5 s



Tab. 15: Elektrische Daten SD6, Baugröße 1, bei 8 kHz Taktfrequenz Elektrische Daten



SD6A14



SD6A16



UonCH



780 – 800 V



UoffCH



740 – 760 V



R2minRB



47 Ω



PmaxRB



13,6 kW



13,6 kW



Tab. 16: Elektrische Daten Bremschopper, Baugröße 1



4.2.5.4



Leistungsteil: Baugröße 2 Elektrische Daten



SD6A24



SD6A26



U1PU



3 × 400 V, +32 % / -50 %, 50/60 Hz; 3 × 480 V, +10 % / -58 %, 50/60 Hz



f 2PU



0 – 700 Hz



U2PU



0 – max. U1



Tab. 17: Elektrische Daten SD6, Baugröße 2 Nennströme bis +45 °C (im Schaltschrank) Elektrische Daten



SD6A24



fPWM,PU



SD6A26 4 kHz



I1N,PU



26,4 A



38,4 A



I2N,PU



22 A



32 A



I2maxPU



180 % für 5 s; 150 % für 30 s



Tab. 18: Elektrische Daten SD6, Baugröße 2, bei 4 kHz Taktfrequenz
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SD6 Elektrische Daten



SD6A24



fPWM,PU



SD6A26 8 kHz



I1N,PU



24,5 A



32,6 A



I2N,PU



14 A



20 A



I2maxPU



250 % für 2 s; 200 % für 5 s



Tab. 19: Elektrische Daten SD6, Baugröße 2, bei 8 kHz Taktfrequenz Elektrische Daten



SD6A24



SD6A26



UonCH



780 – 800 V



UoffCH



740 – 760 V



R2minRB



22 Ω



PmaxRB



29,1 kW



29,1 kW



Tab. 20: Elektrische Daten Bremschopper, Baugröße 2



4.2.5.5



Leistungsteil: Baugröße 3 Elektrische Daten



SD6A34



SD6A36



SD6A38



U1PU



3 × 400 V, +32 % / -50 %, 50/60 Hz; 3 × 480 V, +10 % / -58 %, 50/60 Hz



f 2PU



0 – 700 Hz



U2PU



0 – max. U1



Tab. 21: Elektrische Daten SD6, Baugröße 3 Nennströme bis +45 °C (im Schaltschrank) Elektrische Daten



SD6A34



SD6A36



fPWM,PU



SD6A38



4 kHz



I1N,PU



45,3 A



76 A



76 A



I2N,PU



44 A



70 A



85 A1



I2maxPU



180 % für 5 s; 150 % für 30 s



Tab. 22: Elektrische Daten SD6, Baugröße 3, bei 4 kHz Taktfrequenz Elektrische Daten



SD6A34



SD6A36



fPWM,PU



SD6A38



8 kHz



I1N,PU



37 A



62 A



76 A



I2N,PU



30 A



50 A



60 A



I2maxPU



250 % für 2 s; 200 % für 5 s



Tab. 23: Elektrische Daten SD6, Baugröße 3, bei 8 kHz Taktfrequenz Elektrische Daten



SD6A34



SD6A36



UonCH



780 – 800 V



UoffCH



740 – 760 V



R2minRB



15 Ω



PmaxRB



42 kW



SD6A38



Tab. 24: Elektrische Daten Bremschopper, Baugröße 3



1



Angabe gilt für die Defaulteinstellung der Feldschwächungs-Spannungsgrenze: B92 = 80 %.
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4.2.5.6 Typ



Verlustleistungsdaten nach EN 50598 Betriebspunkte3



Nenn- Schein- Absolustrom leistung te VerI2N,PU luste PV,CU2



IEVerKlas- gleich5 se4



(0/25) (0/50) (0/100) (50/25) (50/50) (50/100) (90/50) (90/100) Relative Verluste [A]



[kVA]



[W]



[%]



SD6A02



4



0,9



10



5,01



5,07



5,68



5,20



5,37



6,30



5,88



7,43



IE2



SD6A04



2,3



1,6



10



2,98



3,13



3,49



3,02



3,22



3,71



3,36



4,09



IE2



SD6A06



4,5



3,1



12



1,71



1,86



2,24



1,75



1,97



2,51



2,16



3,04



IE2



SD6A14



10



6,9



12



1,38



1,54



1,93



1,43



1,64



2,17



1,80



2,57



IE2



SD6A24



22



15,2



15



0,80



0,97



1,49



0,84



1,06



1,75



1,21



2,19



IE2



SD6A26



32



22,2



15



0,70



0,87



1,40



0,74



0,97



1,66



1,11



2,08



IE2



SD6A34



44



30,5



35



0,61



0,76



1,21



0,68



0,90



1,53



1,06



1,96



IE2



SD6A36



70



48,5



35



0,53



0,69



1,18



0,59



0,82



1,49



0,97



1,89



IE2



SD6A38



85



58,9



35



0,47



0,64



1,18



0,54



0,78



1,50



0,94



1,94



IE2



Absolute Verluste PV [A]



[kVA]



[W]



[W]



[%]



SD6A02



4



0,9



10



45,1



45,6



51,1



46,8



48,3



56,7



52,9



66,9



IE2



51,8



SD6A04



2,3



1,6



10



47,7



50,1



55,8



48,3



51,5



59,3



53,8



65,4



IE2



40,2



SD6A06



4,5



3,1



12



52,9



57,6



69,3



54,4



61,0



77,9



67,1



94,1



IE2



39,6



SD6A14



10



6,9



12



95,3



106,1



133,3



98,6



113,2



149,9



123,9



177,0



IE2



37,1



SD6A24



22



15,2



15



121,5 146,9



226,1



128,1



161,6



266,0



183,7



332,7



IE2



32,9



SD6A26



32



22,2



15



154,7 192,8



311,3



164,6



214,6



369,3



245,9



462,1



IE2



38,3



SD6A34



44



30,5



35



187,5 232,2



368,7



207,7



273,9



466,8



323,0



597,8



IE2



32,1



SD6A36



70



48,5



35



256,6 332,3



570,8



287,9



397,0



721,5



471,0



915,9



IE2



33,9



SD6A38



85



58,9



35



277,8 376,9



692,3



317,4



459,0



886,1



554,6



1143,1



IE2



35,3



Tab. 25: Verlustleistungsdaten der Antriebsregler SD6 nach EN 50598 Rahmenbedingungen Die Verlustdaten gelten für Antriebsregler ohne Zubehör. Die Verlustleistungsberechnung basiert auf einer dreiphasigen Netzspannung mit 400 VAC / 50 Hz. Die berechneten Daten enthalten einen Aufschlag von 10 % gemäß EN 50598. Die Verlustleistungsangaben beziehen sich auf eine Taktfrequenz von 4 kHz. Die absoluten Verluste bei abgeschalteter Endstufe beziehen sich auf die 24 V-Versorgung der Steuerelektronik.



2



Absolute Verluste bei abgeschalteter Endstufe Betriebspunkte bei relativer Motorstatorfrequenz in % und relativem Drehmomentenstrom in % 4 IE-Klasse nach EN 50598 5 Vergleich der Verluste zum Referenz-Antriebsregler bezogen auf IE2 im Nennpunkt (90, 100) 3
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4 Antriebsregler SD6 4.2 Technische Daten



SD6 4.2.5.7



Verlustleistungsdaten des Zubehörs Typ



Absolute Verluste PV [W]



Sicherheitsmodul ST6



1



Klemmenmodul IO6
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