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Denkanstöße zum 9. NaWi-Fachtag, Merck, 25. April 2017



Quelle: http://www.di.tu-darmstadt.de/



Erschreckend! Einsam unter Freunden! Ergebnis von Studie:



Prof. Dr.-Ing. Jens Gallenbacher



84% aller Menschen haben weniger Freunde als der Durchschnitt ihrer Freunde!



NaWi-Fachtag 2017



(Aussage aus Ugander, Karrer, Backstrom, Marlow 2011) 3



Studie: „The Anatomy of the Facebook Graph“ (Ugander, J. et al. 2011)



Prof. Dr.-Ing. Jens Gallenbacher NaWi-Fachtag 2017



Mai 2011 Teilnehmer: Alle mindestens vier Wochen angemeldeten FacebookBenutzer mit mindestens einem „Freund“  721 Millionen Teilnehmer (ca. 10% der Weltbevölkerung)  69 Milliarden Freund-Beziehungen analysiert Ergebnis u. a.: 84% der Teilnehmer hatten weniger Freunde als der Durchschnitt ihrer Freunde.  Im Prinzip keine „Fake-News“



4



Modellierung: Graph Beispiel



8 Freunde (Durchnitt_Freundesfreunde = 3)



Prof. Dr.-Ing. Jens Gallenbacher NaWi-Fachtag 2017
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3 Freunde (Durchnitt_Freundesfreunde = (2 · 3 + 1 · 8) / 3 = 4,67)



Modellierung: Graph Beispiel



8 Freunde (Durchnitt_Freundesfreunde = 3)
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3 Freunde (Durchnitt_Freundesfreunde = (2 · 3 + 1 · 8) / 3 = 4,67)



 8 von 9 Teilnehmern (88,9%) haben weniger Freunde als der Durchschnitt ihrer Freunde 6



Scott Lauren Feld: Freundschaftsparadox Man kann mathematisch beweisen, dass das so sein muss, wenn auch nur zwei Personen eine unterschiedliche Zahl an Freunden haben! 8 Freunde (Durchnitt_Freundesfreunde = 3)



Prof. Dr.-Ing. Jens Gallenbacher NaWi-Fachtag 2017



3 Freunde (Durchnitt_Freundesfreunde = (2 · 3 + 1 · 8) / 3 = 4,67)



 8 von 9 Teilnehmern (88,9%) haben weniger Freunde als der Durchschnitt ihrer Freunde 7



Scott L. Feld „Why do your friends have more friends than you do?“ American Journal of Sociology, 96(6), 1991



Facebook als Plattform für soziologische Studien z. B. Backstrom, Kleinberg 2013 1.300.000 Teilnehmerinnen und Teilnehmer Prof. Dr.-Ing. Jens Gallenbacher NaWi-Fachtag 2017



Frage: „Kann man romantische Partner bzw. Ehepartner allein aufgrund der Netzwerkstruktur herausfinden?“ Antwort: „Ja, in den allermeisten Fällen!“
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Backstrom, Kleinberg “Romantic Partnerships and the Dispersion of Social Ties: A Network Analysis of Relationship Status on Facebook”, TR, 2013



„Deep Learning“ John E. Hopcroft (Turing Award 1986, John-von-Neumann Medaille 2010) Prof. Dr.-Ing. Jens Gallenbacher NaWi-Fachtag 2017



Vortrag von am 19. September 2016 (HLF) Schwerpunkt: “How to find hidden structure in social networks” Eine der Aussagen: „Wir finden alle Gruppen, wir müssen nur noch lernen, die Gemeinsamkeiten zu interpretieren“
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„Cognition amplifiers“ and „guardian angels“



Prof. Dr.-Ing. Jens Gallenbacher NaWi-Fachtag 2017



Raj Reddy (Turing Award 1994) Vortrag von am 22. September 2016 (HLF) Schwerpunkt: “Too Much Information and Too Little Time” Hauptaussage: „Wir benötigen alle intelligente Agenten, um nur noch die für uns wichtigen Informationen zu bekommen“ Kommentar William Kahan (Turing Award 1989) „Tell me only, what I want to hear, to reinforce my beliefs, even if they are wrong.“ Bekannt als „Echokammer-Effekt“ oder „Filterblase“
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Spiegel 14/2017: Sind wir bereit für die perfekte Zukunft? Was der rasante digitale Fortschritt dem Menschen abverlangt Frage: Ist der Grund im digitalen Fortschritt zu suchen? Prof. Dr.-Ing. Jens Gallenbacher NaWi-Fachtag 2017
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Oder beobachten wir einen Paradigmenwechsel in unserer Umwelt?



Erkenntnisgewinnung, inferentielle Lerntheorie nach Peirce (~1900) Idee „die Welt zu erklären“ Theorie Prof. Dr.-Ing. Jens Gallenbacher NaWi-Fachtag 2017



Abduktion



Deduktion



Fakten



Schlüsse Induktion
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Erkenntnisgewinnung, inferentielle Lerntheorie nach Peirce (~1900) Idee „die Welt zu erklären“ Theorie Prof. Dr.-Ing. Jens Gallenbacher NaWi-Fachtag 2017



Abduktion



Deduktion



Entwickeln einer neuen Theorie, Hypothese



Vom Allgemeinen auf das Spezielle schließen



Fakten



Schlüsse Induktion



 Klassische naturwissenschaftliche Herangehensweise 13



Vom Speziellen auf das Allgemeine schließen



Bis ~1990 auch „kompatibel“ mit Umwelt Dominanz der „gegebenen“ Lebenswelt



Prof. Dr.-Ing. Jens Gallenbacher



Auch gestaltete Systeme (z. B. Autos) folgen naturwissenschaftlichem Verständnis (z. B. F = m ∙ a) oder gesellschaftswissenschaftlichem Verständnis (z. B. Bedeutung von Geld)



NaWi-Fachtag 2017



Vieles, das diesem Verständnis nicht direkt folgt, findet in der normalen Lebenswelt der Schülerinnen und Schüler hinter verschlossenen Türen statt, ist für „Experten“. 14



… und 2017 ??? Digitale Agenda: „Digitale [gestaltete] Systeme müssen [in Zukunft] bedient werden, die Kompetenz dazu ist also allgemeinbildend“ Prof. Dr.-Ing. Jens Gallenbacher NaWi-Fachtag 2017



15



Aber: Unsere digitale und nicht digitale, ingenieurmäßig gestaltete Lebenswelt muss auch in Zukunft und für eine Zukunft von Menschen gestaltet werden! Aktiv oder auch passiv – durch freie Wahl der „richtigen“ Systeme und gesellschaftlich und individuell vertretbaren Systeme. Freie Wahl setzt informierte Wahl voraus!



digitales Geld digitale Anzeigen Internet eingebettete Systeme autonome Roboter selbstfahrende Autos Malware Big Data Big Brother digitale Steuerungen Genomsequenzierung Simulation geschaffene Welten digitale Akten Industriesteuerung Generation Facebook Smart Care Smart Homes Smart Cities Smart Wear VR-Brille



Lücke in inferentieller Lerntheorie Die Lebenswelt ist ohne Konstruktion, ingenieurmäßiger Gestaltung heute kaum mehr zu erklären!



Theorie



Prof. Dr.-Ing. Jens Gallenbacher NaWi-Fachtag 2017



Abduktion



Deduktion



Fakten



Schlüsse Induktion
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Sieben Aufgaben der allgemeinbildenden Schule nach Heymann „Vorbereitung auf all das, was Heranwachsende jetzt oder später für ihre Lebensführung in der Gesellschaft, in der sie aufwachsen, mit großer Wahrscheinlichkeit notwendig und unverzichtbar brauchen und was sie ohne Schule großenteils nicht lernen würden.“ Prof. Dr.-Ing. Jens Gallenbacher NaWi-Fachtag 2017 • • • • • • • 17



Lebensvorbereitung Stiftung kultureller Kohärenz Weltorientierung Anleitung zum kritischen Vernunftgebrauch Entfaltung von Verantwortungsbereitschaft Einübung in Verständigung und Kooperation Stärkung des Schüler-Ichs



Technische Systeme, Medien – bedienen – „verstehen“



Lebensvorbereitung im allgemeinbildenden Sinn?



– begreifen – Gestaltungsprinzipien anwenden können – Entwicklung nachvollziehen Zitate aus Hans Werner Heymann “Allgemeinbildung und Mathematik”, 2. Aufl., Beltz, Weinheim, 2013



Sieben Aufgaben der allgemeinbildenden Schule nach Heymann



Prof. Dr.-Ing. Jens Gallenbacher NaWi-Fachtag 2017 • • • • • • • 18



Lebensvorbereitung Stiftung kultureller Kohärenz Weltorientierung Anleitung zum kritischen Vernunftgebrauch Entfaltung von Verantwortungsbereitschaft Einübung in Verständigung und Kooperation Stärkung des Schüler-Ichs



„In allen Fächern sind zentrale Ideen aufzusuchen, mittels derer sich Brücken schlagen lassen zwischen Fach und außerfachlicher Kultur, anhand derer sich deutlich machen lässt, was das Fach (bzw. die korrespondierende Wissenschaft) für die Kulturentwicklung bedeutet, wie es mit ihr verwoben ist, wie es mit dem täglich erfahrbaren gesellschaftlichen Alltag verknüpft ist. […] In den zentralen Ideen eines Faches […] verbindet sich der diachrone mit dem synchronen Aspekt der kulturellen Kohärenz: Die zentralen Ideen sind historisch gewachsen, repräsentieren also eine Geschichte; und sie stehen für die Wechselwirkung zwischen Fach und außerfachlicher Kultur, transzendieren also die Grenzen des einzelnen Faches.“  Gestaltung den „Nerds“ überlassen? Zitate aus Hans Werner Heymann “Allgemeinbildung und Mathematik”, 2. Aufl., Beltz, Weinheim, 2013



Sieben Aufgaben der allgemeinbildenden Schule nach Heymann



Prof. Dr.-Ing. Jens Gallenbacher



„Für die Idee der Weltorientierung ist ein gewisses „Luxurieren“ des Wissens charakteristisch, gestützt auf die Annahme, dass ein differenziertes Weltbild einen weiten Urteilshorizont erschließt und sowohl die Klärung des eigenen Standortes in der Welt wie auch seine Relativierung erleichtert. “



NaWi-Fachtag 2017 • • • • • • • 19



Lebensvorbereitung Stiftung kultureller Kohärenz Weltorientierung Anleitung zum kritischen Vernunftgebrauch Entfaltung von Verantwortungsbereitschaft Einübung in Verständigung und Kooperation Stärkung des Schüler-Ichs



 Mit dem Versuch, gestaltete, technische Systeme von heute mit den klassischen Erklärmodellen zu verstehen, wird die Schule eventuell an den immer kleineren Innovationszyklen scheitern.  Gestaltete Systeme versteht man am besten durch das Verstehen der Prinzipien dieser menschlichen Gestaltung!  Prinzipien der Gestaltung versteht man am besten durch (exemplarische) selbstständige Gestaltung! Zitate aus Hans Werner Heymann “Allgemeinbildung und Mathematik”, 2. Aufl., Beltz, Weinheim, 2013



Sieben Aufgaben der allgemeinbildenden Schule nach Heymann
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Lebensvorbereitung Stiftung kultureller Kohärenz Weltorientierung Anleitung zum kritischen Vernunftgebrauch Entfaltung von Verantwortungsbereitschaft Einübung in Verständigung und Kooperation Stärkung des Schüler-Ichs



„Wer seine Vernunft kritisch gebrauchen kann, wird weder ein bequemer Untertan sein, der fraglos hinnimmt, was Lehrer, Politiker und andere Vertreter institutioneller Macht in der öffentlichen Verwaltung, in Kirche, Wirtschaft und Wissenschaft ihm zumuten, noch wird er sich umstandslos einem vermeintlichen oder faktischen Druck der „öffentlichen Meinung“ beugen. Kritische Vernunft birgt politische Sprengkraft in sich - insbesondere angesichts „unvernünftiger“ Verhältnisse.“  Was liefert die Echokammer? Googles Trefferliste Amazons Kaufempfehlungen …



Zitate aus Hans Werner Heymann “Allgemeinbildung und Mathematik”, 2. Aufl., Beltz, Weinheim, 2013



Sieben Aufgaben der allgemeinbildenden Schule nach Heymann
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Lebensvorbereitung Stiftung kultureller Kohärenz Weltorientierung Anleitung zum kritischen Vernunftgebrauch Entfaltung von Verantwortungsbereitschaft Einübung in Verständigung und Kooperation Stärkung des Schüler-Ichs



„Verantwortliches Handeln setzt beides voraus, Gefühl und Wissen. Das Verantwortungsgefühl allein kann mich nicht hindern, im Sinne der Verantwortungsethik, die mir die Folgen meines Handelns zurechnet, unverantwortlich zu handeln, wenn ich nämlich zu wenig weiß. Das unverantwortliche Handeln ist dann uninformiertes oder dummes Handeln. Wissen und kritischer Vernunftgebrauch allein können mich andererseits nicht hindern, gewissenlos zu handeln, wenn mir Verantwortungsgefühl und Verantwortungsbewusstsein abgehen. Das unverantwortliche Handeln ist in diesem Falle böses, zynisches oder zumindest leichtfertiges Handeln.“  Wer nicht informiert ist, kann sich also immer auf die erste Position zurückziehen… Zitate aus Hans Werner Heymann “Allgemeinbildung und Mathematik”, 2. Aufl., Beltz, Weinheim, 2013



Sieben Aufgaben der allgemeinbildenden Schule nach Heymann
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Lebensvorbereitung Stiftung kultureller Kohärenz Weltorientierung Anleitung zum kritischen Vernunftgebrauch Entfaltung von Verantwortungsbereitschaft Einübung in Verständigung und Kooperation Stärkung des Schüler-Ichs



„Welchen Kurs die hochentwickelten Gesellschaften […] nehmen können und müssen, darüber dürfen nicht allein Experten befinden, sondern das sind Fragen, die alle angehen und über die alle Staatsbürger - als im Höchstmaß betroffene Laien - mitentscheiden müssen. Die Rationalität derartiger Entscheidungen hängt in hohem Maße von der gelingenden Kommunikation zwischen Laien und Experten ab.“ …zum Beispiel in einer Zeit, in der Wahlerfolg mutmaßlich von sozialen Medien abhängig ist…



Zitate aus Hans Werner Heymann “Allgemeinbildung und Mathematik”, 2. Aufl., Beltz, Weinheim, 2013



Sieben Aufgaben der allgemeinbildenden Schule nach Heymann



Prof. Dr.-Ing. Jens Gallenbacher



„Ich-Stärkung zielt auf die Entwicklung von Selbstbewusstsein, Selbstvertrauen, personaler Identität, auf die Fähigkeit, eigene Ziele, Wünsche und Vorstellungen klar zu erkennen und handelnd zu verwirklichen, mit den eigenen Stärken und auch Schwächen realistisch umzugehen.“
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Lebensvorbereitung Stiftung kultureller Kohärenz Weltorientierung Anleitung zum kritischen Vernunftgebrauch Entfaltung von Verantwortungsbereitschaft Einübung in Verständigung und Kooperation Stärkung des Schüler-Ichs



Jede Schülerin und jeder Schüler hat heute Möglichkeiten, unsere Lebenswelt in einer Weise zu beeinflussen und zu gestalten, wie kaum irgendwann in der Vergangenheit.  Schule muss dafür vorbereiten, potentielle Wege auffinden lassen



Zitate aus Hans Werner Heymann “Allgemeinbildung und Mathematik”, 2. Aufl., Beltz, Weinheim, 2013



Paradigmenwechsel im allgemeinbildenden Unterricht 2013: „Informatik ist allgemeinbildend“ Prof. Dr.-Ing. Jens Gallenbacher NaWi-Fachtag 2017



Stiftung kultureller Kohärenz



Lebensvorbereitung Einübung in Verständigung und Kooperation Weltorientierung



Entfaltung von Verantwortungsbereitschaft Stärkung des Schüler-Ichs



24



Anleitung zum kritischen Vernunftgebrauch



2017: „Schule kann ohne Anleitung zum Begreifen unserer konstruktiv gestalteten Lebenswelt in speziellen Fächern (wie Informatik) nicht allgemeinbildend sein“



Anregungen, Fragen, Wünsche, … Ich wünsche uns allen interessanten Unterricht!



Prof. Dr.-Ing. Jens Gallenbacher NaWi-Fachtag 2017
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