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Fl¨ achens¨ atze im rechtwinkligen Dreieck



Wiederholungsaufgaben



Die Resultate sind, falls n¨ otig, auf 2 Nachkommastellen zu runden.



1. Wiederhole den Inhalt der drei S¨atze zum rechtwinkligen Dreieck, ohne eine algebraische Formel zu verwenden. 2. Mit welchem Faktor muss man (a) beim gleichseitigen Dreieck die Seitenl¨ange multiplizieren, um die H¨ohe zu erhalten? (b) beim gleichseitigen Dreieck das Quadrat der Seitenl¨ange multiplizieren, damit sich der Fl¨acheninhalt ergibt? (c) beim Quadrat die Seitenl¨ange multiplizieren, um auf die Diagonalenl¨ange zu kommen? (d) beim W¨ urfel die Kantenl¨ange multiplizieren, um zur L¨ange der K¨orperdiagonalen zu gelangen? 3. Von einem rechtwinkligen Dreieck mit γ = 90◦ sind jeweils zwei Seitenl¨angen gegeben. Berechne jeweils die L¨ange der dritten Seite des Dreiecks. (a) a = 9 cm, b = 40 cm (b) c = 29 cm, b = 20 cm (c) c = 65 cm, a = 16 cm (d) a = 39 cm, b = 80 cm 4.



a



b



(a)



3 cm



4 cm



(b)



12 cm



(c)



c



p



8 cm



10 cm 5 cm



(e)



3 cm



(f)



(h)



h



17 cm



(d)



(g)



q



9 cm



6 cm 4 cm 4 cm



8 cm



4 cm 6 cm



4 cm



5. Der Umfang eines gleichseitigen Dreiecks misst 27 cm. Wie lang sind Seite und H¨ohe, und wie gross ist der Fl¨acheninhalt in diesem Dreieck? 6. Ein gleichschenkliges Trapez mit der H¨ohe h = 5 cm hat parallele Seiten mit den L¨angen a = 12 cm und c = 8 cm. Wie lang sind seine Schenkel? 7. In einem rechtwinkligen Dreieck ist α = 30◦ . Wie gross ist der Umfang, wenn die kleinere Kathete 4 cm misst?
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√ 8. Der Umkreisradius eines gleichseitigen Dreiecks misst r = 6 3 cm. Wie lang ist die Seite des Dreiecks? 9. In einem gleichschenkligen Trapez sind die parallelen Seiten a = 8.4 cm und c = 5.6 cm lang. Die H¨ohe misst h = 2.8 cm. Wie lang sind die Diagonalen? 10. (a) Berechne in einem Quadrat mit der Seite a = 4 cm die L¨ange der Diagonalen. (b) Berechne den Fl¨acheninhalt eines Quadrates mit der Diagonall¨ange d = 10 cm. 11. Berechne in einem Rechteck die L¨ange der fehlenden Seite oder Diagonale: a



b



d



(a)



8 cm



3 cm



(b)



9.6 cm



2.8 cm



(c) (d)



40 cm



70 cm



0.4 cm



0.9 cm



12. Berechne den Fl¨acheninhalt eines gleichschenkligen Dreiecks, dessen Schenkel je 8 cm messen und dessen Basis 6 cm lang ist. 13. In einem Rhombus messen (a) die Diagonalen e = 10 m und f = 6 m (b) die Seite a = 42 m, die Diagonale e = 38 m. Berechne die L¨ange der Seite, bzw. der anderen Diagonale des Rhombus. 14. Wie lang ist eine Raumdiagonale eines W¨ urfels mit der Kantenl¨ange a = 5 cm. 15. Welche der folgenden Dreiecke sind rechtwinklig? (a) a = 6 cm



b = 4.5 cm



c = 7.5 cm



(b) a = 7 cm



b = 24 cm



c = 25 cm



(c) a = 6 cm



b = 8 cm



c = 10 cm



(d) a = 7.2 cm



b = 9.4 cm



c = 11.5 cm



16. Eine Feuerleiter soll 27 m hoch reichen. Wie lang muss die Leiter mindestens sein, wenn ihr Fuss 2.5 m von der Wand absteht? 17. In einen Kreis mit Radius r = 10 cm ist eine Sehne von der L¨ange 14 cm gelegt. Berechne den Abstand der Sehne vom Kreismittelpunkt.
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Fl¨ achens¨ atze im rechtwinkligen Dreieck L¨ osungen+ Wiederholungsaufgaben 1.



• Satz des Pythagoras: Im rechtwinkligen Dreieck ist die Summe der Fl¨acheninhalte der Kathetenquadrate gleich dem Fl¨acheninhalt des Hypotenusenquadrats. • H¨ohensatz: Im rechtwinkligen Dreieck haben das Quadrat u ¨ber der H¨ohe und das Rechteck aus den beiden Hypotenusenabschnitten den gleichen Fl¨acheninhalt.



• Satz des Euklid (Kathentensatz): Im rechtwinkligen Dreieck haben das Quadrat u ¨ber einer Kathete und das Rechteck aus der Hypotenuse und dem anliegenden Hypotenusenabschnitt den gleichen Fl¨acheninhalt. √ 2. (a) Im gleichseitigen Dreieck muss man die Seitenl¨ange s mit dem Faktor 3/2 multiplizieren, um die L¨ange der H¨ohe zu erhalten. (b) √ Im gleichseitigen Dreieck muss man das Seitenl¨angenquadrat s2 mit dem Faktor 3/4 multiplizieren, um den Fl¨acheninhalt zu erhalten. √ (c) Beim Quadrat muss man die Seitenl¨ange s mit 2 multiplizieren, um die Diagonalenl¨ange d zu erhalten. √ (d) Beim W¨ urfel muss man die Kantenl¨ange s mit 3 multiplizieren, um die L¨ange der K¨orperdiagonalen k zu erhalten. 3. Ist γ = 90◦ , so muss c die Hypotenuse sein. √ (a) a = 9 cm, b = 40 cm ⇒ c = a2 + b2 = 41 cm √ (b) c = 29 cm, b = 20 cm ⇒ a = c2 − b2 = 21 cm √ (c) c = 65 cm, a = 16 cm ⇒ b = c2 − a2 = 63 cm √ (d) a = 39 cm, b = 80 cm ⇒ c = a2 + b2 = 89 cm √ 4. (a) c = a2 + b2 = 5 cm p = a2 : c = 1.8 cm q = b2 : c = 3.2 cm √ h = b2 : c = 2.4 cm √ (b) c = c2 − a2 = 17 cm p = a2 : c = 8.47 cm q = b2 : c = 8.53 cm √ h = b2 : c = 8.5 cm √ (c) a = c2 − b2 = 6 cm p = a2 : c = 3.6 cm q = b2 : c = 6.4 cm √ h = b2 : c = 4.8 cm (d) q = h2 : p = 7.2 cm c = p + q = 12.2 cm √ a = p · c = 7.81 cm √ b = q · c = 9.37 cm
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√ (e) h = p · q = 3.46 cm c = p + q = 7 cm √ a = p · c = 4.58 cm √ b = q · c = 5.29 cm (f) p = c − q = 5 cm √ h = p · q = 4.47 cm √ a = p · c = 6.71 cm √ b = q · c = 6 cm



(g) c = a2 : p = 16 cm q = c − p = 12 cm √ h = p · q = 6.93 cm √ b = q · c = 13.86 cm



(h) c = b2 : q = 9 cm p = c − q = 5 cm √ h = p · q = 4.47 cm √ a = c2 − b2 = 6.71 cm 5. s = u : 3 ⇒ s = 9 cm √ 3·s ⇒ h = 7.79 m h= 2 √ 3 · s2 A= ⇒ A = 35.07 cm2 4 6. c ❆ ❆



✁ ✁



b ✁ h ✁ ✁ ✓ · ✁ x



h



c



❆ b ❆ ❆ ✏ · ❆ x



x = (c − a) : 2 ⇒ x = 2 cm √ b = x2 + h2 ⇒ b = 5.39 cm 7. b



4 cm



30 c



In einem rechtwinkligen Dreick mit α = 30◦ muss der dritte Winkel 60◦ messen. Also handelt es sich um eine H¨alfte eines gleichseitigen Dreiecks. Hypothenuse: c = 2 · 4 cm = 8 cm √ L¨angeren Kathete: b = 3 · 4 cm = 6.93 cm (oder mit dem Satz des Pythagoras) u = a + b + c = 18.93 cm 2



√ √ r =3 3 r=6 3 ⇒ 2 r   s r 2 = r2 − 2 2 s √ = 108 − 27 = 9 cm ⇒ 2



8.



r



r



r r/2



s/2



9.



s/2



c



D



b



h



e x



x = (a−c) : 2 ⇒ x = (8.4−5.6) : 2 = 1.4 cm p e = (x + c)2 + h2 ⇒ e = 7.54 cm



C



b



A



s = 18 cm



x



c



B



10.



(a) d =



√



(b) A =



1 2



2·a



⇒



d = 5.66 cm



· d2 = 50 cm2 (siehe Bild)



d



11. (a) d =



√



a2 + b2 = 8.54 cm



√



a2 + b2 = 10.0 cm √ (c) a = d2 − b2 = 57.45 cm √ (d) b = d2 − a2 = 0.81 cm



(b) d =



12.



h= 8 cm



A=



8 cm



p a2 − (c/2)2 c·h 2



⇒



⇒



h = 7.42 cm



A = 22.25 cm2



h



3 cm



13.



3 cm



D



C



(a) a = e/2 A



a



f/2



p



(e/2)2 + (f /2)2



(b) f = 2 ·



B



3



p



a2 − (e/2)2



⇒ ⇒



a = 5.83 m f = 74.91 m



14. dR =



√



a2 + a2 + a2 =



√



3 · a2 =



√



3·a



⇒



dR = 8.66 cm



15. (a)



a2 + b2 = c2 36 + 20.25 = 56.25 56.25 = 56.25 Die Gleichung a2 + b2 = c2 ist erf¨ ullt. Also ist das Dreieck rechtwinklig.



(b)



a2 + b2 = c2 49 + 576 = 625 625 = 625 Die Gleichung a2 + b2 = c2 ist erf¨ ullt. Also ist das Dreieck rechtwinklig.



(c) a2 + b2 = c2 36 + 64 = 100 100 = 100 Die Gleichung a2 + b2 = c2 ist erf¨ ullt. Also ist das Dreieck rechtwinklig. a2 + b2 = c2 49 + 88.36 = 132.25 137.36 = 132.25 Die Gleichung a2 + b2 = c2 ist nicht erf¨ ullt. Also ist das Dreieck nicht rechtwinklig. √ 16. l = 272 + 2.52 = 27.12 m (d)



17.



d=



s/2 s/2



q



r 2 − (s/2)2



r d r



M



4



⇒



d = 7.14 cm
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